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Resumen de la descripcidn

i

Se describe un sistema de cada estacidn para detec-

tar el principio de un primer mensaje que contiene la seilal

de arranque y para detectar la direcéién de la estacidn en un

sistema TDMA. El sistema almacena las seilales que se suponen

de arranque detectadas durante un nlwmero de cuadros preceden-

tes que ocurren en un espacio de tiempo esperado. Se hace una
primera decizién de mayoria con relacién ; la sefial de arran~

que almacenada y si se toma una decisién positiva, la sefial

de arranque siguiente detectada se acepta para procesarla.

Una decisidn positiva para la decisién por mayoria de la sefial

de arranque permite que la direceidn de la estacibn sea
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evaluada por una segunda decisibén de mayoria. Esta disposi-
cidn elimina la necesidad de cbdigos de redundancia para la
soiial de arranque y la direccidén de la estacibn, ocupando esa-
tos cédigos de redundancia mucho espacio en el espacio de tiem-
po disponible.

Antecedentes del invento

"Los sistemas de acceso mfiltiple de divisién en el
tiempo (TDMA) permiten comunicaciones radio entre un gran ni-
mero de estaciones terrestres a través de un satélite. En el
caso sencillo, el satélite actlia como una estacibén repetidora
que sirve varias comunicaciones fijas punto a punto. Cuando
se hace un gasto adicional correspondiente, la repeticibén por
canales de la cdmunicaci6n punto a punto se hace posible.

Se utiliza, por ejemplo; la modulacidn en c¢bddigo de
impulsos (PCM) como método de modulacibén. Los impulsos PCM de
las estaciones individuales se transmiten al satélite en forma
de grupos de mensaje. Las posiciones de tiempo de transmisibdn
de los grupos individuales se eligen de forman que lleguen al
satélite en secuencia de tiempo sucesiva sin solapamientos.

b En un sisteﬁa TDMA de funcionamiento asincrénico, los
cuadros PCM estin sujetos a compresidén en cada estacién terres-
tre. Estan incluidos algunos impulsos de control adicionales,
Primeramente una secuencia de bits ‘de sincronizacidn para hacer
la sincronizacién de portadora y de bit del grupos (La sincro-
niza#iﬁn debe hacerse separadamente con r@lacién & cada grupo,
porque las variaclones de tiempo de ?rénsito pueden afectar a
la relacién de fase del grupo, y porgue las estaciones terres-~

tres individuales no estin sincronizadas entre si). En segundo
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lugar, esti incluida una palabra de cbdigo para identificar

la estacidn de transmisibn ylpara transmitir informacién de
intercambio o he repeticidn,

} Ademas, fiene que proporcionarse una separacidn
de seguridad o separacidn de guarda entre los grupos que
prevenga que se solapen los grupos. Los canales individua-
les estan combinados en una forma comocida para formar un
cuadro total.

Con relacidn a la transmisidén y recepcibn, es im-
portante conocer la posicibn de tiempo exacta del principio
del grupo de mensaje, asi como la direccién de la estacidn
transmisora respectiva. Puesto que, en la via de transmisidn,
la informacidn que tiene que transmitirse puede estar sujeta
a perturbaciones, seria necesaria la informacibn codificada
concerniente al principio de tiempo de transmisién y la di-
reccidn fueran redundantes, en un grado tal que la informa-
c¢idn, sujeta a perturbaciones, pudiera evaluarse con una se-
guridad suficiente. Sin embargo, estos tiempos de informa-
cibén redundante ocupan demasiado espacio durante el tiempo
de grupo de mensaje o de canal disponible.

. Para poder funcionar con menos informacidn redun-
dante se ha propuesto un sistema en el que una estacién
principal determina-el espacio de tiempo de cada estacidn
dentro de un cuadro total, e informa a esas estaciones en
forma correspondiente. Cada una de las estaciones almace-~
na la informacidén. En cada estacidn, al principio de cada
-cuadro total recibido, se pone en marcha un dispositivo de me

dida de tiempo, cuya lectura momenténea, al principio de un
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nuevo grupo de mensaje, se compara con el espacio de tiempo
almacenado dado., En el caso de una diferencia entre el espa-
cio de tiempo dado y medido con relacidém a su propio grupo

de mensaje, se deriva un criterio de control para la transmi-
sién siguiente, y al mismo tiempo, el valor diferencia se
almacena como un valor de alteracidén. Durante las comparaciones
siguientes, en las que resulte una diferencia correspondiente

al valor de la alteracidn, la transmisidn de un criterio de con
trol se suprime hasta que haya pasado un tiempo igual al tiempo
de transito de ida y vuelta al satélite.

En este sistema propuesto, el orden de secuencia, etc.
es siempre conocido adelantadamente. Sin embargo, también es
posible que se utilicen sistemas en los que la informacidén ne-
cesaria se derive directamente de la informacidn recibida.

Resumen del invento

Un objeto del presente invento es la provisién de un
sistema para obtener el momento de principio de un mensaje
(espacio de tiempo) directamente de la informaeidn recibida sin
emplear cddigos redundantes.

Otro objeto del presente invento es la provisidn de
un gistema para obtener el momento del principio de un grupo
de mensaje y la direccion de la estacidn directamente de la
informacidn recibida sin utilizar cdédigos de redundancia.

El presente invento estd basado en el problema de
proporcionar un sistema para detectar el principio del tiempo
de transito de los grupos de mensajes y de la direccidn de va--
rias estaciones dentro de un sistema de transmisidén multiplex

de divisidén en el tiempo asincrono a través de satélites de
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comunicaciones, en los que para la unidad de control no es

conocido ni el orden de secuencia ni la posicién o nifimero

de estaciones que participan, y en el que, ademas, solamente
requiere informacidén de una redundancia muy pequefia. De acuer
do con el invento, esto se congigue haciendo que a la recep-
cidn de una sefial de arrangue, se almacene una identificacidn,
que la posicidén de tiempo en que ocurra esta sefial se compare
con las posiciones de tiempo correspondientes de lor cuadros
precedentes, que a la existencia devesta sefial en varios cua-
dros siguiente sucesivamente, dentro del mismo espacio de
tiempo, la seflal de arranque recibida nuevamente se libera
para que sea procesada, que la direccidém asociada con las se-
fiales de arranque se almacenan y se comparan igualmente, y que
subsecuentemente a la ocurrencia de la misma direccidén en los
nismos espacios de tiempo en varios cuadros siguientes suce-
sivamente, se permite que esta direccidn se procese posterior-
mente.

Otra caracteristica del invento reside en el hecho
de que las seflales de arranque estin almacenadas en un regis-
trador de cambio, y luego se cambian, que el tiempo de cambio
correspondiente a la duracidén de varios cuadros, que en inter-
valos correspondientes a la duracién de un cuadro, se han pre-
visto tomas de derivacidén, y que las sefiales que apareceﬂ
en estos puntos de derivacidn se utilizan para tomar una de-
¢isidén de mayoria.

Otra caracteristica del invento reside en el hecho
de que la secéién del registrador de cambio hasta el primer

punto de derivacidén estd ligeramente acortado, que la
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decisidn positiva, se abre un circuito de puerta durante un

periocdo de tiempo predeterminado, y que la llegada de la se~
iial de arranque es dirigida a través de este circuito de

puerta abierto para ser procesada y almacenada simultaneamente,

en forma paralela en dicho registrador de cambio. .
Una caracteristica de este invento es la provisidn
de un sistema para la deteccidn en un perfodo de cuadro del
principio del tiempo de transmisidn del grupo de mensaje y de
la direccibén de cada una de una pluralidad de estaciones dife-

rentes en un sistema de comunicacién multiplex de divisidn en

el tiempo asincrono a través de un satélite de comunicaciones

que comprende una fuente de corriente de bits que comprende un

cddigo de direccidn y un cddigo de seiial de principio de grupo
de mensaje; primeros medios acoplﬁdos a la fuente para daﬁfctar
el cbdigo de direccidn en un espacio de tiempo dado de cada uno
de los periodés de cuadro; segundos medios acoplados a los pri-
meros medios para detectar el cddigo de la sefial de arrangue

en el espacio de tiempo dado de cada uno de los periodos de cué-
dro y para producir una sefial de identificacidn cuando se ha de-
tectado asi una seflal de arranque; terceros medios acoplados

a los medios segundos y primeros para almacenar la sefial de
identificacidén de los N periodos de cuadro precedentes y para
almaccnar el cddigo de direccidén de los N periodos de cuadro
precedentes correspondientes, siendo N un nlmero entero mayor quc
dosj cuartos medios acoplados a los segundos y terceros medios
para determinar por una primera decisidén de mayoria la presencia
actual de la sefial de arranque en el espacio de tiempo dado y

para pasar al cbdigo de la sefial de arranque siguiente para
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procesarla al haber una primera decisibn de mayorfia; y quintos

medios acoplados a los primeros medios, y los cuartos medios

155 para determinar, en respuesta a la primera decisibn positiva de ma
mayoria, mediante una segunda decisién de mayoria la presencia
actual del cddigo de direccién en el espacio de tiempo dado y
para pasar al cddigo siguiente de direccidn para procesarlo al

encontrarse una segunda decisibén de mayoria positiva.

160 Breve descripcidn de los dibujos
. Los antes mencionados y otros objetos y caracteristi-
cas de este invento quedaran mas claros con referenca a la
deseripcidn siguiente dada de acuerdo con los dibujos que se
acompafian en los que:

165 La figura 1 muestra un diagrama de bloques de una
primera realizacibén de sistema de deteccidn de acuerdo con los
principios del invento presente; y

La figura 2 muestra un diagrama de bloques de una se-
gunda realizacidn del sistema de deteccién de acuerdo con los

170 principios del presente vento.

Descripcidn de las realizaciones preferidas

La secuencia entrante de bits BF (figura 1) se aplica
a un detector de direccién o receptor AE, y desde alli a un de-
tector de correlacidn de sefial de arranqgue para transmitir un

175 grupo. La secuencia de bits BF es dirigida por el reloj de bits

tl.

A la deteccidn de cada sefial de arranque recibida, es
transmitida una sefial por la salida del detector de correlacibn
KE que se almacena en el almacén de tiempo ZSp. Este almacén

180 ZSp es una cadena de registradores de cambio compuesta por varias
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secciones, y controlado por el reloj t2. Con relacidn al

reloj t2, es aplicable la relacidn aiguiente} Periodo de
impulso x posiciones del registrador de cambio en una séecién
= duracién de un cuadro de informacién recibida. En el ejem-
plo de realizacibn se han previsto tres de estas secciones,
esto es, el cawbio de una sefial a través del almacén ZSp
requiere un tiempo correspondiente a tres cuadros de la in-
formacidn recibida. A cada impulso de reloj se almacena, por
ejemplo un "cero", a excepcidn de aquellos casos en ios que
se transmite una sefial de arranque entre dos impulsos de
reloj, por el detector de correlacidn KE. En este dltimo ca-
80 se almacena en el almacén ZSp un “uno'",

Los bits que aparezcan simultineamente en los puntos
que conectan las secciomnes, indicgn la condic%6n en un punto
predeterminado del cuadro. Mediante una decisidén de mayoria
(por ejemplo, igual a o mayor que 2 entre 3), se puede com=-
probar las posiciones de tiempo en las que se esperan las se~
ﬂales‘ﬁe arranque dentro del cuadro entrante presente.

Considerando que el reloj de bit entrante tl1 y el

- reloj de registrador t2 son independientes el uno del otro,

una seﬁai de arranque entrante en cuadros siguientes sucesi-
vamente, puede caer deniro de tiempos adjuntos. Para poder
incluir estas ligeras desviaciones también, la informacidn
se saca de dos puntos adjuntos del registrador de cambio en
los limites de las secciones a tfavés de un circuito OR, 01,
02, 03, y luego se aplica al dispositivo de decisidn de wmayo-
ria de tiempo ZME. En el caso de una decisidn positiva el

circuito AND Ul esti permitido o liberado, y la sefial de
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arranque siguiente del detector de correlacidén KE se transfie-
re a través de este circuito AND a la lfinea de salida para
sefiales de arranque BZ.

A la velocidad de cambio superior permitida de la sg
flal de arranque, y una direccidén de cambio arbitraria, la se-
fial de arranque esperada debe encontrar todavia el circuito
liberado AND Ul. En consecuencia, con relacidn a la sefial
esperada no puede establecerse una posiciln de tiempo dada,
sino un margen de.tiempo (ventana). Para poder abrir estas
"ventanas" conadelanto, la primera seccibén del registrador
de cambio o almacén de tiempo ZSp se eligen para que sean algo”
mas cortas que sus otras secciones.

La decisibén de mayoria se toma antes de la llegada
de la nueva sefial. Debido al dispositivo de control de venta-
na de tiempo 2ZF, el circuito AND Ul, subsecuente a una deci~
sibén positiva en el dispositivo ZME, se mantiene abierto du;.

rante un periodo de tiempo predeterminado.. -

Puesto que solamente se evalfian las sefiales que

C e

]
se presentan durante los tiempos esperados, también se pueden '

dirigir a través del circuito AND Ul estas seiflales de arranque
con relacidn a las cuales se han detectado los errores (fallos)
los cuales estan acoplades al receptor de correlacidn KE,

Estas seflales se transmiten entonces por la salida =« Sin em-
bargo, la salida = solamente transmite tales sefiales de ar;an;
que al almacén de tiempo ZSp cuando han sido reconocidas como
correctas.

A la transmisidén de una sefial de arranque a través

~

v
v
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del circuito Ul, se permite o libera tambidn el circuito

AND U2, ¥y la informacidn disponible en el detector de di-
receidn AE se transfiere a un almacén de direccidn. ASp.

Este almacén de acceso aleatorio estd dividido
en tres secciones o divisiones, que se utilizan ciclicamente
para, por ejemplo, tres cuadros siguientes sucesivamente.
Durante uno de tales cuadros, y subsecuentemente a cada sefial
de arranque gue haya sido reconocida como.genuina (esto es la
sefial que aparece durante la ventana de tiempo determinada
por la decisidn de mayoria del dispositivo ZME), el cédigo
de direccibn de 5 bits siguiente.se almacena en la divisibn
o seccidn utilizada presentemente del almacén ASp. Despvés
del final del cuadro, se hace una conmutacidn de la informacifn
a la divisidén o seccidn siguiente del almwacén ASp. La anti-
gua direccidén que se almacend en ;sta divisidén o seccidn
hasta entonces, se borra, y las nuevas se almacenan en una
forma conocida., La conmutacidn de una seccidn a la siguiente
estd controlada por el impulso de reloj t3 a través del dis-
positivo de control de almacén St.

Para almacenar las direcciones, las lineas (o filas)
direccionadas previamente por el dispositivo de control St su
cesivamente en.un orden creciente de secuencia, estidn ahora
controladas por las seliales de arranque.

En el dispositivo AME que sirve para tomar una de-
cisidén de mayoria de direccidn, se obtiene ahora, de la di-
reccidn almacenada en la misma linea en las distintas seccio=-
nes, y de nuevo por una decisidén de mayoria, la direccidn de
la estacidn, que se dirige por la linea A para proceso poste~

rior. Esta decisién de mayoria llevard a una correccidn de
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cualquier direccidn recibida erroneamente. Para evitar

«ll-

cualquier perturbacién durante el almacenamiento de las di-
recciones, el impulso de reloj t3 que controla la conmuta~-.
cidn de seccidn a través del sispositivo St se deriva apro-
piadamente de la recepcidn de su propia direcci&n.r

Las sefiales de arranque que aparecen ahora durante
una "ventana'" abierta, se consideran en primer lugar como
imitaciones, y por lo tanto no se transfieren por la linea BZ.
Sin embargo, se almacenan en el registrador de cambio o alma-
cén ZSp y por lo tanto, se incluyen en la decisidn de mayoria.

La figura 2 muestra una realizacién wmodificada de la

han sido indicados con las mismas referencias que en la figura
1. |

En esta realizacidn, las seflales de arranque y las
direcciones recibidas se almacenan ahora en comin, en un
registrador de cambic correspondientemente mayor, en el almd--
¢én de tiempo y direccidn ZSp y ASp. Este almacén es tambidn
cambiado durante el impulso de reloj t2. .

Esta disposicidn, naturalmente, requiere un registra-
gor de cambio mayor,pero esto esti compensado por el hecho de
&ue, en el caso de un nuevo acceso a una estacidn, la decisién
ée mayorfa de direccién puede hacerse inmediatamente después

'e la decisibn de mayoria de tiempo. La decisién de mayoria
dp direccidn en el dispositivo AME se hace siempre dependiernte

¢ la existencia de una decisién de mayorila de tiempo en el

" dispositivo ZME.

g,_ Aunque los principios del invento se han descrito en
10 que antecede en conexidén con aparatos especificos, se

e

" realizacibn de la figura 1 en la que los dispositivos idénticos -
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sobrentiende que esta descripcidén se ha hecho {Unicamente a

titulo de ejemplo y no como una limitacidn del alcance del in-
vento segilin se establece en sus objetos y en las reivindica~
ciones que se acompafian.

Este invento correéponde a una solicitud de patente
formulada en Alemania el 22 de Noviembre de 1969 sefialada con
el ntmero P,1958.673.3 y se acoge por lo tanto a los beneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre=-

-
-an

sentén para que sean objeto de esta pétente de veinte atios son
los siguientes:

1.- Un sistema de transmisidén multiplex de divisién en
el tiempo a través de satélites de comunicaciones con un siste-
ma para detectar en un periodo de cuadro el principio del tiem-
po de transmisidn de ambos grupos de mensajes y la direccidn
de cada una de una pluralidad de estaciones diferentes gue com-
prende:

una fuente de corriente de bits que comprende un cé-
digo de sefial de principio de grupo de mensaje;

primeros tmedios acoplados a dicha fuente para detec~
tar dicho cbddigo de direccidn em un espacio de tiempo dado de
cada uno de dichos periodos de cuadro;

segundos medios acoplados a dichos primeros medios para
detectar dicha sefial de ¢6digo de principio en dicho espacio

de tiempo dado de cada uno de dichos periodos de cuadro y para

pro ir una seflal de identificacidén cuando se detecta asi di-

a/sefial de arranque;
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Terceros medios acoplados a dichos segundos y pri-

meros medios para almacenar dicha sefial de identificacidn de . Y
los N periodos de cuadro precedentes ypara almacenar dicho cd~ :
digo de direccidn.de loé N periodos de cuadro precedentes, cuando
N es un nimero entero mayor que dos;

cuartos medios acoplados a dichos segundos medios y
dichoa-terceroé:medios para determinar mediante ﬁna primera
decisidn de mayorfa la presencia actual de dicha sefial de
arrangue en dicho espacio de tieﬁpo dado y para pasar el cddigo e
de dicha sefial de arranque siguiente para procesarla al préseé} -
tarse una primera decisidén de mayoria; y ) 5

'.quintos medios acoplados a dichos primeros medios,

dichos. terceros medios y dichos cuartos medios para determinar,
en respuesta a dicha primera decisién positiva de mayoria, me -
diante una segunda decisidn de mayoria la presencia actual de
dicho cbédigo de direccibén en dicho espacio de tiempo da&ﬁ f
para pasar el siguiehte de dichos cédigos de direccidn para pro-
cesarlo al presentarse una segunda decisibdn positiva de ‘mayoria.

2.~ Un sistema como el del punto 1 en el gque dichos
terceros medios c§mprenden un primer registrador de cambio gue
tiene N secciones para almacenar dicha sefial de identificacibn
producida en N periodos de cuadros sucesivos, y

un segundo registrador de cambio que tiene por lo me-
nos N secciones para almacenar dicho cédigo de direaidn detec~
tado en N periodos de cuadro sucesivos.

3.~ Un sistema como el del iunto 1 en el que dichos

terceros medios comprenden un registrador de cambio gque tiene

N gsegciones acopladas en comin a dichos segundos medios y
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dichos primeros medios para almacenar dicha sefial de identi-

ficacidn producida en N periodosde cuad;o sucesivos y para
almacenar dicho cbdigo de direccidn detectado en dichos N
periodos de cuadro sucesivos.

4 - Un sistema como el del punto 1 en el que dichos
cuartos medios comprenden un primer circuito de decisién de
mayoria acoplado a dichos terceros medios, un generador de
impulsos de puerta acoplado a dicho primer circuito de decisidn
de mayoria y,

un primer circuito AND acoplado a dichos segundos
medios y a dicho generador de impulsos de puerta permitido por
una seiial de salida de dicho generador dé impulsos de puerta
para pasar el cbdigo siguiente de dicha sefial de arranque para
procesarla al presentarse dicha primera decisidn posistiva de

mayoria.

5.~ Un sistema como el del punto 4 en el que dichos
quintos medios comprenden un segundo circuito de decisidn de
mayoria acoplado a dicho primer circuito de decisién de mayoria.

6.~ Un sistema como el del punto 4 en el que dichos
terceros medios comprenden un primer registrador de cambio que
tiene N secciones para almacenar dicha sefial de identificacidn
producida en N periodos de cuadro sucesivos,

’ un segundo registrador de cambio que tiene N seccio-

nes para almacenar dicho cbdigo de direccidn detectado en N
periodos de cuadro sucesivos y,
un segundo circuito AND acoplado a dichos segundos
a dicho primer circuito AND, siendo permitido dicho

o circuito AND por el cbédigo de sefial de arranque
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siguiente para cambiar el c¢édigo de direccidn conincidente
en dicho segundo registrador de cawbio.

7.~ Un sigtema como el del punto 5 en el que dichos
terceros medios comprenden ademas,

un generador de temporizacidn,

unos medios de control acoplados a dicho segundo re-

_gistradbr de cambio, dicho generador de temporizaciém y dicho

primer circuito AND para controlar el cambio de los c¢bddigos de
direccidn entre secciones adyacentes de dichas N secciones de
dicho segundo registrador de.cambio.

8.~ Un sistema como el del punto 5 en sl que dichos
quintos medios coumprenden un segundo circuito de decisibn de
mayoria acoplado a dicho segundo registrador de cambio.

9.- Un sistema como el del punto 1 en el que dichos
terceros medios comprenden un registrador de cambio que tiene
N secciones acopladas en comin a dichos segundos medioshy di-
chos primeros mediosgpara almacenar dicha sefial de identifica~
cidon producida en N periodos de cuadro sucesivos y para almace-
nar dicho cbdigo de direccidn detectado en dichos N periodos de
cuadro sucesivos;

y dichos cuartos medios comprenden

un primer circuito de decisidn de mayoria acoplado a
dicho registrador de cambio, -

un generador de impulsos de puerta acoplado a dicho
primer circuito de decisidén de mayoria, y

un circuito AND acoplado a dichos segundos medios y
dicho g?nerador de impulsos de puerta permitido por una seifial de

saliﬁ de dicho generador de impulsos de puerta para pasar el
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cbdigo de la

Los

sefial de arranque siguiente para procesarla al
presentarse dicha primera decisién positiva de mayoria; y
dichos quintos medios comprenden

un segundo circuito de decisidén de mayoria acoplado
a dicho primer circuito de decisidén de mayoria.

10.- Un sistema de transmisidén wultiplex de divisién
Lio

en el tiempo a través de satélites de comunicaciones.

Tal y como se describe en la memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y a los fines es-
pecificados.

415

Esta memoria consta de 16 hojas escritas por una sola
carae.

*

maorm, o 1 NGV 1970
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: Seoretario General
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