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Las congecuencias de 1z polucionrpara el me-~
dio receptor se valoran de manera satlgfactoria medisnte
el conocimiento de la D,B,C 5, que es la cantidad de oxi-
geno consumida por 1os microorganismos presentes en una
muestra de liquido en cinco dias a 20°C, Unas variantes
permiten poner en evidencia unos aspectos diferentes de
la polueidn: 1noubaclon con o gin adicidn de sales mine-
rales, con o sin dilucién,.eventualmente después de la
destruceién de los microorganismos nitrificantes hacién-
dolos pasar & pH2 0 pH3 durante diez minuﬁos, con incuba~

cidn de duracibn y temperatura dlferentes, con adicidn

‘de un cuerpo biodegredable, etc.

La duracidn de incubacién pararla medicibn

de'la D.B.0, 5 es evidentemente el principal inconvenien-—

- $e cuando se utiliza esta medicidn para la explotacidn de

las estaciones de depuracidn de las aguas contaminadas o
para. el anallsis de las varlaciones de polucidén de wna
red., Ilas otras medlclones qulmlcas (D, C.0. 0 requisitos
quimioos de ox1geno, carbono total u organico, requisito
global de ox{geno) preseﬁtan un egrén interds, pero no
permiten conocer la.biodegradabilidad de un substrato,

Es posible aumentar la velocidad del proceso
poniendo el substratora estudiér en,preséncia de una can-
tidad importante de microorganismos; La dificultad con~-
giste en disponer de wn cultivo cuyas oaracteristicas
sean estables y cuya actividad sea rgproduciblé. Eagtas
cohdicioﬁes'se obtienen usua1mente gracias a wn cultivo
con tasa de crecimiento constante, debiendo ser esta tasa
jnferior a la tasa de crecimiento méxima, la cual es ca-

racteristica'de log microorganismos del substrato y de la
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En las estaciones de depuracion, si existe
un reciclado de los lodos que se forman, una variacidn

del céudal de agua a tratar, de la temperatura, de la

concentracidn en elementos nutritivos, la regulacién de

1a tasa de crecimiento es posible, igualmente, dentro de
determlnados 1imites, aplicando el prooedimiento deserito
en la Patente Francesa de la Solicitante n? 1.567.182,

Lag varisciones del erecimiento pueden anall
zerse por medio de la respiraoicn.

El presente invento tiene por objeto un pro
cedimiento y un respirémetro concebidos especialmente pof:!
ra este anélisis eon vistas & realizar controles eﬁ labo-
ratorios © permitir una regulacidn continua de las esta—
ciones de depuracion en servicio normal,

Los respirémetros conocidos estdn bagados en
el control de la variacién de presién en un recinto cerra
do gque confiene una muéstra de cultivo, siendo dicha va-

riacién debida al consumo del ox{geno que se encuentra

encima de la superficie libre del liguido y a le elimina-

cién del gas carbdmico expulsado por un dlspositivo de
absoreidn de potasa por eaemplo.

En una realizacidn conocida bajo'el nombre
de Warburg, y sus variantes, se mide la disminucidn de
la presifn por lectura directa de un mandmetro,

Esta realizacifn presenta el inconveniente
de no ser automética ¥y no permitir aportaciones o mues-
treos durante la medicidn. Por otra parte, la velocidad
de la medicidn es limitada por la velocidad de elimina-

cibn del gas carbdnico, y por consiguiente ciertos fendme-
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nos que se desarrollan mis répidamente que el andlisis,
pueden permanecer ignorados,
En otra realizacidn conoceidae bajo el nombre

de Sapromat, se introduce en el recinto oxigeno produci-

_ dbrpor,eleétrolisis, para menténer la presidn encima del

liquido; la cantidad de electricidad suministrada corres—
ponde a la cantidad de oxigeno suministrada.
| Esta realizacién presenta los mismos inconve

nientes que anteriormente; édeméé, el fendmeno a analizer
puede retardarse y perturbarse debido a la produccidn de-
mesiado lentas de oxigeno mediante la medicién,

. Elrrespirémetro ob jeto dei invento no padece
de estos inconvenientes, ya,q?e: .

| - en pfimép luger, la cuba de medicidn estd

abiefta al aire libre y por consiguiente es posible, en

cualquier instente durante el registro, introducir o tomar

wa muestra; afiadir complementos nutritivos, elementos %0
Xicos, otros microorganismos, etc., | 7 '

7 - en segundo lugar, la velocidad de medicidn
depende solamente de la constante de tiempo de un electro
do de medicidn del oxigeno disuelto; ya que esta constan-
te de tiem@ores pequella y perfectamente definide, puede
tensrse en cuenta, y porrconsiguiente el fendmeno a ana-~
lizar no se ve influenciado por la medicién ¥y puede ser
traducido fielmente, 7 7

- en tercerllugar, la sutomaticidad conferida
al aparato permite eliminar la influencia del experimenta-
dor. '

El respirémetro, objeto del invento, presen—

ta empero otrasg ventajas:
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- el control puede efectuarse sobre cualquier

cultlvo y en cualesquiera condiciones que sean: por ejem—

plo, medlantertoma de muestras directamente de las cubas

de aireacidn de una estacidn Ge depuracién o de un rio

cqntaminadq. Por tanto, es inutil intentar reproducir el
fenbmeno existente para analizarlo,lo que introduce erro-
res suplementarios§

- para otros controles, el resplrcmetro per-

mite reunir cond1c1ones normalizades (temperatura, concen

. tracidn, agitacidn, etc.), de modo que los resultados

sean comparables entre si y en el tiempo;

- ya que se efectian mediciones sucesivas,
cada una durénte un tiempo muy corto (desde algunos se-
gundos hasta algunos minutos), estas medidas indican las
Variacionés de consumo, mientras que en los aparatos cono
cidos, se lee'el valor acumulado del ox{geno consumido.

En otros términos, gracias al respirémetro del invento,

- se mide la derivada de la magnitud leide habitualmente con

los aparatos conocidos mencionados mds arriba, y en este
caso, es evidente que el conocimiento de los fendmenos
que varian muy répidamente, es mucho mis claro y exacto.

Parg coﬁseguir estos resultados, el invento
preconiza un procedimiento que consgiste en:

-medir en un momento dado la diferencia de
concentracidn del oxigeno que estd disuelto en el cultivo
en dicho momento, y que estaba disuslto en él antes de que
haya transcurrido un periodo de_tiempo predetermingdo,

' - subsidiariacente, dividir esta diferencia
de concentracidn por la duracidén del periodo de tiempo

considerado, para expresar el consumo por unidad de tiempo,
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valores as{ obtenidos,

- Segim un primer modo de realizacifm del pro-
cedimiento, lé ﬁedicién se efecfﬁa en ung misme muestra
aislada, entre dos momentos decalados del periodo en cues
$1én, haciéndose de nuevo esta medicién en wna nue stra en
riquscide con ox{geno, -

El respirdémetro objeto del invento, que apli

ca este primer modo de realizacién del procedimiento, in-

" cluye: S

- g cuba destinada_é contener le muestra
de liguido a analizar y que coopera con un agitador,

- un circuito llgmaao regenerador, unido a
la cuba por medio de un dispositivo de conexidn,

| ' - un electrodo de medieidn inmerso en la cu-
ba y que indica la concentracidn de oxigeno disuelto,
eventualmente por medio de wna medicidén de presién parcial,

- un dispositivo analizador wnido al electro-
dorde medicidn y que incluye por lo menos un elemento de-
tector de umbral que corresponde a una concentracidén de-
terminada del oxigeno disuvelto,

- un dispositivo indicador unidoal dispositi
vo analizador, _

- un temporizador conectado, para su dispa-
ro, a un elemento detector, estando el dispositivo de co-
nexidn mencionado mis arriba unido, por una parte, al
temporizador parz que abra su circuito al final del recuen
to del tiempo, y por otra parte, a un elemento detsctor
para su cierre.

En lo que sigue, se debe entender por los
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“términos 6ircuito'regenerador, un cirouito que permite so

meter a ¢ada una de las mediciones sucesivas una muestre

de cultivo cuya concentracién en oxigeno disuelto es supe

rior a un umbral definido de antemano, De esta maners,

este circuito puede aportar a la muestra contenida en la
cuba, oxigeno para aumentar la concentracidn de este Ulti

mo en estado disuelto, o bien puede sustitulrse esta mues

- tra por otra tomada en un medio en el cual la concentra-

cibn en ox{geno disuelto se mantiene por lo menos igual
al umbral mencionado mds arriba.

Segin wa forma de realizacién particularmen

te ventajosa, el respirometro incluye dos elementos de-

tectores de umbrales de valores diferentes, de los cuales

'uno esta conectado al tempor;zador para el disparo de és-

te dltimo y'el-ofro estd conectado al dispositivo de cO=
nexion para el’' cierre de este ultimo; ademas el dispositi
vo 1ndlcador es del tipo registrador,

De esta forma, se obtiene un reglstrador con

‘tinuo de la veriacibn de la concentracion del oxigeno di-

suelfo en el liguido de la cuba, Entre dos disparos su-

vesivos del temporizador, los cuales en la prdetica son

nuy préximos, el consumo deroxigeno puede deducirse facil

mente de la diferencis entre las concentraciones en el cQ
mienz¢o y en el final de la tempgrizacién. Puesto que la
concenfracién en el comienzo es la misme para una serie
de mediciones, basta pues registrar solamente la concen~
tracién de oxigeno disuelto al final de esta temporiza-
cidn., | |

A este efecto, el dispositivo analizador in-

cluye wea memoria unida, para recibir los datos, al elec-
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trodo de medicidn, para recibir la sefial de mando de pues
ta on memoriz al final de la tempdrizacién,»al temporiza~
dor ypara sumiﬁistrar.las informaciones éeleecionadas, al
dispositivo registrador. Bl regisitro nuestra por consi-

guiente, ia-variacién en el tiempo de la concentracién de

oxigenoidisuelto al final de las temporizeciones sucesi-

Para obtener wun registro del consumo de oxi-
geno; el dispositivo enalizador del respirémetro incluye

igualmente un amplificador-restador cuyas entradas estén

‘conectadas a la memoria ¥y a un elemento detector de um—

bral y cuya salide estd conectada alrdispbsitivo registra
dor. ' L . |

N ~Segun wn segundo modo de realizacién del pro
cedimiento del iﬁvento; la medicidn se efectﬁa sensible-
mente a2l mismo instante en dos muesiras idénticas,pero de

las cuales una ha consumido oxigeno disuelto durante un

tiempo mds largo que la otra en una duracién igual sl pe-

- riodo considerado més arriba.

El respirémetro, objeto del invento, que
apiica este segundo modo de ejecucidn del procedimiento,
incluye:

- un depdsito que contiene el lfquido & ena-
lizar y que esfé provisto de un medio de oxigenacién,

' - uwna canalizacién cuyas extrgnidadés estén
conectadas al depdsito, '
' - una bomba de caudal constante y wna cdmara
de volumen variable periddicamente, conectadas en serie

en la canalizacidn para producir una circulacién pulsato-

ria del 1fquido sin desarganizar la reparticién de las ca-
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pas.elementales rio arribe-rio abajo de este liquido,

- un electrodo de medicién inmerso en egta
,caﬁalizécién rio abajo de la cdmara y que indica la con-
centréciéﬁ de. ox{geno disuelto por medio, evéntualmente,-
de unarmedicién de presidén parcial,

| 1 - un dispositivo analizador unido al elsctro
do de'mediciéh,

¥y w dispositivo indicador éonectado.al dig=-

7 positivo-analizador.

De acuerdo con una forma de realizacién ven-

' tajdsa, la cdmara es un elemento tubular alargado y expan

sible, prefercntemente de materia eldstica, wnido por sus
extremidades a la caﬁalizacién y alojado en uné cajaresfqg
ca unidaralfernativamente, mediante un dispositivo de co=~
neiién, a wna fuente de vacio y a la atmésfera; este dis-
positivp de conexién,'es preferentémente uha véivula ae
tres-direccioﬁes acclonada por un temporizador; el disposi-

tivo analizador incluye dos meﬁorias distintas, cuyas en-

tradas de "dztos" estan uaidas al electrodo de medicién,

preferentemente por medio de um amplifieador-convertidor,

y éﬁyas entradé de "mando" estan éonectadasra un eircuito
de disyaro respectivemente por dos contactos eléctricos;
estos dos contactos estdn acciénadoé selectivamente por lo
menos por wn dérgano detector del mdximo y del minimo, res-
fectivamente, del volumen de la cdmara, esténdo dicho ore
gano detedtor congtituido por ejemplo por el tempofizador;'
las salidas der"ihformaciones" de lasg dos memorias estén
conectadas a lés entradas de wn circuito restedor cuya
salida estd conectada al dispositivo registrador.

Egta realizacién del respirdmetro permite

i
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;gualmente-obtener un reg;stro del consumo de oxigeno.

' Los éxperimentds han demostrado que el respi
rometro del invento, cualqulera que gea la forma de rea-
lizaclon retenida, permlte conocer sin demora notable,
lag varlaciones de crecimiento del cultivo, determinar la
cronologia de las 1ntervenclones de las varias especies
de'microorganismos presentes en el liquido, poner en evi-

dencia la veriacidn en el tiempo de la metabolizacibn de

los eleméntos nutritivos presentes en el lfguido, conocer

en qué grado conviene modificar el caudal de aire o de
oxigeno distrlbuldo, el caudal de reclclado de los lodos,
el muestreo y la tasa de reparticidn de las especies de
mlcroorganlsmos, la composicidn alimentlcia aportando ele
méntbs_nuiritivos aﬁropiados :.. y verifiéar si la correc
citn conduce al resultado apetecidc,'etc.. Pare ilustrar
lo que antecede, se dan a continuacién tres ejemplos sen-
clllos, haciendo referencia a las figuras 1 & 3:

-~ La figura 1 representa la variaclcn del
consumo de oxigeno C de un cultivo expresado en miligre~
mos por 1itro y por hora en funcidn del tiempo + expresa~
do en horas. 'Ia curva obtenida,gracias'al respirémetro
del invento muestra que este cultive contiene varias es-
pedies:dé microorganismos, que intervienen, uma tras otra,
(puntos angulares), | o .

- Ia figura 2 representa la misma variacién

" para otro cultivo al cual se aporta periddicamente elemen

tos nutritivos, estando las distribﬁciones indicadés por
unas flechas. Ie curva muestra quela alimentacién coin-
cide sensiblemente con un aumento brutai del consumo de

oxigeno y puede detecterse de esta forms;
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la variacion del cqnsumo de ox{geno Crde un cultivo, en

i
A

funcién del tiempo + y de la temperatura T expresada en
°C,,represenfénaose a su vez le variacién de la temperatu
ra en funeidn del tiempo con lineas cont{nuss, Ias cur-
vas ﬁﬁesfranrgﬁe el consumo de oxigeno aumenta con la va
riacién.defla‘femperatura, més répidémente que en funcidn
de la temperatura sola (una vapiaciéq'de'la temperatura
de 5°C en cuatro horas duplica la respiracién enddgena,
mientras que wna variacién de temperatura de 10°C seria

v

necesaria segun le ensefianza conocida pare duplicar ai-

cha. respiracion endégena),

Se representan a titulo de ejemplos no limi-
tativos wnas fonnas de realizacidn del objeto del invento.
en el dibujo ad junto que comprende, ademds de las figuras
14 3, lasg figuras 44 16,

" En este dibujo-

- La flaura 4 es mne vista esquematica que
nuesgtra una primera forma de realizacion del respirometro,
que utiliza el primer modo de realizacion del procedimien .
to3 '

- las figuras 5 y 6 son unas vistas parcia-
les anélogas é la figura 4; se refieren & variantes de reg
lizacién del conjunto de oxigenacidn del respifémetro;

7 - Ia figura 7 es un gréafico que represénta
el registro obtenido gracias al respirdmetro deila figu~

ra 4 y que ilusira la variacidn de la concentracifn O de

oxigeno disuelto (expresada en miligramos por litro e ing

‘erita en abscisas) en funcidn del tiempo t (expresado en

gsegundos ¢ inscrita en ordenadas);
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- La figura 8 es otra vista esquemdtica que

. muestra una segunda forma de realizacidn del respirdmetro

que pone en practica el primer modo de realizacidn del
procedimiento;

- Ia figura 9 es wna vista sindptica que ilus
tré, en correspondencia con wn grafico que representa la
mismé variacién que en la figura 7, pero'tal como se detec

ta por el respirémetro de la figura 8, los varios estados

"de elementos constitutivos de este ¥“ltimo: D1, D2, Te, PS,

P y IC definidos mds adelante;

- Lg figura 10 es un gréfico que muestra el
contorno de la var%gcién de la concentracidn de oxigeno
disuelto O en funeidn del tiéﬁpo ¥, tal y‘como podria apa—
recer a lg salida de la memoria; o

~ Ia figura 11 es wn gréfico que representa
el contorno de la variacién del consumo C de oxigeno en
funcidn del tiempo t, tal como se registra a la salida

del amplificador-restador;

- Ia figura 12 es wna vista esquemdtica que

se refiere a una tercera forma de realizacidn del repird-

nmetro, que pone en practica el segundo modo de realiza-
cidn del procedimiento;

- La figura 13 es un corte parcial que repre-

senta, a mayor escala, la cdmare de volumen variable;

-~ La figura 14 es un grafico que representa
el registro obtenido gracias al respiréﬁetro de la figura
12 y que ilustra la variacién de la concentracién de oxi-
geno disuelto O (inscrito en ordenadas) en funcidn del
tiempo (inserito en abscisas); j

- Lag figuras 15 y 16 son unas visias esque-
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" mdticas ﬁgrciales andlogas a la figura 12 y que se refie-

" ren.a otras dos formas de realizacidm que llevan & la

practlca el segundo modo de reallzacion del procedimiento.

n lo que antecede, se indica que el proce-

' dimlento del 1nvento consiste'

- en medlr en un momento dado la diferenoia

de concentraeion del oxigeno disuelto en el cultivo en es '

te momento y gque sstabe d;suelto eantes de que heya trans-
cu:ridb un periodo de tiempo predetérminado,

- subsldlarlamente, en dividir esta dlferen-

cia de concentracion por la duracidm del periodo conside-

rado para expresar el consupo por unidad de tiempo,

-yen mogtrar la variacion en el tiempo de
los valores asi cbtenidos. '

Para la puesta en prdctica de egte procedi—

miento, se preconiza un primer modo de realizacidn que con

siste en que la medicién se efectia en una misma muestra

~ aislada, entre dos ihstantes decalados del periodo mencig

nado mds arriba, y porque esta medieién se hace de nuevo

en una muestra enriquecida con oxigeno.

Este primer modo de realizacidn del procedi-

-miento se aplica al respirdmetro del invento y mids parti-

cularmente a las formas de realizacidn deseritas mds ade-

lante con referencia a las figuras 4 & 11,

- Como se representa en las figuras 4 y 8, el -

fespirémeffo incluye una cuba 1 que contiene una muestra -

2 del iiquido contaminado a analizar y qué coopera con un

medio de agitacidn 3; este medio puede ser de cualquier
tipo"pefo en el éjemplo elegido estd constituido por’un

agitador magnético.
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Para la oxigenacién de la muestra 2 & un ve-
lor superior g un valor de umbral d2 determinado por cada
caso particuler, se prevé un circuito regeneradoxr,

" Jegim el ejemplo ilustrado en las figuras 4

y 8, el cifcuito regenerador incluye wn reactor 4 provis-
to, cerca de su fondo, de un difusor 5, conectado a una
tuberfa 6 que suministre de manera permsnente aire u oxi-
geno; El reactor ésté unido a la cube 1 por una cenaliza
clén 7 en la que estd montada una bomba 8 unida & un motor
9 y que constituye w dispositivo de conexidén, Ademds,
esta ocuba lleva for encima wne colqmna 10 que ccmﬁnica
con el reactor mediante un tubo de rebosadero 11 que de-
semboca encima del nivel del llquido en este Wltimo,

~ La bomba 8 que produce une oirculaoion forza
da'del'reaétor hecie la cuba, queda as{ dispuesta pare
éustituir la muestra 2 cvando se ha empobrecido de oxige-
no,'por el liquido del reactor que esté enriquecido a una
tasa de oxigeno superior al valor de umbral d2 mencionado
mis arriba, volviendo entonces la muestra & dicho reactor
por el tubo de rcbosadero. La bomba puede igualmente ais-
lar la:éuba ¥ la muestra enriquecida quercontigne.

Segun la variante representade en la figura
5, el circuito iegenerador 4 47 y 11 es el mismo, pero el
reactor 4 estd situado rwds arriba que la cuba 1, de manera
que el liquido salga por gravedad., En estés 6ondiciones,
el dispositivp de conexién es simplificado y estéd consti-
tuido por un obturador teleaccionado, tal como una vélvu~-
la 12, 7

Seglin otro ejemplo que puede verse en la fi-

gura 6, el circuito regenerador es un clrcuito de aire o
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de oxigeno 13 conectado a la cuba 1 que contiene una nues

" tra 2 permanente, por medio, igualmente en este caso, de

n obturador,teleaccionado 12

Cualquiera que sea el tipo de circuito rege-

nerador retenido, es suficiente saber que controlando la

elimentacidn del motor 9 o la excitacién de la bobina del
obturador 12, se aisla la muestra 2 de manera que 1log mi-

eroorganismos no consumen mas que el oxigeno disuelto cuya

concentracién se reduce por congiguiente, o se regenera

esta muestra de manera que su tasa de oxigeno disuelto sea
superior al valor de wmbral d2. De todas formas,este con
trol se realiza en cﬁalquier caso por medio de uwna caja de
mando 14,

En la descripcién que sigue, se hace referen

cia solamente a una bomba, pero es evidente gue esto no

~ implice que los deméds ejemplos mencionados mds arriba ha-

yan de ser rechazados; por el contrario, lag explicaciones .
dadas pueden aplicarse igualmente a éstos.

Segin la primera forma de realizacidn que se
desprende de la figufa 4, el respi;émetro incluye un dig-
positivo analizador 15 unido a un electrodo de medicidn 16
del oxigeno disuelto y que acciona un dispositivo registra
dor 17.

E1l electrolo de medicibn 16, conocido en si,
estd montado en la cuba 1 de manera que quede sumérgido

en la muestra 2 y coopere con una masa 18. Permite sumi-

. nistrar una corriente cuya magnitud eléctrica es funcidn

de la concentracidn de oxfgeno disuelto O eventualmente
por medio de wemedicidn de presidn parcial,

- ELl dispositivo analizador 15 y el dispositivo
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de registro 17 son igualmente conocidos en si, y existen

numerosos tipos de ellos. Por este motivo, es inutil des
cribirlos detalladamentg.‘ Basta saﬁér qué el dispositivo
analizador incluye un mecanismo 19 que trénsfdrma la va~-
riscidén convenientemente tratada de la corriente suminis-
trade por el electrodo 16 en un desplazemiento rectilineo
d, el cual, finaimente, es proporcional & la éonoentracién
de okigeno diguelto O. 'Este desplazamiento es gomunicado
por el mecaniémo 19 a 1a'barte del dispositivo registrador
que es mévil perpéndicularmente al sentido de desplazemien

to del papel, el cval es func1on del tiempo t.

Segin la forma de realizaeicn de la figurs 4,

el mecanismo 19 incluye un orgqno, no reprqsentado, que
puéde desplazarse segin el eje O del dispositivo registra
dor. Este organo coopéra con dos contactos eléctricos 20
¥y 21 montados en wna parte fija y decalados en el eje men
cionado mds arriba.

ELl contécto 20 corresponde al umbrél méximo
d2 de la concentracion de oxigeno diswelto, umbral que de-
be alcanzarse e inclugo superarse en 1a nuestra 2 gracias
s 1z bomba 8 en el comienzo de éada medieién. Por consi-
guiente, estd montado en serie, gracias & unos conductores
22 y 23, en la linea 24 de excitacifn de un relé 25 que
provoca la abertura del contactor de la caja 14 y por con-—
31gu1ente la parade de la bomba 8. |

%1 contacto 21 corresponde e un umbral mini-
mo d1 de la concentracidn de oxigeno disuelto O, a partir
del cual la medicidén del consumo de ox{geno puede efectuar
gse. En'efecto, ge trata de eliminar de la medicidn cual-

quier perturbacién gque pueda proceder de los fenbmenos



10

15

20

30

385752 M

transitoriOS.no eétabilizados que sejproducen entre el mo-

mento en el que la aportacién de oxigeno deje de producir-

se y el mqmeﬁtoren que el consumo de oxigeno queda estable

cido. E1 umbral d1 es por.lo demds inferior al umbrel d2.
7 Este contacto 21 estd montado en serie por
wos conductores 22, 26 y 27, en la lineé 24 de disparo
de ﬁn témporizador'ZB, para accionar el comienzo del re~
cuento del tiempo durante el cual la medicién del consumo

de oxigenb he de efectuarse. Egte temporizador conocido

‘en s{, puede ser de cualquier tipo; gin embargo, el tem=-

porizador del ejemplo elegido es electroms canico. De
cualquier modo, cuando se ha terminado el feouento del
tiempo, wn relé:incorporado en el temporizador 28 y umido’
por uﬁos coﬁducforés 27 v 29 a la linea 24, provoea el

cierre del contactor de la caja 14 y por consiguiente el

funeionamiento de la bomba 8,

En otras palabras, cada ciclo se desarrolla
de la menera siguiente: la ﬁomba 8 regenera la muestra 2,
vy la concentracién 0 de oxigeno disuwelto aumenta; cuando
ha alcanzado en el sentido creciente el umbral d2 (punto
a de la curva 30 de la figura 7), el contacto 20 es accio
nado por el mecanismo 19 del dispositivo analizador 15 in-
formado por el electrodo 16 y provoca por medio del relé
25 1a-parada de la bomba 8., Ia muestra 2 queda aislada, ¥y
puegto gque log microorganismos bonsumen el oxigeno disuvel-
to0, la concentracidén O de cste Ultimo disminuye; cuando
ha alcanzado en el sentido decreciente el umbral 41, (pug
fo b de la curva 30 de le figura 7), el contacfo 20 es ac-
cionado a su vez por el mecanismo 19 y'provoca el disparo

del temporizador 28; al final del recuento del tiempo de
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medicidn, el relé de este temporizedor provoca el funcio-

namiento de la bomba (punto o de la ocurve 30 de la figura

7); 1a concentfacién de oxigéno disuelto aumenta de nusvo,
y al pésar el umbral d2, un ciclo endlogo puede empezar.

' _ figta forma de realizacién del respirémetro
(figura 4) permite por consiguiente obtener un registro
continuo_de la concentracién O del oxigeno disuelto. En
realidad, es el contorno 31 de la curva jol(figura 7) el
que es interésanfe para conocer la variacidn del consumo
C de oxigeno'en funcién del tiempo + durente las pruebas
sucesivas efectuadas'sin interrupéién. Més exactamente,

el valor preciso C de este consumo en cada instante depen~

de de la diferencia D entre el‘valqr del ﬁmbral d1 y el va

~ lor en abscisas del punto correspondiente ¢ en el contorno

31, Por tanto,"es preciso traszar en el registro,'para po-
der explotarlo, el contorno 31 e interpretarlo,

Desde luego, pusde ser suf101ente utilizar un
solo elemento detector de umbral d1 ¢ d2, con,la condicidn
de que se introduzea un retraso en el nando de la parada

de la bomba por sste elemento detector si acciona instantde

" neamente el disparo del temporizador.

Por dra parte, los dos elementos detectores
de umbrales d1 y d2, estan constituidos por los contactos’
20 y 21 o por otros digpositivos equivaléntes en cuanto a

su finalidad, pueden ser permutables, ya'que es posible'

‘que en ciertos casos el umbral d1 haya de ser superior al

wnbral d2, en particular cuando el consumo de oxigeno por
el cultivo es mds rdpido que la disolucién del oxigeno
aportada al ligquido.

Finalmente, el dispositivo registrador 17 de
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esta reajizacién o de otra puede reemplazarse por cual-

quier dispositivo indicador apropiado, por ejemplo por

un contador,

~ E1 contorno 31 (figura 7) buede no ser sufi-
éiénfementé.precisa ya que ge introduce un pequefio erTor.
En efecto, no es ciefto, cuando se pone en mercha la bom
ba 8, que la éoncentracién de oxigeno disuelto, deje in~
mediatamente de deerecer; por el contrario, la mayoria
de las veces se produce un pequeflo retraso y el error Te-
sultante no es constante. |

Ia segunda forma de realizacidn descrita més
adelante con referencia a las figuras 8 & 11 permite ob-
tener solamente el contorno del consumo, representarlo en
coordenadas directamente explotables y eliminar del re-—
gistro el pequefio error sefiadado mds arriba,

En este segunda forme de realizacidn que po-
ne en précfica el primer modo de realizacidn del procedi-
miénto, se ve de nuevo la cuba 1 unida por la bomba 8§ al
circuito de regeneracién, cooperando con el agitador 3 y
provista del electrodoLde medicién'16 asociado con la ma
sa 18, 7

El dispositivo analizador es del tipo elec-

trénico. Incluye entre, por una parte el electrodo 16,

'y por otrz parte, la bomba 8 y el dispositivo registra-

dor 17:

wn amplificador-convertidor AC,

dos detectores D1 y D2 de los umbrales d1f
y 42, V

- un temporizador Te,

une légica de mando IC,
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~ une memoria M,

- ﬁn amplificador-restador AS,

El amplificador-convertidor AC es conocido en
sf. Su entrade estd unida por unos conductores 32 y 33
el electrodo'de medicién 16 ¥ a la2 masa 18, Estd desti-
nado a transformar la sefial eléctrica procedente del elec
tfodo,en magnitud eléctrica proporcional & la concentra-
cién de oxigeno disuelto. Ia salide de este amplificador
y elrconvertidor esta unida & su vez, por una parte, por
un conductor 34, a la entrads de log datos de la memoria
M y, por otra parte, por unos conductores 35 a las entra-
das de los dos detectores de umbrales D1 y D2.

Cade detector es conocido en si. Puede asi-
nilarse a una bdscula eléctrica que cambia de estado
cuando el valof absoluto de la magnitud medida rebasa el
umbral por el cﬁal estd ajustada y cuandd este rebasé—
miento se realiza en un sentido y en el otro. Por consi-
guiente, si se hace referencia al diagrame D1 de la figu-
ra 9, se obéef;a que el detector Di esté en el estado T
(trabajo) por la parte "b, c, 4," de 1é curva 30 y que
estd en 1a'posicién R (descanso) por la parfe "d, e, £,g"
de esta curva,

En otros terminos, el detector D1 pasa del
estado T a la veriacidn R cuando la concentraciénrde oxi-
geno disuelto rebasa el umbral d1 en el sentido crecien-
te y, & la inversa, pasa del estado R al-estado T cuando
este umbral es rebasado en el sentido decreciente. De
manera analoga, si se hace referencia al disgrama D2 de
la figura 9, se observa que el detector D2 estd en el es-

tado T por la parte "b, ¢, d, e" y la parte "f, g" de la
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curva 30 y que estd en el estado R "e, £" de esta curva.

En otros férminos, el deteoctor D2 pasadel estado T al es-
$adé R cuando la concentracién de oxigeno disuelto rebasa
el umbral d2 en el sentido creciente. A la inversa, pasa
del estado R al estado T cuando este umbral es rebasado
en el sentido decreciente,

' Ia lbégica de mando IC ha sido gimplificeda
en la exposicidn que sigue para faciliﬁar el entendimien-
to. Incluye esencialmente:

' - wn circuito 36 conocido con el nombre de
"flip-flop" cuyas entracas 37 y 38 estdn unidas por unos
conductores 39 y 40 a las salidas de los deﬁedtores D1y
D2 réspectivamente; }

' - un circuito légico "y/o" 41 conectado por

un conductor 42 a una primera salida del circuifo "flip-

flop" y por un conductor 43 2 we primers salida del tem

porizador Te, cuya entrada esta conectada por un conduc~
tor 44 a wna segunda salida de este circuito "flip-flop";

- un circuito derivador RC cuya entrada estd
unida por un conductor 45 e una segunda salida del tempo-

rizador Te.

El circuito de mando de ls bombe 8 estd co-

nectado por w conductor 46 a la salida del circuito 16~

gico 41,

Mientras gue la entrada de los datos de la
memoria M estd unida por un conductor 34 a la salida del
amplificadoréconvertidor AC, la entrada de mando de esta
memoria estd conectada por un conductor 47 a la salida del

circuito derivaedor RC de la légica IC y la salida de lag

* informaciones de dicha memoria estd conectada por un con-
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ductor 48 al dispositivo registradof 17.

‘Para entender facilmente el funcionamiento

_del respirfémetro perfeccionado de la figura 8, se hard

referencia en io que sigue & los diagramas Te, PS, P y IC.

Habiendo sido disparado el temporizador Te
por la salida del circuito "flip;flop" 36, & estando man-

tenido en servicio durante un tiempo predeterminado y

_'constants,rse observa en el diagrams Te (figura 9), que

su estado T corresponde a la parte "b, o" de la curva 30

¥ que su estado R corresponde a 1a parte e, d, e, f,'g"

Por otra parte, ya que el circuito "flip-flop"
36 permite indicar el paso de los umbrales d1 y d2 en wmn
sentido pri#iiégiado; pardmetro que se dqsigna por PS, se
observa en el diagrema PS (fiduia 9) que el estado T de
este circuito (que ha de indicer solamente el rebasamien—
to en valor creciente del umbral d2) corresponde a8 la par
te "a, b y "e, £, g" de Larcurva,30, y que su estado R
(que ha-de iﬁdiéar solamente el rebasamiénto en valor de-
creciente del umbral d1), corresponde & lé parte "b, ¢,
d, e" de la curva 30, | '

 Sabiendo gue la bomba 8 he de funcionar sola-
mente en la parte "e, 4, e" de la curva 30, se observa
que el circuito ldgico "y/o" 41 es perfectamente apto pe-
ra accionarla., En efecto, este circuito 41 estd conecta-
do a; circuito "flip-~flop" 36 y al tempof;zador Te, ¥ por
congiguiente puede provocar el funcioﬁamientd de esta bom

ba solemente cuendo estos dltimos estdn en posicidn de

descanso., Por otra parte, el diagrama P de la figura 9,

" que ilustra el mando de la bomba por este circuito "y/o"

41, muestre claramente que el estado T del circuito 41

4



10

5

20

25

30

=23 -

385792
corréépbﬁde,a la'pérte comin de los estados R de los dia-
gramas Te del tgmporizadpr'y PS del circuito "flip-flop*
36 esrdécir que corresponde efectivamente a la parte "6,
d, e" del circuito. 7 '

Ademds, sabiendo que el mando de la memoria
M ha de efectuarse al final de la témporizacién, s6 Ob-
gerva en el diagrame de la figura 9 que el impulso "i"
de mando de esta memoria es producido por el circuito de-
rivado RC cuando el temporizador Te (diagrama Te) pasa

del estado T al estado R y no del estado R al estado T,

.Dicho de o%ro modo, eate impulso "i" ge suministra para

el punto "c" de la curva 30, es decir, cuando la medicién
de consﬁmo ha de terminarse. ' -
Yo que 12 memoria M recibe, a titulo de datos,

del amplificadorhéonvertidor AC, por medio &l conductor

34, la variacién de la concdntracién de ox{geno disuelto,

~ conserva solamente el dato que aparece en el momento en

el que el impulso de msndo "i" es suministrado por el tem-
porizador Te por medio del circuito derivador RC. ILa me-
noria M transmite por consiguiente al registfador 17, en=-
tre dos impulsos de mando, éolamente mn valor constante
de la concentracién de oxigeno disuelto que es igual al
valor "é". Yé gue los ciclos se suceden los unos a los
otros, el trazadc obtenido en el momento del reglstro es
una curva en escalera 49 representada en la figura 10.

Ia curve 49 corregponde por consiguiente a la variaciép
en el tiempo de la concentracién de oxigeno disuelto de
una prueba a la otra. 7

Como se indica en lo que antecede, es mucho

" mds interesante conocer la variacién en el tiempo del con
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sumo de una prueba a la otra. A este efecto, una primera

entrada del amplificador-restador AS estd conectada a la
salidarde las informaciones de la memoria M por el con-
ductor 48; una:seguﬁda entrada estd unida por wn conduc-
tor 50 al bornerdé referencia del detector de wmbral a1
finalmente la salida de este amplificador-restador AS es-
t4 ooneeﬁada por un condﬁc#or 51 al regisfradpr 17.

| Bl amplificador-restador es conocido en si,
pero, en el presente caso, reste de la tensién constente
de referencia (que corresponde al umbral d1) procedente
del detector D1, la tensidn varisble 49 suministrade por
la memoria M., Ia resultente es una tension que esté
ilustrede en el gréfico de la figura 11 por la ourva 52,
vy éue.corresponde efecfivamente, teniendo en cuenta un
cdeficiente,'a'la variacidn en el tiempo del consumo de
ox{geno de wna ‘prueba a la otra.

' Para la puesta en practlca del procedimiento
definido en lo que antecede, puede explicarse un ‘segundo
modo de realizacidn del procedimiento,

Segin este modo de realizacitn, del cual va-
rias formas de realizacién del respirémetro ilustradas
por las figuras 12 & 16 son unas aplicaciones, la medi-
cién de la diferencia de concentracidén de oxigeno disuel-
to se efectia sensiblemente 2l mismo tiempo en dos mues~
tras idénticas, pero una de las cuales ha consumido oxi-
geno disuelto durante un tiempo mds largo que la otra, en

wna duracién igual al periodo de temporizacidn menciona-

do méds arriba,

s

Segun la tercera forma de realizacidn que se

despfende de las figuras 12 8 14, el respirbmetro incluye
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un depééito 53 que contiene el 1liquido a analizar y que
estd pfovisto de un medio de oxigenqcién'54. Egte depd-
gito es'anéIOgo al reactor 4 y puede'estar constituido
por wne cube de aireacidn o de oxigenacién de une esta-
eidn dé depﬁracién bioldgica.

Una canalizecidn 55 estd conectada por sus
exﬁremidades al depdsito de manera qﬁe gse pueda tomar en

continuo el 1fquido que contiene y, despuds de analizar-

lo, restituirselo.

En la canalizacion, estan montadas en serie,
una boﬁpa de caudal constante 56 y una camara 57 cuyo
volumen ha de vafiér periédicamente con el objeto de pro
ducir una circulacidén pulsatoria del liquido,

 La camasra 57 estd preferentemente situada rio
abajo ée 1a'boﬁba y ha de réalizarse de tal manera que
1és capes transversales elementales de liquido 2.1, 2.2
.e... en esta camara no se adelanten la una a la otra du
rante la variacién de volumen. )

Para definir el consumo de oxigeno, si:

- A\ t es la variacitn de duracién de estan-
cia en la canslizacidn;

| - ,\ V es la variacién de volumen de la cé-
mara 57
- Qesel caudal congtante de la bomba 563

se sabe que:

Av=2l

Q

- ~\ 0 es la variacidn de concentracion de
oxigeno disuelto del liquido; -

-y C es el consumo de oxigeno por unidad de
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- se sabe que:
. Ao
ALY .
A) 0
Por consigulente ge deduce qus C = x Q

. Para cumplir la condicién mencionada més

-arriba, la cdmara 57 puede realizarse como se ha represen

tado en la figura 13. Estd constituide por un menguito

" expansible 59, preferentemente de materie eldstica, cuya

" longitud es relativamente larga con relacidén a su didme-

tr0 en posicidn de descanso {1lineas continuas) que es

gengiblemente igual al de la canallzacion 55 y con rela-

‘eidn a su dlametro en expan31on (linea de puntos) Sus

éxtremidades estdn conectzdas de menera estanca a esta ca

nalizacién. Ademés, estd alojado en una caje igualmente

estanca 6C que lo rodea.

En esta caja esta montado un dispositivo de

conexlon 61 tal como vna valvula de tres direcciones, qus

- permlte unir dicha caja, bien a una fuente de vacio no

_representada, para provocar la expansidn del manguito 59

¥ por consiguiente el aumento de volumen de la cémara 57,
bien con la atmdsfera para producir la contraccidn de di-

cho manguito y por oonsiguienté la reduccién del volumen

- de dicha céméra.- Naturalmente, el dispositivo de cone-

xién se acciona periddicamente.
. _
En la forma de realizacifm ilustrada en le fi
gura 12, se ve de nuevo; en conexidn con el electrodo de

medicién 16 y con la'masa 18, el dispositivo analizador

15 y el dispositivo registrador 17 de la figura 4.
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El registro obtenido graciag al dispositivo
17, esté ilustrado en la figura 14, Sé trata de una cur-
va'sihuosa'Gé cuyos picos 63 indicaﬁ las concentraciomes
méximas de. ox{geno disuelto que corresponden a una dura-
cibn de éstancia minima (voiumen reducido de la. cémara 57) -
y cuyos huecos 64 indican las doncentraciones minimas_de-
oxigeno disuelto que corresponden a una duracibn de egtan
cia méxina aupéntada con relacién a la anterior en A t

(volumen_expansioﬁado de la cdmara 57). E1 consumo de

"~ oxigeno depende por consiguiente de la diferencia de las

concentracioﬁes de oxigeno disuelto sensiblemente en el
mismo instante en la zona de medicidn 58 y por consiguien
te de-la diferencié de las ordenadasg de dos puntos consge-
cutivos 63 y 64”de la curva 62. | ,

Las curvas 65 y 66 (figura 14), las cumles de

hécho jlustran la variacibn de la concentracidn del oxi-

 geno disuelto en el liquido tomado en continuo desde el

instante t y la variacién de esta concentracibn del 1liqui

do tomado desde el instante t + /\ ¥, no son significati-

vas con rigor del consumo de oxigeno; evidentemente de-

penden de este, pero dependen igualmente de Otros pardme-
tros tales como la variacién de aportacién de oxigeno al

depdsito 53, o la variacidn del oxigeno disuelto en el

1{quido que llegm a este depdsito, ete. Por congiguiente,

es necesario, para interpretar los resultados y conocer el
consumo de oxigeno, medir en la curve 62 las diferencias
de ordenadas entre los picos 63 y los huecos 64 sucesi-
vos e inscribir estas diferencias en otro grafico.

Este resultado puede obtenerse automdticamen-

te gracias a otras dos formas de realizacidén (figuras 15 ¥
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16) del respirémetro que ponen en- practica el segundo mo-

®
--u -
wwe .- - -
. . -

do de realizacion del procedimiento,

Segun la forma de realizacion 1lustrade por
la figura 15, el dispositivo analizador incluye dos me-
morias distintas M1 y Mé, cuyasjentradas de los "datos"
estéﬁ conectadas por medio de unos conductores 67 y 68 a
la.sélida de un amplificador convertidor AC conectado,
como anteriormente, por los conductores 32 y 33, al elec
trodo de medicibn 16 y a la masa 18, las entradas de
"mando" de estas memorias estén conectadas a wn circuito
de disparo mediante dos contactos independientes 69 y 70
accionados selectivamente por 10 menos por un Organo de-
tector del méximo y del minimo del volumen de la cémara
57, , | |

En el ejemplo repregentado en el que ia ce-

mars es del tipo esquematizado en la figura 13, es venta-

- joso accionar los contactos 69 y 70 por el medio utiliza-

do para accionar periddicamente el dispositivo de cone-

xidn 61 de la caja 60, Lste dispositivo de conexidn pue-
de éer una vdlvula de tres direcciones con mandb a distan
cia, cuya bobina de excitacion 71 estéfalimentada bajo

el control de un temporizador regulable M., Este ultimo
puede_ser de cualéuier tipo y en particular del tipo elec
tromecénico, En tal caso arrastra una leva T2 que coo-
pera con un contacto 73 montado en serie en el circuito
74 de alimentacién de la bobina 71. Por consiguiente es-
ta leva, produce en wna media vuelta, el cierre del contac
to 73 que controla la vdlvula 61 para conectar la caja 60
con la fuente de vacio, y producir la expansién del man-

guito 59; a la inversa, durante 1a otra media vuelta, la



10

20

25

30

leva libera el contacto 73 que se gbre y la vélﬁula vuel-
ve 8 su posicién'inicial pare conectar dicha caja con la
atmésfera y producir una contraccidn de dicho manguito.

A partir de este momento, el temporizaedor M
arrastra otras dos levas 75 y 76 provistas de espérragos
salientes para el accicnamiento de los contactos 69 y 70,
estando sstos espidrragos decalados en 180° cuando los
contactos 69 y 70 estén en fase; por tanto, cuando la ca-
ja 60 es conectada con la atmésfera, el contacto 69 se
cierra y se abre rapidamente a continuaciln, de modo qﬁe
suministre por medio del circuito eléctfico 77 una sefial

de mendo a la memoria M1 que conserva el valor suministra

do en este instante por el amplificador cOnverfidor Ac;

velor que corresponde a una concentracidn minima 64 de
oxigéno'disuelto; de maners andloga, cuando la caje 60
esg conectada-a la fuente de vacio, el contacto 70 se cile-
rra y a'continuacién ge abre répidamente, de manere que
suminigtre por medio del circuito eléctrico 78 una sefial
de mando a la memorie M2 que conserva el valor suminis-
trado en este inastante por el amplificador convertidor AC,
valor que corresponde a una concentracién médxima 63 de |
oxigeno disuelto,

A continuacidn las salidas de las memorias Mf1,
M2, son conectzdas por unos conductores 79 ¥y 80 a las en~
tradas de un circuito restador CS cuya salida estd conec-
tada por medio de un conductor 81 al dispositivo regis-
trador 17 © arcualquicr 6tro dispositivo indicador.

De eglta manera, se registfa 1la diferencia- de
las concentraciones de oxfgeno disuelto segin el segundo

modo de realizacién del procedimiento, y en este caso se
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obtiene facilmente la variacién del coﬁsumo de oxigeno.

~ Tos contactos 69 y T0 son prefsrentemente del
tipo'regulable de menera que existe la seguridad de que
los valores conservados en meﬁorié corresponden efecti-
vamente a los puntos 63 ¥y 64 de 1a'curva;

Ia forma de realizacidn representada en la
figura 16 permite obtener un resultado todavie mds preci-
so. En este modo de realizacién, se ven de nuevo las me-
morias.M1 y M2 ‘interpuestas, por sus entradas de "datos"
y. sus sali@as de "informaciones", entre el amplificador-
convertidof AC y el circuito restador CS. Pero sus entra
dag de mendo estén éonectadas, por unos conductores 82 y
83, a un circuito derlvador GD cuya entrada estd unida por
wm conductor 84 a la salida del ampliflcadoruconvertidor
AC, Este circuito derivador estg destinedo a derivar,
con relacién al tiempo, la funcién O (concentracién de
oxigeno disuelto) ilustreda por la curva 62 de la figura
14, en suministrar wna sefial cuando ésta derivada se anu-
la, y en distinguir las sefilales que corregponden & una
ahulacién después del crecimiento de la magnitud (picos
63), con relecidn a las que corresponden a una anulacidn
después del decrecimiento de la magnitud (huecos 64) a
fin de dirigirlas seleptivamenté hacia las memorias M1 ¥y
M2. En otras palabras, el circuito derivador CD inclu~
ye, de menera conocida en s, un detector de cero y wm
diseriminador de signo, y se comporta, pero con mis preci
sién, como los contactos 69 y 7C, en cﬁanto 2l mando ob-—
tenido.

El respirbmetro cbjeto del invento, cualquie-

ra que sea la forma de realizacidn retenida, puede utili-
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zarse para determinar en cada momento y sin retraso nota~
ble, en cuestion de mlnutos, es decir, mucho mds rdpida-
mente que por medio de las mediciones de D B.0, 5, la oon

taminecidn biodegradable de un lfquido de mamera suficien

‘temente exacta, Asimismo, puede utilizarse para obtener,

en les mismas condiciones, un conocimiento del desarrollo
de fenbmenos muy complejos que se producen durante la big
degradacidén de esta contaminacidén., Puede utilizarse ade~
més para controlar dichz biodegradacidn corrigiendo muy
répidamente los pardmetros que influyen en ella.,

El respirémetro puede aplicarse, por consi-
guiente, al control automdtico de las estaciones de depu~
racidn a fin de potabilizar elggua distribuida para su
consumo o} para guitar su pellgr091dad para el medio natu-
ral a las aguas industriales vertidas en los rios. Puede
aplicarse iguslmente a la medicilm en laboratorio de la
biodegradabilided de la polucién de wn I{quido, con el
objeto de controlar si la tasa de polucidn de -wn ofluente
urbano, indugtrial, etec,, esta situada dentro de wnos 1i-
miteé aceptables, Puede igualmente aplicarse en labora-
torios especializados a la investigacidn relacionada con
los microorganismos, la.biodegradabilidad natural en el

suelo, los rios, etc.

En resumen: La Patente de Invencidn que se soli

cita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:




REIVINDICACIONES

1.) Perfeccionamientos introducidos en Respirométros para
el control répido de la polucién orgénica biodegradeble de un
medio liquido mediante el conocimiento instanténeo del consumo

de oxigeno, caracterizados porque incluyen:

- un depdsito que contiene el liquido conteminado
z P y los microorganismos, estando dicho depésito provisto de un me
e dio de okigenacién, ‘
T i**' _ -~ un recinto de medicidn destinado a recibir las
o 10 ‘muestras en cuestidn que han de ser analizadas, ¥y conectado al
N depésifo por un medio de transferencia,

- un solo electrodo que penetra en el recinto y que
detecta las variaciones eldctricas del medio debidas a la redug
cién de la concentracidm de oxigeno disuelto,

15 - - un elemento temporizador que coopera con dicho
medio dé transferencila pafa determinar el periodo durante el cual
- cada muestra en contacto con el electrodo ha de estar privada de
- cualquier aportacidén de oxigeno exterior,
- un dispositivo analizador y transductor conectado
« 20 al electrodo para transformar las sefiales suministradas por éste
41timo en unos elementos gréficos interpreﬁébles que indican la

variascidn del consumo instantdneo de oxigeno.

2.) Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,.caracten;
zaquporque el dispositivo analizador y trensductor incluye por
25 lo menos un elemento detector de umbral que corresponde a una
?:75?*‘; concentracién determinada de oxigeno disuelto y porque el elemen
en ‘ to temporizador es un minutero conectado, para su accionamiento,
a un elemento detector de éste tipo, estando el dispositivo de
transferencia mencionado més arriba, unido, por una'parte, al

minutero para su energizacidén con el objeto de medir el tiempo
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3.) Perfeccionamientos gegin la reivindicacibn 2, caracteri-

zadgfporque el dispositivo de transferencia es una bomba que

une el depbésito con el recinto de medicidn,

4,) Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, caracteri

 zado}porque el dispositivo de'transferencia es un obturador,tal

como una vélvula, que conecta el depbsito con el recinto de me-
diciébn.
5.),Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracteri

zado} porque el dispositivo de transferencia es un obturador, tal
como una'vélvula conectada con el circuito de oxigenacidén que
alimenta el depésito.

' 6.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado!porque el o los elementos detectores de uvmbral mencionados

7

mds arriba que cooperan con el minutero y el dispositivo de -

i
transferencia estén constituidos cada uno por un contacto eléc-
trico cuya parte mbévil es accionada por el dispositivo analiza-‘
dor y transductor cuando el elemento que actfia sobre éste Glti-
mo ocupa la posicién que corresponde al valor de umbral prede- '
terminado de la concentracidn de oxigeno diswdto.

7.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracteri
zadofporque el dispositivo analizador-transductor es del tipo
electrénico e incluye en particular, ademds de un elemento de-
tector de umbral por 1o menos, una memoria unida:

- para recibir las informaciones, al electrodo de
medicidn,

para recibir la sefial de mando de memorizacibén al fi-
nal de la temporizacidn, en el minutero,

- vy para suministrar las informaciones seleccionadas

al elemento transcriptor de éste dispositivo analizador y trans-
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8.) Perfeccionamimtos segin la reivindicacién 7, caracteri

ductor.

zadg) porque el dispositivo analizador y transductor incluye -
igualmente ﬁn amplificador-restador cuyas entradas esbén conec
tadas respectivamente a la salida de la memoria y a un elemento
detector del valor de umbral correspondiente-al valor constante
de la concentracidén en el comienzo de las mediciones, mientras
que su salida estd conectada al elemento branscriptor menciona-
do mas arriba. ' '

9.) Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 2, caracteri
zadquérque incluye dos elementos detectores de umbral corres-
pondientes a dos valores diferentes de la concentracidén en oxi-
geno disuelto, estando eleleméento detector de umbral minimo co-
néctado al minutero, mienkras que el elemento detector de um-
bral méximo esté unido al dispositivo de transferencia.

10.) Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 7 ¥y 9, cg
racterizadd porque una légica de ﬁando, que coopera con los -
dos elementos detectores de umbrales y el minutero, estd unida
al circuito de mando del dispositivo de transferencia en cues-
+ién y estd conectada a la entrada de "mando" de la memoria.

11.) Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 10, caracte-
riza@gfporque la légica de mando es preferentemente de tipo -
electrénico y puede incluir en particular: ‘

- un circuito "flip-flop" cuyas entradas estan uni-
das a las salidas de los elementos detectadores de umbrales y
que tienen una primera salida conectada a la entrada del minu-
texro,

- un circuito ldégico “y/@“ éﬁféswentradas estan conec
tadas a una segunda salida del circuito "flip-flop" ¥y a una -

primera salida del minutero y cuya salida esté conectada al ci
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cuito de mando del dispositivo de transferencia mencionado nas

~arriba,

— un circuito derivador cuya entrada estd conectada a
una segunda salida del minutero y cuya salida estd conectada a
la entrada de mando de la memoria.

12.);Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri
zadgfporque incluye sucesivamente, en una canalizacidén cuyos ex
tremos estén unidos al depdsito:

— una bomba de caudal constante que constituye el dis-
positivo de transferencia,

- una cémara de volfmen varisble que forma el elemento
temporizador y que coopera, a ésté efecto, con un dispositivo -
de accionamienté periédico que provoca en ésta cémara una circu
lacién pulsatoria del liquido descargado por la bomba, siendo
éstq circﬁlaciéq tal que el liguido avance més ée lo que retroce
de, mientras que se evitan las mezclas de liquido de la parte '
situada rio arriba hacia la parte situada rio abajo,

'~ una cavidad para alojar el electrodo y que define el
recinto de medicién. ' '

13.) Perfeccionamientos . gegfin la reivindicacién 12, caracteri
zado porque la cémara es un elemento tubular alargado y dilata~
blé, preferentemente de material elédstico, conectado por sus exX-
tremos a la camdlizacidn y alojado en un cajetin estanco unido ‘
alternativamente, por un 6rgano depconexién, a una fuente de va
cio y a la atmdsfera, para constituir el dispositivo de acciona
miento; 7 '

14.) Perfeaionamientos segin la reivindicacidn 13, caracte-
rizadegporque el érgano de conexidén es una valvula de tres direC
ciones accionada por un minutero. |

15.) Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, caracte-
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rizadofporque el dispositivo analizador y transductor incluye
dos memorias distintas cuyas entradas de “datoé" estan unidas al
electrodo de medicidén, por medio de un amplificador-convertidor,
¥y cuyas entradas de "mando® estén conectadas a un circuito de -
accionamiento respectivamente por dos contactos eléctricos, por-
que éstos dos contactos estan accionados selectivamente por lo
menos por un drgano detector del méximo v del miniﬁo, respecti-
vameﬁte, del voltmen de la cémara, y porque las salidas de las
"informaciones" de las dos memorias estan conectadas a las entra

das de un circuito restador cuya salida esté conectada al elemen-

-+to transcriptor de éste'dispositivo analizador y transductor.

16.) Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 14 y 15,

caracterizadojporque los contactos eléctridos que cooperan con

las' dos memorias estin controlados por el minutero de disparo
del dispositivo de accionamiento de la cémara dilatable.

17.) Perfeccionamientos segin la :eivindicacién 12, cafacte—
Vrizadqsporque el dispositivo analizador ¥ t;ansductor incluye

dos memorias distintas asi como un circuito derivador que propor

_ciona una sefial cuando la derivada es nula y que dirige selecti-

vamente'éstg sefial hacia dos salidas seglin el signo de ésta de-
rivada anfes de que se anule; porque la entrada de éste circuito
derivador y las entradas de "datos" de las dos memorias estan
unidas al electrodo de medicién por medio de un amplificador con
vertidor, porque las entradas de "mando" de éstas dos memorias
estin conectadas selectivamente a las dos salidas del circuito.
derivador y porgue las salidas "informaciones" de dichas memo-
rias estén conecfadas a las dos entradas de un circuito resta-
dor cuya salida estd conectada al elemento transcriptor de éste
dispositivd analizador y transductor.

18.) Se reivindica por filtimo, como objeto sobre el que
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ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN RESPIROMETROS PARA
EL CONTROL RAPIDO DE LA POLUCION ORGANICA BIODEGRADABLE
DE UN MEDIO LIQUIDO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la preente Memoria descriptiva, que consta de treinta y
gsiete péginas mecanografiadas.

Madrid, 20 de Noviembre de 1.970
BERNARDO UNGRIA.

P.p-.
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