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El invento se refiere a un procedimiento y dis-
positivo para la regulacidn del enfriamiento de material =
suelto o fluyente por adicién de agua y evaporacién de la
misma. Es conocido ya el agregar agua a un material suelto
caliente, con el fin de, mediante la evaporacidén del agua,-
darivar caler del material y, por consiguiente, enfriar =
el material suelto. Usualmente se ajusta la cantidad de ~
agua agregada a base de una medicidén de la temperatura en
el material suelts y/o de una medicién cuantitativa del -~
material suelto. En ocasiones se montan también dos o més
de gstos sistemas de mando unos tras etros, con objeto de
aproximarse g la temperatura final deseada por medio de una
dogificacidn escalonada del agua., Como método indirecto de
mando podrfas hacerse uso también de los procedimientos que
no tienen por finalidad uma variacién de la temperatura, -
sino una regulacidén del contenido de agua en el material ~
susltos,

Como mandos se denomina a este particular un pro-
cedimiento en el que a base de una sefal (temperatura, con-
tenido de agué), se ajusta a base de una unidad de material
suelto transportada sobre una cinta sin fin la dosificacidn
para la unidad siguiente de material suelto. El enfriamiento
como mando adolece de inconvenientes considerables, en tanto
que la temperatura deseada @Gnicamente puede ser alcanzada -
con poca precisién. En especial no ofrece el estado actual-
de la técnica éodavia ninguna solucidén econdmica para tener
en cuenta las influencias del ambients, en extremo importan-

tes paxa el enfriamiento por evaporacidn, es decir, del -
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aire, de la temperatura, dd la humedad del airs, del mo-

vimiento del aire, etc., y del material suslto en sf, ta-
les como la compacidad , las impurezas, el tamaflo de gra-
no ¥y la superficie,

5 Como regulacién se designa un proceso en el
que desde un trayecto de medicidén montado detrds del dis-
positivo dosificador, se transmite una sefal (retroscopla-
miento) al primer trayecto de medicién y al dispositivo =
dosificador, corrigiéndose la dosificacién conforme al =

10 efecto abservado en el segundo trayecto de wedicién.
Por las patentes alemanas nims. 1.194,534 y -
1,199,932 se conocen asimismo una disposicidén y un proce-
dimiento para regular el grado de humedad de arena de mol=-
dear, en los que el grado de humedad de la arena se deter-
15 mina midiendo la resistencia entre dos electrodos sumer -
gidos en la arena. Los procedimientos conocidos sirven -
exclusivamente para medir el contenido de agua; en parte
comprenden también principios de la regulacién.
Ahora bien, el contenido de agua es inapro -
20 piado como magnitud de mando para el enfriamiento, en tan-
to que la medicidn continua del contsnido de agua, poar -~
ejemplo, mediante medicién de la resistencia, debilitacién
de la radiacién, aptitud para el tamizadn,rcumpacidad del -
material suelto, etc., trabaja o bien de manera demasiado
25 imprecisa, o bien tiene que realizarse con un gasto inad ~
misible de tiempo. Lo decisivo, no obstante, es que la va-
riacidn del contenido de humedad no depende dnicamente de
las condiciones de la temperatura y de la evaporacidn, =~

201-71. - 3 -e
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sino también, en alto grado, éla composicidén o de las pro
piedades del material suelto, no conocidas "a priori".

La esencia dsl invento estriba en que dentro -
de una corrisnts en movimiento dsl material suelto, en dos
puntoe de medicidn situados uno tras otro y cuya separacifin
estd fijada por la diferencia sn funcidn del tiempo entre
la situacidn alta y la situacidén baja de la temperatura an-
tes y después del enfriamento del material suelto perti -
nente, se mide en cada uno de ellos la temperatura del ma-
terial suelto, gobernando sl primer punto de medicién la
alimentacién del agua, dispuesta inmediatamente tras é1, -
en funcién de la temperatura del material suelto que va -
llegando, mientras que el sagundé punto de maaiciﬁn comprue-
ba después del enfriamiento la diferencia positiva o nega-
tiva con respecto a una temperstura prefijada y provaca =
la conexién de otro drgano de regulacidn, que lleva a caho
la correccidn de la alimentacién de agua, ajustada de manera
gobernada por sl primer punto de medicidn, en forma propor-
cional con la diferencia de temperatura esntre el primer -
punto de medicién y sl segundo.

De acuerdo con otra caracterfstica del inven-
to, la cantidad de agua ajustada de manera gobernada por
el primer punto de medicidn puede ser variada adicionalmenw
te conforme a la cantidad de arena pasanie. Esto pusde rea-
lizarse, por ejemplo, disponiendo en el lugar de medicidn
Bl perceptor de la temperatura en uma palanca basculable -
que indica la cantidad de matsriel suelto sn proporcién -~

a la altura de dicho material schre la cinta de transporte.

- 4 -



10

15

20

25

2.1.,71,

La cantidad puede determinarse, tratdndose de material =
circulante o fluyente, por ejemplo tambiém por via éptica -
>) radioaétiva, mediante debilitacidn de la radiacidn.

Para el caso de que después de haber varia-
do la temperatura en el segundo punto de medicién, el segun-
do érgano de regulacidén no indigue ninguna diferencia entre
la temperatura en el primer puntc de medicién y la tempera-
tura en el segundo punto de medicién respecto al estada dl-
timamente registrade, puede convenientemente ser disparada
una alarma 4ptica o acdstica.

El procedimiento conforme al invento serd
explicado a continuacién con m&s detalle, a base de dibujos.
En el dibujo muestran:

La fig. 1, el curso de la tempsraturé del
material suelto a lo largo del sector de enfriamiento desa-.
rrollade, con edicidén de agua gobernada por la cantidad de
arena transportadaj

la fig. 2, el curso de la temperatura del
material suelto a lo largo del sector de enfriamiento desarro~
llado, con adicidn de agua regulada conforme al invento;

la fig. 3, un diagrama de blogues de un =
sistema sencillo de regulacién para enfriar matsrial suelto,
y

la fige. 4, un diagrama de bloques de un = .
sistema de regulacién ampliado para enfriar material suelto.

La disposicidn conforme al invento para -
el enfriamiento de material suelto consiste en dos puntos -

de medicidn 1 y 2 montades uno tras otro, que miden la tem-
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peratura del material suslto que fluye por el sector de
regulacidn o enfriamiento 3. La separacidn entre los -~
dos puntos de medicidn se elige de tal modo, que el punto
de medicién 1 mide en la situscidn alta de la temperatus
¥, el punto de medicidn 2, en la situacién baja de la tem-
peratura (compérense las figs. 1 y 2). E1 punto de medi -
cidn 1 gobierna la adicidén de sgus conforme al caudal dal
material fluyente, al sobrepasarse una temperatura prede-
terminada del material suelto.

En el disgrama de bloques (fig. 3) estf =
dispuesto detrds del punto de medicién 1 el dispositive -
dd adicién 4 para el agente refrigerante (agua), en forma
de tobsras pulverizadoras montaéas en paraleio, que no han
sido representadas.

La cantidad de agua ajustada ds manera go -
bernada por el punto de medicién 1, puede ser variada -~
adicionalmente conforme a la cantidad de arena pasante, -
por ejemplo, disponiendo para ello el perceptor de medi -~
cidén de la temperatura en una palanca basculable, que in -
dica la cantidad dsl material suelto en forma proporcional
a la altura de dicho material sobre la cinta de transporte,
La indicacién de la cantidad puede obtenerse, en tudé cla~
se de material fluyente, también por via 6ptica o radicac-
tiva, pur ejemplo, mediante debilitacién de la radiacidne.

La adicién de agua que se agresga de manera =
gobernada detrds del punto de medicidn 1, en funcién de =
la cantidad de srena transportada, origina, segin la tem-

peratura de entrada de la arena, un enfriamiento cilyo cur-
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80 ha sido representado & manera de ejemplo en la fig. 1.
La .temperatura final de 504C deseada, no se alcanza a la ~
temperatura de entrada dada de la arena. De su ajuste de
manera regulada, se hace cargo la instalacién de reguls -
cién 5§, 6, que.estd solicitada por el punto de medicidn 2.
Estd constituida por el perceptor de medicidn 2 propiamen~
te diche, un t;ansfurmador de medicién 5, un regulador 6 =
en el que se compara el valor real con el valor nominal,

y un 6rgano de ajuste del dispositivo dd adicién 4. E1 -
perceptor de medicidn es un conductor térmico, cuya resis-
tencisa va:ia con la temperature. En el transformador de me-
dicidn 5 se trata de un amplificador de transi§tores, -
que transmite al rggulador 6 una variacién de la resis -
tencia del per?éptor de temperatura 2 en forma de corrien-
te de mando proporcional., El 6rgano de ajuste 4-consiste
en una vdlvula gobernada por via electromotriz. )

El 6rgano de ajuste 4 regula la cantidad de
agua a agregar, con relacidén al apartamiento de la tempe-
ratura nominal (502 C), tanto en sentido positivo, como =
también en sentido negativo, de modo que resulta el curso .
de enfriamiento conforme a la fig.2.

La temperatura nominal de 502C se mantiene
a este particular_con una dispersidén relativamente peque-
ffla, mientras que en el caso de una adicidn no regulada =~
del agua se cohprueba, aparte de ser sobrepasada la teme
peratura nominal tal como ya ha sido mencionado, una dise
persién relativamente grande de la temperatura de la are-

na al abandopar el sector de enfriamiento (compé4rese la

-7 -
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fige 1)o

Una ampliacién rescomendable, perc no imprescin =
diblemente necesaria de la instalacidén descrita, estriba =
en medir adicionalmante la cantidad de aresnas entrante, y
en transmitir al regulador, en calidad de magnitud de man-
do, la corriente correspondiente a la diferencia de tempe-

raturas (T « T = 50¢ C), asi como al caudal de cada =

real
caso, Con ello se pretende conseguir desde un principic una
adicidn de agua adaptada lo més ampliamente posible a la -
temperatura nominal deseada. La.adaptacidn exacta al valor
nominal tiens lugaxr nuevamente pox mediu de un retroacopla-~
miento de manera reguladora a txavés del segyndo punto de -
medicidn con los grupos acopladas, de tal modo que primera-
mente se mide la cantidad de material suslto con ayuda de
un aparato de medicién T. El aparato de medicién T est4
unido a través de un transformador de medicidén 8 con 21 -
regulador 6, con el que estf conesctado también, a través

de otro transformador de medicidn 9, sl perceptor de tem -
peratura l. Por lo demés estd la instalacién conforme a -
la fig. 4 estructurada del mismo modo que la instalacién -
de acuerdo con la fige 3.

El dispositive regulador no necesita ser hecho
funcionar imprescindiblemente por el procedimiento descri-
to. Puede tener lugar también por via hidrdulica, aprove-
chando para ello la dilatacién de unm 1lfquido en un siste-

ma cspilar dispuesto correspondientemente, de modo que l{-

quidos no comprimibles en los perceptores de medicién comuw
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nican su variacién de voldmen a un cilindro principal que,
en calidad de regulador, gobisrna sl accionamiento de -
ajuste.

Esta Solicitud, que corresponde a la presen-
tada en la Repdblica Federal Alemana el 22 de Noviembre de
1,969, bajo el ndmerc P 19 58 653.9, se acoge a los be-~
neficios del artficule 51 del vigente Estatuto sobre Pro -

piedad Industriale.

Los puntos de invencién propia y nueva =
que se presentan para que sean objsto de esta Solicitud
de Patente de Inyenciﬁn gn Espafia, por VEINTE aMos, son -
los siguientess

1l). Un praocedimiento para la regulacidn del
gnfriamiento de materiasl suelto o fluyente mediante la -
adicién de agua y evaporacidn de la misma, caracterizado=-
porque dent;a de una corriente en movimiento del material
suelto, en dos puntos de medicidn dispusstos uno tras -
otro y cuya separacidén viene dada por la diferencia, en -~
funcifn del tiempo, entre la situscidn alta y la situacidn
baja de la temperatura antes y después del enfriamiento -
del material suelto pertinente, se mide en cada uno de ~
ellos la temperatura del material suelto, gobernando el -
primer punto de medicién la alimentacidén del agua, dis -
puesta inmediataﬁenta tras 81, en funcién de la temperatu-
ra del material suslto que llega, mientras que el.sagundn

-»9.-
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lugar de medicidén origina, en correspondencia con una dife-
rencia, positiva o negativa, con respscto a una tempera -
tura prefijada, despufs del enfriamiento, la conexién de ~
otro érgano de regulacidn que lleva a cabo una correccidén-
de la alimentacidn de agua ajustada de manera gobernada -
por el primer punto de medicién, en proporcidén con la di-
ferencia de temperatura entrs el primer puntoc de medicién
y el segundo.

2). Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el impulso de mando en
el primer punto de medicién es variado adicionalmente de -
acusrdo con la cantidad de arena pasante.

3), Un procedimiento de acuerdo con las rei-
vindicaciones 1 6§ 2, caracterizado porque se dispara una -
alarma dptica o acdstica cuando, después de variar la tem-
peratura en el segundo punto de medicidn, el ssgundo drgano
de rsgulacidn no indica ninguna difsrencia entrs la tempe -
ratura del primer punto de medicién y la temperatura del -
segundo puntoc de medicién, con respecto al estado dltima -
mente registrado.

4), Un dispositivo para la puesta en préc-
tica del procedimiento de acusrdo con las reivindicacionss
1 6 3, caracterizado por un.parceptur de medicidn situado
en el lado de entrada de un trayecto de enfriamiento y =~
acoplado, & través de un transformador de medicidn, a un =
regulador para un Grgano de ajuste de la adicidn de agua,

y por un perceptor de medicién situado &l final del tra -
yegto de enfrismiento y acoplado con el regulador, a tra-

w 10 -
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vés de un transformador de medicidn.

5). Un dispositive para la pussta en -
préctica del procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 2 6 3, caracterizado porque un medidor cuantita -
tivo y un perceptor de temperatura estén acoplados, a tra-
vés de sendos transformadores de medicién, al lado de en -
trada de un trayscto de enfriamiento y, a través de un -
transformador de medicidn, un perceptor de medicidn estf -
acoplado con un regulador para el drgano de ajuste de la
adicidn de aguag

6). Un procedimiento, con su dispositivo,
para la regulacidn del enfriamientoc de material suelto -~
o fluyente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria -
que antecede, rspresentado en dibujos que se acompafian,

y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de once hojas sscritas
a mdquina por una sola cara.

Madrid, 5 Fuf it

P.A.

- 11 -
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