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INVENCIOGN

por "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE SULFATO AMONICO EN UN REAC_

TOR ROTATIVO", a favor de la firme espafiola SOCIEDAD ANONIMA
CROS, residente en BARCELONA, P? d¢ Gracie, 56.

MEMORTA DESCRIPTIVA

El procedimiento que se describe en esta Patente, es
un sistema oOriginal que simplifica notablemente la fabrica.
- ¢ibn de sulfato aménico, permitiendo obbtener &ste producto
por reaccibn directa entre el NH3 y el dcido sulfbrico en
5. fase s6lido-liquido., uwbilizando como soporte de le reaccidn
mw lecho en movimiento de sulfato ambnico s6lido. Cada gri..
nulo, 8l humectarse de ambos reactantes, se transforme en
wn microreactor, EL calor de reaccifn evapora el agua so-
brante, precipitdndose sobre el grano inicial, un microcris.
10, tal de sulfato ambnico,
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Controladas y estudiaqas condicipn@ de pH, humedad
y temperatura, permiten actusr sobre la velocidad de orecimien-
t0 de los grdnulos originales de soporte; pudiéndose obtoner
productos de granulometrias variadas, dentro de wn amplio mar—
e

En nuestra innovacién tiene especial importancia el
tipo de reactor usado para lograr simultdneamente y de una for-
me continue, tener un lecho de grénulos, girando independien~

te e individualmente, sobre 1los que se hace llegar amoniaco y
deido sulfirico.

Nuestro procedimiento supone wia gran novedad, per-
mitiendo reducir enormemente los costos de inversion.

Las ventajas principales que presente nuestro siste-
ma sobre 10s usuales y cldsicos son los siguientes:

a) No se usa hinguna clase de preneutralizador ni saturador

para efectuar la reaccibn en fase liquida entre HZSOI.L y
el NHB' Es obvio el alto costo por razones de corrosidn
de estos elementos, asi como los problemas inhercntes de
agltadores, vdlvulas, peligros dae cristalizacidn, manipu-
lacién de liquidos dcidos a alta temperatura, ete.

b) Ko es preciso eveporador 6 cristalizador-evaporador para
obtener el sulfato ambnico a partir de unas aguas madres.
En nuestro procedimiento no aparecen fases fluidas. La oris.
talizacibn se hace sobre los grdnulos, el fﬁerte‘ calor ds
reaccibn evapora el ague sobrente, sobresaturado la solu-

cibén que rodea al cristal-gérmen y separando material nuo-
vo.

¢) Permite ubilizar dcidos sulfricos residusles, 6 diluidos,
puesto que es preciso el concurso de ague para eliminar ol

aglor do reaccién y facilitar el crecimiento de las parti-
culas.,
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d) No se preeisan materiales cspeciales, al ser 1la reaceiln
instantdnea y sobre el lecho de cristales en movimiento,
el dcido es neutralizado de inmediato; trabajéndose a pH
prdcticamente neutro, No existon problemas de corrosibn, pu-

diéndose construir el reactor de acero ordinario,

2) Se obtiene el producto en forma de grdnulos esferoideles do
aspecto muy uniforme, sin polvo, Sosleydndose 1los problomas
de apelmezamiento, pormitiocndo una revalorizecifén comercial,
al obtener uwn producto a base de csforitas de aspecto muy

atrayente.

En la Pig. 1 esquemtizamos uno de los tipos de reac.
tores usados, Se trate de platos de inclinacibn regulable y do
profundidad comprendida entre 200 a 700 mm,, girando a revolu.-
ciones voeriables tales, que conjuntamente con elmgrado de in.-
clinacifbn tomedo, permite efectuar dentro del propio rcactor una
clasificacion por tamafios y abandonando el reactor la particula
que ha 9lcanzado elxtamaﬁo des eado,

En la Fig. 2 reprosontamos otro tipo de reactor usado.
Consiste en un cilindro rotativo dispuesto con un grado de ineli-
nacibn y girando a rgvoluciones adccuadas para consegulr un tiem-

p0 de residoncia preciso, para obiencr la granulacibn desocada.

Ambos reactores van provistos de sistcemass do nuestra
invencién para efectuar la adicién y reparto de log clementos
roaccionantes, sobre y bajo la mesa de so6lidos en movimiento.

Fundamentalmente hemos prestado mucha atenoidn a ob-
tener un sistema de inyeccibn de NH3, que suministra un fluido
constante, sin probvlemas deo otstruccioncs, mstudiando la veloci-
dad de salida del fluido y disefiando boguilla, pogicibn (2) Tig.
1, 6 tubos protegidos con rejas, posicidn (2) Pig 2. Ambos sis-
temas los hemos ensayado en otros tipos de procesos de amonizo-
cibn con totol éxito, y han sido deseritas on otras patontes de

nuostra invencion,
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al reactor llega de manocre continua, una cantidad de sulfato
aménico, s61lido y se inyecta tembién de maners continua deido
sulfirico mds o menos diluido, & la vez que s¢ introduce do-
vajo del s6lido ol amonifaco anhidro. Debe mantenerse en el
reactor un cicrto nivel de humedad, entre 1 y 10% de ogua, una
teomperatura ontro 30 y 1209¢, y un pH comprendido entre 5'5/7.

El sulfato ambnico a la salide del resotor, se condu-
ce & un sccadero convencional de los usuales pere coste tipo do
sales. Del producto de selide sc separa la fraccibn mds fina,
que vuelve al rcactor para suministrar el lecho de matcrial
preeiso, y constituyendo ol resto, la producciodn.

Precisamente; en el hecho de que toda la rcaccibn
entre el deido sulfhrico y ¢l amonfaco se¢ verifica en ¢l reac-
tor, sobre la gran superficic total que representan las supor-
ficies dc¢ todas las particulas dcl s6lido en movimiento, ro-
sldo una do las grandes ventajas dc nucstro proccdimicnto. EL
reactor haco asi de ssturador, ovoporador y cristelizador, do-
bido a ésa gran superficio de contacto, sc elimina la suficicn-
to cantidad dc agua para quo el resto que lo quede al producto

que salo dol vrcactor, sca fdeil de quitar on un socadero cld.
sico, '

Trabajando cn ol rcactor con un régimon ostaciona.
rio on los flujos de alimentacién dc finos, deido sulfurico
amoniaco y agua, y manteniondo ol pH cntrc los limites cita-
dos, no hay pérdidas scnsibles dc amoniaco. No obstanfo, puc-
de wbilizarso un "Scrubbor' para ol lavado do los gascs dc ox-
traceibn dol roactor, antes de lanzerlos al oxtorior, utilizan-
do bion agua 6 bion dcido sulfhrico diluido para ol lavado.

ETEMPLOS
Ejomplo 1

En una planta piloto cquipada con rcactor tlpo plato,



sccadero y grupo dc scparacidén do finos y grucsos, y caphz
de der una produccién de 300/500 kg/h, de producto, sc ali-
menta continuamente 2l roactor, en osto caso ropebimos del ti~
po de la Fig., 1, con unos 100/800 kg. de sulfato aménico. So
5. pulveriza sobro este lecho de matarial s6lido wn caudal do
300 Kg/n, do dcido sulfirico y 10/70 Kg/h, de agus, a la vez
que sc¢ inyceta cn el fondo del lecho s6lido un caudal do 72
Kg/h., de amoniaco. EL pH se mantieno on ol producto dc sali-
N da del reactor, cntre 6 y 7, y la tomporatura del material on
;Q; el plato se manticne entre 30/1202C., y le humedad entre 2/9%.

El socadero, se llova a un régimon do tomporeturos
de 100/3009C., cn los gases de cntrada y 30/908C., a la sali-
da,

Trabvajendo on &stos condiciones, so obtionen 250/275
15. Kg/h, de sulfato ambénjco de tamofio do grano ontre 1/3 mm. y
"~ de forma osforoidel, con wna riquoza en N do 20°8/21%.
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REIVINDICACIONES

Descrito el objoto del presente invento, se decla-
ran npucvas y de propla invoneién las siguientes reivindice-
20, ciones:

l.~ Procedimionto do obtoneidn de sulfato aménico,
en wn reactor rotativo, caracterizado porque se hace rooceionar
de una forme continua on un reactor adecusdo, dlreetamonto
deido sulfirico diluido con amonfaco anhidro sobre un Llecho
25. rceiclado de sulfato aménico sdlido, manteniendo on elgranu~
dor ung tomperatura do 30/1202C,, un pH entrc 6 y 7, y una
humedad entre 1 y 10%, sin el concurso de proneutralizadores,

ovaporadores ni cristalizadores.

2.~ Proccdimicnto scgin la rcivindicacién 1, carac-
0. torlizedo porque comprende un sistema de reactores pare ofco-

tuar la roeaccibn ontre H SO, y NH, on wn locho dc grancs s6-

2 4 3
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3.~ Procodimionto, scgln la roivindicacién 2, carac-
torizado porque comprendo una disposicifn de elcmentos de adi-

citn de NH3 y sulfarico, segln la reivindicacién 2).

4,- Procodimicnto, segin la recivindicacibn 1, carac-

terizado porque ol dcido sulfarico wtilizado o8 dc concontra~

: clén comprcndida cntre 40 y 602B4,

5.= Procedimionto, segtn la rcivindicacibn, caracto-

. rigado porque sc¢ utiligo amoniaco anhidro, o en solucibn acuo-

sa, que sc¢ introducc en cl intcrior dcl lecho de s6lidos cn cl
reactor a una profundided entrc 100/600 mm,

6.~ Proccdimiento segin las rcivindicaciones antorio-
res, caracterizado porguc el pH dcl producto a la salida del
granulador debo mentencrsc ontre 6 y 7.

i
7.- Procodimionto, sogln las reivindicaciones antorio-

“32 res, caracterizado porquc la humeded en ¢l locho de roaccitn,
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dobo qucdar comprondida ontrc Xy L0% de agua.

8.~ Proccedimionto,sogin las reivindicecioncs anterio-
res, coractorizado porque le tomperatura en ol lecho do roaceibn,
se halle comprondida entre 30/1202C,

9,- Procedimicnto,segln las reivindicacioncs antordo-
res, caractorizado porque 6l proceso so verifica de wna forma
continue, on un reactor Ynico, sin cl concurso deo pronewtrali~
zedorcs; evaporadores ni oristalizadores.

10.~ Procedimiocnto, seglin las reivindicaciones proco-
entcs caracterizodo por la obbtencibn de sulfato ambnico, do
forma uniforme esforoidal, con tamafio de grano comprondido con-

trel y 3 mm

1l.-~ Proccdimionto de obtonelén de sulfato ambnico
cn un rcactor rotativo,



Segin so deseribe y reivindica on la prescnto momorin
doscriptive que consta do 7 pdginas folisdas y cscritas a mdqui-
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