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D E
I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE SULFATO AMONICO EN UN REAC­
TOR ROTATIVO", a favor de la  firma española SOCIEDAD ANONIMA 
CROS', residente en BARCELONA, ps de Gracia, 56.

MEMORIA DESCRIPTIVA

El procedimiento que se describe en esta Patente, es 
un sistema original que simplifica, notablemente la  fabrica­
ción de su lfa to  amónico, permitiendo obtener éste producto 
por reacción d irec ta  entre el NĤ  y el ácido su lfú rico  en 

5. fase só lido-liquido, u tilizando como soporte de la  reacción 
un leoho en movimiento de su lfa to  amónico sólido. Cada grá­
nalo, a l humectarse de ambos reaotantes, se transforma en 
un microreactor. E3L calor de reacción evapora el agua so­
brante, precipitándose sobre e l grano in ic ia l ,  un m icrocris- 

10. t a l  de su lfa to  amónico.
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Controladas y estudiadas condiciones de pH, humedad 
y temperatura, permiten actuar sobre la  velocidad de crecimien­
to  de los gránulos originales de soporte; pudiéndose obtener 
productos de granulometrias variadas, dentro de un amplio mar- 

5. gen.
, „ En nuestra innovaoión tiene especial importancia el

tip o  de reacto r usado; para lograr simultáneamente y de una. fo r- 
- ma continua, tener un lecho de gránulos, girando independien- 

t e  e individualmente, sobre los que se hace lle g a r amoníaco y 
,lQc. ácido su lfú rico .

Nuestro procedimiento supone una gran novedad, per­
mitiendo reducir enormemente los costos de inversión.

15.

20.

25.

30.

Las ventajas principales que pres acta nuestro s i s t e ­
ma sobre los usuales y clásicos son los s igu ien tes:
a) No se  usa ninguna clase de preneutralizador n i saturador 

para efectuar la  reacción en fase  líqu ida entre HgS0  ̂ y 
e l NHy Es obvio e l  a lto  costo por razones de corrosión 
de estos elementos, a s i como los problemas inherentes de 
agitadores, válvulas, peligros de c r is ta liz ac ió n , manipu­
lación de líquidos ácidos a a l ta  temperatura, etc.

b) No es preciso evaporador 6 cristalizador-evaporador para 
obtener e l su lfa to  amónico a p a r t i r  de unas aguas madres.
En nuestro procedimiento no aparecen fases flu id as . La c ris ­
ta liz ac ió n  se  hace sobre los gránulos, e l fu erte  calor de 
reacción evapora e l agua sobrante, sobresaturado la  so lu­
ción que rodea a l cristal-germ en y separando m aterial nue­
vo.

c) Permite u t i l iz a r  ácidos su lfú ricos residuales, ó diluidos, 
puesto que es preciso el concurso de agua para eliminar el 
cgLor do reacción y f a c i l i t a r  e l crecimiento de las p a rtí­
culas .
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d) No se precisan materiales especiales, a l se r la  reacción 

instantánea y sobre el lecho do c r is ta le s  en movimiento, 
e l ácido es neutralizado de inmediato; trabajándose a pH 
prácticamente neutro. No existen problemas de corrosión, pu-

5. diéndoso constru ir el reacto r de acero ordinario.
e) Se obtiene e l producto en forma do gránulos esferoidales do 

aspecto muy uniforme, s in  polvo. Soslayándose los problomas
' de apelmazamiento, permitiendo una revalorización comercial,

a l obtener un producto a baso do esfo ritas de aspecto muy 
10, atrayente.

En la  Fig. 1 esquematizamos uno de los tipos de reac­
tores usados. Se tra ta  de platos de inclinación regulable y do 
profundidad comprendida entre 200 a 700 mm., girando a revolu­
ciones variables ta le s , que conjuntamente con elmgrado de in- 

15. clinación tomado, permite efectuar dentro del propio reactor una 
c las ificac ió n  por tamaños y abandonando el reacto r la  partícu la  
que ha alcanzado e l tamaño deseado.

En la  Fig. 2 representamos otro tipo  de reacto r usado. 
Consiste en un c ilin d ro  ro ta tiv o  dispuesto con un grado de in c li-  

2Q̂ nación y girando a revoluciones adecuadas para conseguir un tiem­
po de residencia preciso, para obtener la  granulación desoada.

Ambos reactores van provistos de sistemas do nuestra 
invención para efectuar la adición y reparto  de los elementos 
reaccionantes, sobre y bajo la  masa de sólidos en movimiento.

25. Fundamentalmente hemos prestado mucha atonoión a ob­
tener un sistema de inyección de NĤ , que sum inistra un fluido 
constante, s in  problemas do obstrucciones, ¡estudiando la  veloci­
dad de sa lid a  del flu ido y diseñando boquilla, posición (2) Fig. 
1, ó tubos protegidos con re ja s , posición ( 2) Fig 2. Ambos s is -  
temas los hemos ensayado en otros tipos de procesos de amoniza- 
ción con to to l óxito, y han sido descritas on otras patentes do 
nuestra invención.



La técnioa operativa es la  s igu ien te : 
a l  reacto r llega  de manera continua., una cantidad de su lfa to  
amónico, sólido y se inyecta también de manera continua deido 
su lfú rico  mds o menos diluido, a la  vez que se introduce de­
bajo del sólido ol amoníaco anhidro. Debe mantenerse en e l 
reac to r un c ie r to  n ivel do humedad, entro 1 y 10% de agua, una 
temperatura entro 30 y 1200C. y un pH comprendido entro 5*5/ 7 .

El su lfa to  amónico a la  sa lid a  del reacto r, so condu­
ce a un secadero convencional do los usuales para este tipo  do 
sa les . Del producto de sa lid a  so separa la  fracción más fina , 
que vuelvo a l  reacto r para sum inistrar e l lecho de m aterial 
preciso, y constituyendo e l rosto , la  producción.

Precisamente, en e l hecho de que toda la  reacción 
entre e l  ácido su lfú rico  y ol amoniaco se  v e rific a  en ol reac­
to r , sobre la  gran su p erfic ie  to ta l  que representan las  super­
f ic ie s  de todas las  partícu las dol só lido  en movimiento, ro- 
sido una do las grandes ventajas do nuestro procedimiento. El 
reacto r hace a s i do saturador, ovaporador y c ris ta liz ad o r, de­
bido a ésa gran superfic io  do contacto, so elimina la  suficien­
te  cantidad de agua para que ol re s to  quo lo  quedo a l  producto 
quo sa lo  dol reac to r, sea fá c i l  de qu ita r en un secadero c lá- 
sioo.

Trabajando en ol reac to r con un régimon estaciona­
r io  on los flu jo s do alimentación de finos, ácido su lfú rico  
amoníaco y agua, y manteniendo ol pH entro los lim ites c ita ­
dos, no hay pérdidas sensibles do amoniaco. No obstante, puo- 
de u ti liz a rso  un "Scrubbor" para ol lavado do los gases de ex­
tracción  dol reac to r, antes do lanzarlos a l  ex terior, u tiliz a n ­
do bion agua 6 bion ácido su lfú rico  diluido para ol lavado.

Ejomplo 1
ET EMULOS

En una planta p ilo to  equipada con reacto r tipo  plato,
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secadero y grupo de separación do finos y gruesos, y capaz 
de dar una producción do 3D0/500 kg/h. de producto, so a l i ­
menta continuamente a l reacto r, en osto caso ropétimos dol t i ­
po do la  Fig. 1 , con unos 100/800 kg. do su lfa to  amónico. So 
pulveriza sobro esto lecho do m aterial sólido un caudal do 
3O0 Kg/h, do deido su lfú rico  y 10/70 Kg/h. de agua, a la  vez 
que so inyecta en e l fondo dol lecho sólido  un caudal do 72 
Kg/h. de amoniaco. EL pH so mantiene en ol producto de s a l i ­
da del reacto r, en tre 6 y 7, y la  temperatura dol m aterial en 
e l p lato  so mantiene entre 30/12090., y la. humedad entro 2/ 9%.

EL socadero, se lleva a un rógimon do tomporaturas 
de 100/30090.,^ en los gases de entrada y 3C/90SC., a la  s a l i ­
da.

Trabajando on óstas condiciones, so obtienen 250/275 
Kg/h. de su lfa to  amónico do tamaño do grano ontre l /3  mm. y 
do forma esfero idal, con una riqueza en N do 20*8/21%.

REIVINDICACIONES
Descrito ol objeto del presento invento, se decla­

ran nuevas y de propia invonción las siguientes reiv indica­
ciones :

1 .-  Prooodimionto do obtención de su lfa to  amónico, 
on un reacto r ro ta tiv o , caracterizado porque se hace reaccionar 
do una forma continua on un roaotor adecuado, directamente 
deido su lfú rico  diluido con amoníaco anhidro sobro un lecho 
reciclado do su lfa to  amónico sólido, manteniendo on elgranu- 

dor una temperatura do 3Q/120SC., un pH entre 6 y 7, y una 
humedad entro 1 y 10%, s in  el concurso de proneutralizad ores, 
ovaporodoros n i c ris ta lizad o res.

2 .- Procedimiento según la  reivindicación 1 , carac­
terizado porque comprende un sistema do reactores para, ofoo- 
tuar la  roacción ontre HgSÔ  y NĤ  en uñ locho de granos s&-
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lidos como soporto, para fab ricar su lfa to  amónico sólido.

3 .- Procedimiento, según la  reivindicación 2, carac­
terizado porque comprendo una disposición do elementos de adi­
ción do NĤ  y su lfú rico , según la  reiv indicación 2) .

5. 4 .- Procedimiento, según la  reiv indicación 1, carac­
terizado porque el ácido su lfú rico  u tilizad o  os de conccntra- 

; ción comprendida entre 40 y 60&BÓ.
I"-, 5 .-  Procedimiento, según la  reivindicación, caracto-

^ rizado porque so u t i l iz a  amoniaco anhidro, o en solución acuo- 
sa , que se introduce en ol in te r io r  dol lecho de sólidos on ol 
reac to r a uno profundidad entro 100/600 mm.

6. -  Procedimiento según las  reivindicaciones an terio­
re s , caracterizado porque e l pH dol producto a la  sa lid a  del 

* granulador debo mantenerse entre 6, y 7 .
15.*- 7 .-  Procedimiento, según las  reivindicaciones an te rio -

*-. re s , caracterizado porque la humodod en ol locho do reacción, 
debo quedar comprendida ontre & y 10% do agua.

8.  -  Procedimiento,sogún las  reivindicaciones an terio­
res, caracterizado porque la  temperatura on ol locho do reacción, 
se h a lle  comprendida entre 30/1203C.

9.  -  Procedimiento,según las reivindicaciones an terio­
re s , caracterizado porque el proceso so v e rific a  do una forma 
continua, on un reacto r único, s in  ol concurso do prcncu tra li- 
zadores, ovaporadores n i c ris ta lizad o res.

10.  -  Procedimiento, según las reivindicaciones prcoo- 
ontcs caracterizado por la  obtención do su lfa to  amónico, de

forma uniforme esfero idal, con tamaño de grano comprendido en­
tro  1 y 3 mm.

11.  -  Procodimionto de obtonción de su lfa to  amónico 
on un reacto r ro ta tiv o .

/



Según so describo y reiv indica on la  presento momoria 
doscriptiva que consta do 7 páginas foliadas y escritas a máqui-

j
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