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#1 presente invento estd relascionado con tri-
turadoras giratorias que tienen wna cabeza trituradora coni
ca soportada de manera que tenga wn mqvimiento giratoéio
¥ Que pueqa ger ajustada en el gentido vertical con rela-
cién 2 un enillo triturader efneavo que lo rodea en ung
columna de trituradoralajustable en él sentido vertical
que estd montade de menera deslizante dentro de un cubo de
trituracién fijo piara su accionamiento hidrailico a fin de
hacer variar la abertura de trituracidn entre la cabeza de
la frituradora y el anillo triturador. En particular el
invento e%té relacionado con las méquinas de este tipo
que estan provistas de medios para detectar e indicar la
posicidn de la trituradora con relaciénAal anillo tritu=
rador, mientras la trituradora estd en funcionamiento con~
tinuo,

Se sabe que varias memorias de Patentes de
la técnica anterior estén relacionadas con el dominio del
presente invento, Por_ejemplo, las memorias de Patentes
de los Estados Unidos numeros 3.436.653 y 3.436.654, des
criben,si:temasreléctricos destinados = indicer la abertu
ra de trituracién midiendo una capncitancia. Se ha compro
bado que estos sistemas son afectados pdr lag condiciones
climdticas y no trabajan bien los dias de gran humedad.

Lag memorinz de Patentes de los Estados Uni-
dos mimeros 3.078.051, 3.117.734 ¥ 3.125.303, describen
todas sistemas en los que se detecta la presién o el nivel
del fluido hidrallico utilizado para soportar y desplazar
un conjunto de cabeza Ge ﬁritu;acién, para indicar la po-
sicién de la cabeza. Ll sistema que detecta la presidn

del fluido que soporta un conjunto de cabeza suminigtra
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una buena medicion de la carge pero no de la posicidn exac
ta de la cabeza, porque una trituradora puede cargarse a
una rresidén de fluido particular con la cabeza en distin-
tas posiciones. Un sistema detector de nivel de fluido
$al como el que se describe en la memoria de Patente de
los Estedos Unidos n? 3.125.303, mide el nivel del fluido
en un depdsito egspecial dispuesto a este efecto;’y el sis
tema no sirve para indicar la verdaders posicién de la ‘ca
beza cuando se proiuce un movimiento debido a una pieza
metdlice agsrrotada u otres svbrecergas que originan el
Cesplazamiento de une cierta cantidadldel fluido respecto
al mecanismo de soporte de cabeza a un dispositivo de re-
posicidn, que contiene usualmente, una bolsa eldstica. Si
una cantidad cualquiera dcl fluldo procedente del sistema
de soporte de cabeza ge desplaza al dispositivo de reposi
cifn en lupar de gue todo el fluido -se mueva al depdsito
especial, se registra una indicacidn inexacta de la posi-
cién de la cabeza,

Por congipuiente, los sistemas hasados en la
presion o en el nivel del fluido no hen sido aceptados de
monera general y los veritos en la meteria han proseguido
sug esfucrzos pare desarrollar sistemas que incluyen una
c.nda detectora de yosicidn del tipo descrito por ejemplo
en la memoria de Fatente de los Estados Unidos n® 2,.941,732.

Leta memoria de Peatente de los Egtados Unidos
describe un e¢jemplo ce una trituradora provista de una ex
tremidad superior de un conjunto de cabeza articulada en
un cojinete soportado por un cénjunto de aralia que cubre
una abertura superior de un anillo céneavo que rodee la ca

beza, sstandc montados unos medios en la arafia para acoplar
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ge con el conjunto &g cabeza y para inéiear sﬁ posicién
relativa. Estos medios estdn descritos como ineluyendo
un transformador diferenciel montado en wne posicién fija
en la arafin y que estd provisto-de un nicleo mévil presio
nado por vn muelle qué sobresalé_para desplazarse en wn
elemento de leva que se mueve con el conjunto de cabeza.
1 %ransformador diferencial genera una gefial eléetrica
gue se ubiliza para dar una indicacidn visual de la ﬁbsi-
cion del conjunte de cabeza con relacitn a la egtructura
de cubo que‘la rodea, Aungue lds transformedores diferen-
ciales neceszrios para un sistema de egte tibo son segu~
ros y pueden ser obtenidos facilﬁente, gituando estos dig
positivos en un conjunto de arafia, equivalia a montarlos
en un elemento sometido & chogques debidos & las piezas de
mineral de dimensiones relativamente aﬁplias que se vier-
ten en la sbertura de alimentacién de la trituradora, cho
cando numefbsas piezas de ésteAtipo con la arafla, necesi-
tando asi una arafia fuerte para proteger est&s dispbsitivos,
vy naturalmente tal sistema no tiene utilid.d alguna para
su aplicocién a wna tritursdora sin arafia,

La memoria de Patente Alemana n? 1,254.943
es otro ejemplo de un sistema dé este tipo que necesita
que la tritursdora tenge wa arefin u otro goporte encima
de la abertura de alimentacidén. Por consiguiénte, log
reritos en la materia han tenido la idea de montar los
dispositivos'accionados por sonda por debajo del cilindro
hidradlico que estd situadc debajo del conjunto de cdho,
con una sonda 0 wn nucleo movil sobresaliendo verticalmen
te hacia arriba 2 trovés Ge una placa de fondo del conjun

to hidrefilico. Estos sistemes no hen conseguido tampoco
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encontrar aceptacidn comercial ya que los usuerios dudaban

‘en comprar equipos accesorios que daban lugar a la necesi-

dad de un espaclo vertical suplementario para la maquina.

Un objeto del presente invento consiste en

proveer una trituradore giratoria que tiene una cabeza

trituradoras 2 justable en el éenfido vertical, un gistema
indicador de posicion que puqdé aplicarse tanto a tritura
doras sin arafia como 2 trituradoras provistas de arafia,
que no aumenta la necesidad de espacio vertical de estas
méqﬁinas, que eg debidamenie fuerte y seguro, y que supera
loz inconvenientes de la tecenica anterior,

De zouerdo con el invento, se provee una tri-~
turadora giratoria que incluye wa cabeza. trituradora cé-
nica soportada de manera que puéda'girar ¥y pueda ser ajus
tada en.el sentido vertical con relacién a wn anillo tri-
turador céncavo que la rodea montado en un conjunto de co-
luma de trituradora ajustable en el sentido vertical y
que estd montado de manera deslizante para ser accionado
hidrailicamente en un cubo de trituradora fijo que forma
parte de un bastidor de irituradora inferior pare hacer
vorier la abertura de trituracién entre la cabeza de la
trituradors y el anillo triturador, y un dispositiveo indi-
cador de posicién de la cabeza de la trituradora que tiene
un elemento seguidor de leva accionado por una superficie
de leva soportada por wna parte wévil de l1a trituradora,
que esta curacterizado porque el conjunto de columna mévil
de la trituradora esta provisto en su extremidad inferior
de una porecidn codnica que formaruna4superficie de leva que
ge extiende en una direccidn vertical, y porque el elemen-

to gseguidor de leva estd dispuesto en el bastidor inferior
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de la trituradora para aeéplarse.con la superficie de. leva
para qué sea desplazado por ella, y una porcidn del ele=
mento seguidor de levae sobresale respecto al bastidor in-
fefior de_lé trituradora para indicer la posicidn verti-
cal del,cbnjuﬂto de columna de’la.trituradora con relge
cién al basgtidor inferior de la trituradora y para indicar
asi la posigién vertical de la cabeza de la trituradors
con relacién al anillo triturador.

Preferentemente, el elemento seguidor de ieva

es un nticleo mévil alargado de un transformador diferen~

cial variable lineal concctado al bastldor inferior de la

trituradora y que sirve para proveer una seflal de salida

eléctrica & fin de indicar la posicidn del ndcleo con re-

lacién el bastidor inferior de la trituradora cuando el
nucleo ea desplazado por, o debido a la accidn de la su-
perficié de lé leva. ‘
Preferentemente, la'porciéﬁ de la superficie
de leva del conjunto de columna de la trituradoras estd in
clinada hacia abzjo y hacia el interior a partir de una
porcidn deliconjunto de colﬁmnq de la trituradora que esta
en posicidn de contacto superffcie contra superficie con
una pofcién del bagtidor inferior de la trituradora & tra-
ves de la cuzl gobresale el elemento seguidop de leva, ¥y

el elemento seguidor de leva estd disgpuesto de menera que

~ sea despldzado horizontalmente hacia el interior y hacia

el exterior a través del bastidor inferior de la tritura—
dora, por la superficie de leva cuando el conjunto de co-
lumna de la trituradora es desplazado hacia arriba y hacia
ebz jo, respectivamente, con relacidn al bastidor inferior

de la trituradora.
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Preferentemente, el conjunto de columna de la
trituradora incluye uwn émbolo montado en un cilindro que
forma el cubo fijo de la trituradora para el accionamiento
hidratlico de la columne de la trituradora ajustable ver-
ticalmente, y en este caso, la superficie de leva estd
formada por une poreidn coénica del émbolo._

‘n un nodo preferido de una. trituradora girg
toria de acuerdo con el presente invento, un bastidor in-
ferior incluye un cubo 4e trituradora fijo formado como
un cilindro dispuesto con su eje central en una posicion
vertical y unv pared terminal cerrando. la extremidad infe-
rior del cilindro, Un <mbolo estd situado en el interior
del eilindro, estando un l:do, superior del embolo en un
plano generalmente horizontal parz llevar en él1 la colum~
na de la cabeza ednica de trituracidn. E1 émbolo tiene

una porcion inclinuzda hzciz abajo que define unéléuperfi-

cie de leva, Un transfoumador diferencial variable lineal

estd conectado al cilindro y tiecne un micleo mévil que for
ma un elemento seguidor de leva que gobresale de manera
deslizante a través del lado del cilindro y estd presiona-
da horizontalmente para acoplarse con ls supefficie de le-
va del émbolo a fin de desplazarse hacia el interior al
producirse un movimiento hocia arriba del émbolo y a fin
de que sea empujado hacia cl exterior por la superficie

de la leva al producirse un movimiento hacis abajo del
embolo, =1 movimisnto del ndeleo del transformador dife-
rencial verieble lineal provee una sefial de salida eléc-
trica que indica la vposgsicidn vertical del émbolo y de la
cabeza de trituracidn montada en la colwmna de la tritu~

radora sopcrtada por el émbolo,
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£l invento se describird ahors detalladamente
v se ilustrard a titulo de ejemplo en el dibujo esqueﬁé-
tico adjunto que represonta uné elevaci6n lateral parcial,
pﬁrcialméntg en corte, de unn trituradora giratoria segin
el pfesen%m.invento. o

Haciendo refavencia a los dibujos, la britu-

redora giratoria representnda ineluye un bastidor inferior
1 7 un bastidor superior 2 montado en el bastidor inferior,
y el bastidor superiof goporta un anillo triturador cénca-
vo 3, Bl anillo triturador 3 cstd soportado en posicidn
Fija por unos tornillos 4 que unen una brida superior.5
del basztidor superior 2 con unos .alientes 6 que gobresa-
len horizontalmente haclia el exterior a partir de la su~
perflcie exterior del anillo 3.
‘ £l bastidor inferior 1 incluye un cilindro 11
que forma un qubo fijo de trifuradora y que estd provisto
de wn eje central x-x del ciliﬂdro en una posicidn verti-
cal. Una pared extroma 12 del cilindro cierra la extremi
dad inferior del cilindro 11 y define a través de este wn
pasillo 13 de admisién de fluido bajo presidn.

Un conjunto de columna vertical 15 de la tri-
turadorz estd montado de manera deslizante en el intefior
del cubo fijo del bastidor 1 de la trituradora., El con-
junto de columna 15 ée¢ la trituradora incluye un émbolo
16 que tiene wn 2lemento de superficie inferior 17 con el
cual el cilindro 11 y 1o nared terminﬁl 12 definen una
camara 18cue puede expansionarse bajo ei efecto de la pre-
gién del fluido, lo que significa que la dimensidn verti-
cal de 1la camzra 18 puede ser regulada controlando la pre-

sién en la cémera 18 por un dispositivo adecusdo (no repre
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sentado). <L émbolo 16 tiene una superficie superior 19

destinada a llevar una estructura de cojinete escalonado,
que puede congtruirse de acuerdo con las enseﬁanzés de

1a memoria de Tataznte de los Estados Unidos ﬁﬂ 2.448,936.
Tal y como se repregenta, la- estructura de cojinete esca-
lonado incluye un elemento de insercién plano 20 en forme
de arandela, soportado por la superficie.19 Y una arande-
1la escalonada 21 provista de una superficie inferior pla-
na que puede deslizarse lateralmente en el elemento de in

sercion 20. La crandela escalonada 21 tiene una superfi-

cie superior concava que lleva un elemento de insercidn

convexo 22 sujeto en la parte inferior de un eje vertical
23. Une cabeza cobnica 24 de }a trituradora con un recu-
brimiento intercambiable 25 estd montada en la extremidad
guperior del 2je 23. &l recubrimiento 25 soportado por la
cabeza 24 de la trituradora coopera con el anillo concavo
3 para definir entre estos dos eclementos una cdmara 26 de
trituracidén de material.

©1 émbolo 16 del conjunto 15 de la columna de
lg trituradora tiene uno forma qénica orientada hacia aba-
jo desde una poreidrn 29 del mismo que estéd en contacto su-
perficie contra superficie con el eilindro 11, para defi-
nir unz superficie de lsva 30 que estd inclinada hacia
abajo y hacia el interior a partir de la poreién 29 del
émbolo 16. Un transfo.mador diferencial variable lineal
32 (que se llumard a continuacidn un LVDT) estd conectado
a la superficie exterior del cilindro 11 por unos medios
adecuados (no represcntados). &l LVDT 32 tiene wm nucleo
mévil alargado 33 que estd orientado horizontalmente de

manera gue sobresalga deslizdndose fuers del LVDT 32 y a
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través de un orificio 34 realizado en el cilindro 11, para
acoplarse con la superficie de leva 30 Un conducto ade-

cuado 35 puede utilizarse pa2ra proteger los hilos de cone-

xién del LVDT 32 hasta un aparato indicador adecuado 36

calibrado-a voluntad de mrnera que indique la posicidn en
la qﬁe el embolo 16 sostiene el recubrimiento 25 con rela-
clon al anillo cbncavo 3.

Bl LVDT 32, con su nucleo mévil 33 y su apa-
roto registrador 36 pusde comprarse en el comercio, Ia me

moria de Patente de los Estados Unidos ne 2.941,782 des-

cribe un ejemplo de este equipo de manera detallada, idég

tificdndolo como siendo disponible comercialmente en la
Minneapolis~ﬁoneywell Company of Minneapolis, Minnesota,
Estados Unidos de America., Otro dispositivo adecuado es
un LVDT fabricado por Ramsey Engineering Co, St. Paul; .
Minnesota, Estados Unidos de America, y deserito en un fo
lleto de la Ramsej Enginecering Co., feferencia.TDS-20-107.
- Durante el funcionamiento de la trituradora
descrita, el(fluido bajo presitn es admitido en el conduc
to 13, a partir de unaz fuente adccuada (no representada),
y el fluido pasa desde el conducto 13 a la camara 18, por -
debajo del ewbolo 16. =1 aumento de presidén en la cémara
18 hace que el embolo 16, el eje 23, la cabeza 24 y el re

cubrimiznto 25 suban con relacidn al anillo cdmecavo 3 lo

.que reduce la aberturz miximz de¢ salida de la camara de

trituracion 26, Al desplazarse.hacia arribe el émbolo 16,
la supzrficie 30 de la leva se mueve hacla arriba y debi-
do a lz inclinacidn de la superficie 30 de la leva, el nd
cleo 33 del LVDT 32 se desliza hacia el interior y el LVDT

produce unsz sefial eléctrica de salida que varia en propor—
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cién al cambio de la posicién del nicleo 33. Este cambio

ie la sefial eléctrica es reflejado en:el indicador 36-que
puede ser calibrado para indicar la abertura mdxime més'
pequefia de la camura 26 paras la posicidn particular en el
gentido vertical el recubrimiento 2% conseguida por este
movimiento hzeia arriba del embolo 16,

La salida del fluido bajo presién por el con
dﬁcto 13 desde la cemare 18, hace bajar el émbolo 16, el
eje 23, la czbeza 24 y el recubrimiento 25 con relacidn
al anillo céneavo 3. y eato aumenta la abertura de descar-
ga mixima a partir de la abertura de trituracién 26, Al
desplazarse hacia abajo el émbolo 16, la superficie de le-
va 30 empuja el nucleo 33 del, LVDT de manera que este se
desliza hacia el exterior a través del orificio 34 y el
LVDT produce una sefial eléctricé de salida que varfa en
proporcidn al cambio de lz posicidn del nticleo 33, Este
cambic de la sefinl eléetrica se refleja en el indica&or
36 calibrado para indicar la mayor abertura maxima de la
cémara 26 para la nueva pogicidn del recubrimiento 25 ob-
tenida por dicho movimiento hacia abajo dél embolo 16,

En resumen: La Patente de Invencién que se 80

licita deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:

&
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REIVINDICACI ONES

1., Una trituradora giratoria que incluye unea
cabeza de trituradora cénica (24) soportada de manera que

tenga un movimiento giratorio y pueda ajustarse vertical-

‘mente con relacién a wn enillo triturador (3) cénecavo que

la rodea, soportado por un conjunto (15) de columa de
trituradora ajustable en el sentido vertiecal que estd mon-
tado de manera deslizante para ser accionado hidrailice-
meﬁte en un cubo fijo de trituradora (11) que forma parte
del bagtidor inferior de la trituredora para hacer varigy.
la sbertura de trituracién (26) entre la cabeza de la tri-
turadora y elﬂanillo triturador, y wn dispoéitivo indica-
dor de la posicidn de la cebeza de la trituradors (32, 36),
provisto de un elemento seguidor de leva (33) accionado
por una supefficie de leva (30) sostenida por una pérte méA
vil de la trituradora, caracterizada porque el conjunto
(15) de columna movil de la trituradora estd provisto en
su extremidad inferior de una poreidn cénica (30) éue for-
ma wne superficie de leva que se extiende en una difeccién
vertical, y el elvmento seguidor de leva (33) estd dispues
to en el bastidor inferior de la trituradors para acoplar-
se con la superficie de leva a fin de que sea desplazado

por ésta, y una porcién del elemento seguidor de leva so=

esale degsde el bastidor inferior de la trituradora'para
indicar la posicidn vertical de% con junto dé columna dé la
trituradora con relacién al bastidor inferior de la tritu-
redora y 'por consigulente para indicar la posicidn verti~
cal de lz cabesza de la trituradora con relacién al anillo

triturador,

2. Una trituradora giratorias segin la reivin
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dicacioén 1, caracterizada porque el elemento seguidor de
leva (33) es un nicleo mdévil alargado de wn transformador

diferencial variable lineal conectado al bagtidor inferior

”de la trituradora y que sirve para proveer una sefial de

salida aldéetrica para indicar la posicidn del nﬁcleo con
relacién al bestidor inferior de la trituradora cuando el
nicleo se desplaza por la accin o & través de la accién
de la superficie de la leva.

'3, Una trituradora giratoria segin la reivin

dicacidén 1 6 2, carscterizada pofque la poreién (30) de

~ la superficie de leva del conjunto de columna de la tritu-

radora estd inclinada hacia abejd ¥ hacia el interior a
partir de wna porcién del conjunto de columna de la tritu~
radora gue estd en contacto sﬁperficia contra éuperficie
con una pofcién del bastidor inferior de la trituradora a
través de la cual sobresale el elemento seguidor de leva,

y el elemento seguidor de leva estd dispuesto de manera
que rucda ser desplazado horizontalmente hacis el interior
y hacie el exterior a trovés del bastidor inferior de la
triturcdora por la superficie de lgva‘cuando elvconjuﬂto de
columna de la trituradora se despléza hacia erriba y hacia

abajo, respectivamente, con relacidn al bastidor inferior

" de la trituradora.

4., Una tritursdora giratoria segin. la reivin
dicacién 1, 2 6 3, en la que el conjunto de columna de la
trituradore incluye un émbolo (16) montade en wn eilindro
que constituye el cubo fijo de la trituradora pars accionar
hidradlicamente la columna de la trituradore ajustable ver

ticalmente, caracterizada porqué la superficie de la leva

estd formada por wna porcidén cénica del émbolo,
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5. Se reivindica por ﬁitimo;como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn qﬁe se 8o~
licita: "UNA TRITURADORA GIRATORIA", |
' Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente !lemoria descriptiva, que consta de catorce

Péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 18 de noviembre 1970
BERNARDO UNGRIA
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