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Estae invencidn se relaciona con holografia
¥y, mis particularmente con registros cinematogrificos en
donde los cuadros de una pelicula cinematogrifica se mani-
fiesta mediante una serie de hologramas sucesivos.

Se ha desarrollado una técnica por la RCA
Corporation para la produccidn en masa de piezas estampadas,
en donde la pieza estampada de registro, tal como un disco
o cinta de vinilo tiene una serie de hologramas de fase ad-
yacentes que se imprimen en el mismo, que proporcionan la
informacidén de la imagen en cuadros sucesivos de una peli-
cula cinematogréfica.

De conformidad con esta téenica, cada uno de
los cuadros sucesivos de una pelicula cinematografica se
registran respectivamente a gsu vez en forma holografica -
como hologramas separados de una serie de hologramas de fa-
ge colocados en un formato predeterminado sobre un medio de
registro optico tal como un material fotorresistente. Esto
proporciona un registro original o maestro desde donde pue-
de construirse un molde metélico de una serie de hologramas
de fase, mediante un procedimiento que puede incluir las
etapas de galvanizacidn sin electrodos o deposicién al vaw
cio de una capa metdlica delgada gue copia fielmente regis-
tro original del holograma de fase, sezuido por un material
de refuerzo de fondo metdlico electrogalvanizado para esta
capa. Ese molde metdlico puede emplearse en la produccidn
en masa, estampando duplicados del registro maestro u pri-
ginal, sobre un medio de pldstico tal como vinilo.

El medio de reproduccidén que incluye ung —-
fuente de haz de lectura tal como un laser, un medio para
mover el registro estampado con respecto al haz de lectura

y un sistema de televisidn de eircuito cerrado que responde
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a los hologramos de fase reconstruidos de la serie, puede
emplearse para ver la pelicula cinematogrifica registrada
en forma holografica en el registro de estampado.

De conformidad con la presente invencidn,
se ha ocomprobado ahora, que resultan ciertas ventajas si
el formato se cambia a fin de que los hologramas sucesivos
de los hologramas de fase en las serie se registren en re-
lacidn parcialmente sobrepuesta uno con respecto al otro.

Entre estas ventajas estd el hecho de que la
cantidad requerida de material para registrar una serie de
un mimero determinado de hologramas sucesivos, cada uno de
un tamafio determinado, se reduce de acuerdo con la canti-
dad de la superposicidn entre los hologramas adyacentes.
Una consecuencia de ésto, es que en el caso en donde una
serie de hologramas de fase estd orientada a lo largo de
la longitud de una cinta, de manera que el molde metdlico
y el registro estampado estdn también en la forma de una
cinta, puede imprimirse un nimero mayor de hologramas du-
rante un periodo de tiempo determinado a cualquier veloci-
dad determinada (de centimetros por segundo) del movimien-
to de la cinta. Esto aumenta el rendimiento de la maquina-
ria de impresiom.

Otra consecuencia es el hecho de que la cin-
ta puede moverse 2 una velocidad mis lenta durante la re—-
produccidn, a fin de que se requiera una longitud menor de
cinta para proporcionar un tiempo de programa determinado.
Una segunda ventaja de la superposicidn parcial de los ho-
logramas de fase es el hecho de que cualquier efecto de
oscilacién que pueda estar presente en la reproducciodn, la

gserie de hologramas de fase no superpuestos del arte ante-
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rior, debido a la separacidn posible que puede existir
entre el extremo de un holograma anterior y el comienzo del
siguiente holograma sucesivo, se elimina completamente.

Sin embargo, la ventaje mis importante que se
obtiene mediante la superposicidén parcial de hologramas -
sucesivos de la serie de hologramas de fase es la relacidn
aumentada de sefial a ruido que se logra mediante la redun-
dancia mayor que resulta de ésto.

Ain cuando los hologramas de fase sucesivos’
parcialmente superpuestos en la serie de hologramas de fa-
se proporciona todas las ventajaé dadas & conocer en 1o ~-
que antecede, puede asimismo producir un resultado indesea
do. En particular, los hologramas de fase sucesivos super
puestos parcialmente ocasionan que la imagen reconstruida
reproducida de cualesquiera de estos hologramas contenga
frecugncias de pulsacidén espacial %ndeseadas que tienen un
valor minimo, que depende de la cantidad de superposicion
entre los hologramas de fase adyacentes en la serie. Sin
embargo, este problema puede evitarse limitando la canti-
dad de superposicidn entre los hologramas de fase sucesi-
vos hasta un valor que hace que la frecuencia de pulsacién
espacial minima resultante sea no menor que la resolucidn
final del sistema de reproduccidn.

En el dibujo:

Ia Figura 1 es una ilustracidén esquemitica de
una tira de cinta sobre la cual se han registrado pelicu~
las oinematogréficas de holograma de fase no sobrepuesto
del srte anterior.

Lo Plgura 2 es una ilustracidn esquemitica
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de una seccidn de la cinta sobre la cual se han registra-
do peliculas cinematograficas de holograma de fase sobre-
puesto de conformidad con una técnica de la presente in—-
vencidn.

La Figura 3 es un diagrama de un sistema de
registro para registrar una serie de hologramas de fase
que manifiestan los cuadros de una pelicula cinematogréfi-
ca.

Ia Pigura 4 es una grafica que muestra los -
efectos del medio de redundancia de haz miltiple de no di-
fusidén de la Figura 3, y

Ia Figura 5 es un diagrams de un sistema de
reproduccidn para reproducir un registro de pelicula cine-
matogréfica en donde se manifiestan cuadros sucesivos de
la pelicula einemstogréfica, mediante una serie de hologra
mag de fase.

Haciendo ahora referencia-a las Figuras 1 y 2,
la Figura 1 muestra cinco hologramas sucesivos Hy a Hs de
una série de dichos hologramas orientados a lo largo de la
longitud de la seccidn de cinta 10, mientras que la Figura
2 muestra los mismos ¢inco hologramas H1 a HS orientados
a lo largo de la longitud de la cinta 20. En la Figura 1,
los cinco hologramas se colocan como en el arte anterior
en una relacidn no superpuesta, mientras que en la Figura
2, los cinco hologramas se colocan de conformidad con la
presente invencidén en relacion parcialmente superpuesta.
Como se muestra en ambas PFiguras-1l y 2, los hologramas res
pectivos de la serie son pricticamente del mismo tamafio uno
del otro.

Avn cuando en la practica, la forma de cada

holograma individual es normalmente rectangular, se ha mog-
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. brado como siendo circular en ambag Figuras 1 y 2. ILa ra-;
;zﬁn para hacer ésto es que los circulos psrcialmente su—-i
Eperpuestos pueden mostrarse con mucha mayor claridad que

élos recténgulos parcilalmente superpuestos. Puesto que las
:Figuras 1 y 2 son ilustraciones esquemdtices y la forma

éespecifica de cada uno de la serie de hologramas de fase
Eno forma parte de la presente invencidn, quedard compren-f

dido que la forma de cads uno de los hologramas H1 a H5 en

- ambag Figuras 1 y 2, puede ser de recténgulo del mismo --

tamafio uno que el otro, en vez de los circulos tal y como%

H

i
!
 se ha mostrado esquemdticamente en las Figuras 1 y 2.

Una'comparaciﬁn de la Figura 2 con ls Figurs 1

muestra que los cinco holograsmas parcialmente superpuestoé

|

ng a HS’ ocupan una distancia menor a lo largo de ls 1onv§
| :
: gitud de la seccién de cinta 20 de la Figurs 2, que aquella
i t

i

ocupada mediante -la serie de hologramas semejantes no su-:

i

| perpuestos Hy @ By & lo largo de la longitud de cinta 10 ;

gde la Figurs 1.
g Haciendo referencia a la Figura 3, se muestrag
. una modalidad preferida de un sistema para registrar holof

gramas en el formeto mostrado ya sea en la Figura 1 § en .
el formsto de la Figura 2. La Figura 3, muestra que el mo;

tor obturador impulsor 300 tal y como se indba medisnte

las lineas de guiones, controla mecénicemente el funcilong,

miento del obturador %202 y el movimiento de lss transpareﬁ

cias de la peliculas cinematogréfice 304 asi como el movi-!

: miento del medio de registro 306 que se muestra como un

i
| tramo de cinta cubierta con una ceps de material fotorre-,
sistente, mediante los medios de svance 308 acoplados oon%

el medio 306.

sttt 10 W0 e s



El laser %10 funciona a una longitud de onda

;/QI En respuestas a la abertura momenténea del obbturador
?502, el laser 310 aplica un haz de energi{s de onda 512 al
éespejo parcialmente reflector de divieidn de haz 314. El

5 %primer componente de la energia de onda 316, se transmite
éa través del espejo de divisibén de haz 314 y luego se ampli
;fica mediante un amplificador de haz que incluye los len-
étes 318 y 320 psra formar un haz co;imado relstivamente
iancho de energfa de onda 322. El medio de redundancia de

10 ihaz miltiple difusor 324, que puede componerse de una re-

' jilla de fase trimensional que tiene una cierta separacién
] .

1

de 1lines o alternativamente un sistems de espejo de divi-

sién de haz, o un tunel bptico, transforma el haz colimadé
322 en un n@mero discreto de haces parcialmente superpues;
15. tos de energls de onda 326 que estén desplszados 1evementé
en sentido sngular uno del otro. La posicién de las trans;
Iparencias de la pelicula cinemstogrifica es de manera tal?
que se ilumina simulténeamente un solo cuadro de la peli-f
rcula cinemstogréfica, medisnte todo el nfimero discreto de .
20 Ihaces %326. Este cuadro estd prientado en el lado de enfo—g
,que del lente convexo %28. Por lo tanto, la pluralidad dej
haces de informacién redundante 330 que salen del cuadro §
de transparencia de la pelicula cinematogrifica, que entoé

'

ces se ilumina medisnte los haces mlltiples 326 se trans-:

25 ;forma en haces de informscidn paralelos 332, medisnte el
1 :
ilente 328. Uns plaza perforada 334 que tiene una abertura,

]

de una cierta drea para hacer pasar una porcién de los ha{

ces de informacidn 332, se coloca directamente adelante dé
j
una primera &res determinsda del medio de registro 306 qué

20
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luego queda en relacién de cooperacién con el mismo. La E

gbertura en la placa perforsda 334 tiene una dimensifn dei
longitud "h" en una direceidn paralela a la direccidén de

movimiento del medio de registro 306. Por lo tanto, se ex-
!
pone solamente una primera frea determinada del medio de |

registro 306 que tiene esta dimensidén de longitud "h" me-

diente la energia de onda de los haces de informacidn 332,
que inciden sobre la misma.

Un segundo componente de la energia de onds

336 ge refleje mediante el espejo de divisi§n de haz 314,.
¥ luego se refleja adicionalmente mediante el espejo 3538 §

i
y se smplifica mediente un amplificador de haz que inclu~;

Je los lentes 340 y 342, para formar el haz de referencia

colimado 344, La direccidén del haz de referencia 344, es

de manere tal como para exponer también la primera frea

del medio de registro 306 que estd en relacidén de coopera~
' !
cién con la abertura de la placa perforada 334. Esta expo%

sicién de la primera drea del medio de registro 306 se

efectfia simultédneamente con la exposicién del mismo medis

1~

te los haces de informacibén 332, cuando se abre momenténe

. |

mente el obbturador 302, por medio del motor obturador im-

pulsor 300. Esto da por resultado que registre un disefio

de interferencia hologréfico en esta primera &rea determ;?

nada del medio de registro 306.

Después de que el disefio de interferencia de

medio de registro 306, puede hacerse funcionsr el medio
de avance 308 medisnte el motor del obbturador impulsor 300
para mover el medio de registro 306 que esté en la forma

de una cinte a través de una distancia determinada, en -

-8 -




Euna direccidén orientada a lo largo de la longitud de la -

icinta. Esto ocasiona que uns segunda &res determinada del

%medio de registro 306 se coloque en relacidn de cooperaciﬁn

'con ls abertura en la placa perforada 334. El obturador 302
5 ientonces puede hacerse funcionar momentineamente de nuevo

;para registrar el siguiente dibujo de interferencis de ho-

ilograme sucesivo en la serie de hologramas que van a regig

.

ftrarse.

é Ia informacidén de la imagen en cada cuadro
10 isucesivo ¥ la transparencia de la pelicula cinematografica
304 puede manifestarse mediante uno o més hologramas suce{
sivos en ls serie registradas de hologramss. Por ejemplo, ‘
ipuesto que las‘peliculas cinematogréficas se disefian para ,
funcionar a 24 cusdros por segundo mientras que, gr., laf
15 televisidén en los Estados Unidos se disefia psra funcionsr !
a8 60 campos 6 3V cuadros por segundo para fines de sincro{
inizacidén puede ser deseable emplear el mismo cuadro deter{
minado de la pelicula cinematogréfica para registrar cada
unco de los primeros tres de un grupo de cinco hologramas i
20 sucesivos de la serie de hologramasrque van a registrarsef
y emplear luego el sigulente cuadro sucesivo de la pelicu{
la cinematogréfics para registrar cada uno de los dos ﬁlti
mos de estos cinco hologramas sucesivos. En este caso, loq
hologramas se reproducirisn a razdn de 60 hologramas por

25 segundo, lo cual es igusl al régimen de campo de un siste~
ma de televisidn normal. En cualquier caso el motor del -?
obturador impulsor 300 es efectivo para mover cada cuadro.
sucesivo de las transpsrenciss de la pelicula cinematogré-

fica 304 hacia una relacién de cooperacién con los haces

30
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%26 durante unlperiodo de tiempo apropiado psars ocasionaré
que toda la serie de hologramas registrados corresponda é
en el contenido de la informacién a la pelicula cinemato-g
gréfica ilustrada medisnte los cuadros de transparencia %
sucesivos. E

En la Figura 3 el fin de colocar el lente

transparencia de la pelicula cinematografica 304 que se

estéd registrando a fin de que este cuadro de la transpa- S

rencia de la pelicula cinematogréfica 304 quede en el pla-
no de enfoque del lente 328 es para proporclonar una dis-.
tencia efectiva del objeto psra haces de informacidn 332,;

la cusl es infinita. Esto da por resultsdo que cada uno :
i

de la serie de hologramas registrados se denomine(que cada

]
uno de ls serie de hologramas registrados) holograma -—- l
Fraunhofer. La desegbilidad de emplesr hologrsmas Fraun- g

hofer se hard evidente a continuacidn cuando se discutird

i

en detalle a continuacidn el sistema de reproduccidn de ;
la Figura 5. é
El fin del medio de redundancia de haces E
miltiples de no difusidén 324 en la Figura 3 es proporcio{
nar una cierta éantidad de redundancia deseada en cada :
dibujo de interferencis de holograma registrado de la se-
rie sin producir simultinesmente el ruido indeseado en la
imagen reconstruida de dicho disefio de interferencia de
holograma resultaria si se utilizarsn medios de redunden-

cia de difusifn. 5
Dicho medio de redundancia puede utilizar
una rejilla de fase que tiene une sepsracidn de linea --

apropiada o alternativemente una disposicidén apropiada de

- 10 -
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éuna pluralidad de espejos, estando compuesto cada hologra-
Ema de un nlmero discreto de subhologramas parcialmente su-~
%perpuestos. Por ejemplo en la Yigura 4, si "h" es la lon- .
ggitud de la sberturs de la placa perforads 3%4, los haces
%de informacidn paralelos 332 pueden incluir tres haces de
éinformacién semejantes, parcialmente superpuestos en el --
?plano vertical. Cada uno de estos haces tiene una dimensién
%en seccidn transversal en el plano vertical, précticamente
éigual a la longitud "h". El haz centrsl de estos haces sge:
gcoloca simétricemente con respecto a la abertura de la pla
§ca perforada %34 de manera que ilumine précticamente todo
?el fres del medio de registro 306 en relacidém de coopera-~

icién con la abertura, Sin embargo, cada uno de los haces

ilaterales en la Figura 4, se sitfian de manera. que sblo la

imitad del haz coincida con la abertura en la placa perfo- .

rada %34. De esta meners, Gal y como se muestra en la Fi-

gura 4, los tres haces de informacibén proporcionan una re-

dundencia de dos, con los puntos correspondientes en cua-:
lesquiera dos de estos haces, quedando desplazados uno deﬁ

otro medisnte una distancia "g" que es igual s la mitad :
ide la longitud "h". Cads uno de estos tres haces da lugari
ga su propio disefié de interferencia de gub-holograma par—é
cialmente superpuesto de cada holograms respectivo de 105?

hologramas de la serie.

Ls Figura 4 se limita solamente a una dimensiﬁn
gencills es decir la dimensién vertical. Sin embargo, si f
el medio de redundancia mfiltiple de no difusién 324 es ung
rejilla de fase bidimensionsl, por ejemplo, los haces de

informecidén particulsrmente superpuestos colocados en una

direccidn hacia el papel también pueden lograrse. En este

- 11 -
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caso, se obtendrén nueve hsces de informacién parcialmen-
te superpuestos 332 para proporcionar une redundancia to-

i

tal de cuatro.

Recurriendo a una disposicién més complicad;
de espejos, el nimero total de haces de informacidén par- %
cialmente superpuestos puede aumentarse ligeramente con ;
un leve aumento acompaitante en la cantidad de la redundag?
cis lograda. Sin embargo, cuslquier intento de aumentar ?
significativamente la cantidad de la redundancia mediante;
el uso de un medio de redundancia de haz miltiple de no §
difusién, requiere fpticas tan complicadas que no es préc;
tico usualmente., Puesto que la relacibén de sefial a ruido é
que se obtiene es una funcidn directa de 1a cantidad de
redundancia que existe en los hologrsmas registrsdos, es %
desegble aumentar adicionalmente esta redundancia sin re-g
querir un medio de redundancie de haz miltiple de no difui
8idn més complicado. Esto se logra por medio de la presen%
te invencidn.

En la disposicidn anterior empleada por la

RCA Corporation, la distancia medisnte la cual se hace =

I
1
i
!
|
!
{
avanzar la cinta que comprende el medio de registro 306, %

 mediente el medio de svence 308 se hace précticamente igual

|
o] aﬁn ligeramente mayor que la longitud "h" del afea ex- {
puesta de un solo holograsma registrado. Esto da por resulé
tado que los hologramas adyacentes de la serie de los ho-!

|
logramas registrados se coloquen en yuxtaposicidn, en re-g
lacidén no superpuesta contigua entre si tal y como se mueé
tra en la Figurs 1. En la invencidén presente, la distanci;
mediante lé cual se mueve la cinta que constituye el medio

de registro 306 por el medio de avance 308 se hace signi-

- 12 -
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ficativamente mis pequeiia que la longitud "h". Esto da
por resultado que los hologramas asdyacentes de la serie
estén en relacidén parcislmente superpuesta uno con res-
pecto al otro, tal y como se muestra en la Figura 2. Esté
aumenta efectivamente la redundancia y por lo tanto la -
relacidn de la sefial a ruido que se obitene sin aumentar
la complejidad del medio de redundancia de haz mGltiple |
de no difusién 324,

Haciendo ahora referencia a la Figura 5, se'
muestra una modalidad preferida de un sistema de repro--f
duccifn de la presente invencidn, !

Una cinta de pléstico transparente 500 tien¢
una serie de hologramas de fase parcialmente superpuestoé
impresos en la misma, que se orientan a lo largo de la ;
longitud de ls cinta, tal como se ha mostrado en la Figuia
2, que se derivaron de una serie de hologramas de fase —g
registrados sobre un medio de registro de la marca ante-;
riormente discutida en relacidén con la Figura 3, se muev%
continuamente mediasnte el medio impulsor continuo exento;
de obturador 502 més s1l4 del haz de lectura 504 de la |
energlia de onda coherente desde el laser 506, El laser i
506 funciona s una longitud de onde /\2 que es ya sea —-5
igual o diferente de la longitud de onda ;kl que se em—-;
plea para registrar los hologramas de'fase. En respuestai
a ésto, se obtiene un haz de sslida de difraccibn de -- 5

primer orden 508 que contiene la informacién de la peli-

culs cinemsbtogréfica registrada en forms hologréfica en |
+
{

ls serie de hologramag de fase. El haz 508 se compone de

los componentes que corresponden & cada punto del objeto

-13 =
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;en la pelicule cinematogréfica. Cada uno de estos compo- |
i i

%nentes es una onda plana que se forma de rayos paralelos. .

%En relacidn de cooperacibén con el haz 508 esté el lente -z
iconvexo de reconstruccidén 510 que tiene una longitud de -%
% enfoque F2 que ocasiona que se forme una imagen recons--;
;truida del holograme de fase que se estd leyemdo sobre la .
superficie fotosensible 512 del medio de cémara de televi{
:8i6n 514, Este es el caso debido a que la superficie foto;

sensible 512 est8 colocada en el plano de enfoque del len=-

te 510. El medio de cdmara de televisién 514 explora la -{
i
imagen reconstruida sobre la superficie fotosensible 512 '

?para convertirla en una seilal de video que luego se hace §

pasar a través de un medio de conversién de sefial de tele%
visifn 516, hacia el medio visual de televisién 518. Los E
elementos 514, 516 y 518 constituyen un aparato de televi%
sién de circuito cerrsdo. Dicho aparato puede incluir comé
parte del mismo un recepbor de televisibn doméstico en doﬁ

de el cinescopio del mismo constituye el medio visual de

televisién 518.

El hecho de que cada uno de la serie de holg

Q_ ..

sgramas de fase sobre la cinta transparente 500 sea un hol

i
grama Fraunhofer, no solamente ocasiona que se forme un —?

haz de salida de difraccién de primer orden 508 de compo=-

nentes de onda planos, sino que permite que la conta trang
i
parente 500 se mueva continuemente por medios de exentos |

‘de obturador, mientras que se ilumine continuamente por me
§dios exentos de obturador, mientras que se ilumina conti-
nuamente por medio del haz de lectura 504, sin afectar le

posicién de la imasgen de la pelicule cinematogréfica recong

- k4 -
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trulda sobre la superficie fotosensible 512, Sin embargo,
se requiere un lente de reconstruccidén 510 a fin de re—
construir una imagen de la pelicula cinematogrifica sobre
la superficie 512 desde la serie parcialmente superpuesta
continuamente movible de hologramas de fase sobre la cinta
transparente 500,

Debido al hecho de que los hologramas adyacen—
tes de los hologramas de hologrames de fase sobre la cinta
transparente 500 se sobreponen parcialmente uno en el otro,
la imagen reconstruida de la pelicula cinematogréfica re-
producide sobre la superficie fotosensible 512, incluiréd
asimismo frecuencias de pulsacidén espaciales indeseadas,
la més baja de las cuales tiene una frecuencia que se pro-

porciona mediante la siguiente formmla:

W= s
s2 e
ilz\/T +

en donde "g" es la distancia entre los puntos correspon--
dientes de los subhologramas mis proximos resulta como —-
consecuencia ftanto del uso del medio de redundancia de haz
miltiple de no difusion 324, tal y como se ha discutido en
lo que antecede, en relacion con la Figura 4, como la su-
perposicidn parcial de los hologramas registrados sucesi-
vos en la serie tai y como se muestra en la Pigura 2; ;?2
es la longitud de onda del laser de lectura 506; F2 es la
longitud de enfoque del lente de reconstruccidn 510 y W es
el valor de la frecuencia de pulsacibn espacial miima que

aparece en la imagen-de la pelicule cinematogréfice recong

truida formada sobre la superficie fotosensible 512,
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A modo de ejemplo, de esta manera, la fre--
cuencia de los impulsos espaciasles minimos puede hacerse
iguel a aproximadamente 16 ciclos por milimetro, emplean-
do un laser de lectura que tiene una longitud de onda de
633 micromilimetros con un lente de reconstruccion que —-
tiene una longitud de enfoque de 50 milimetros, proporeio
nando una cantidad de superposicidén parcial entre los ho-
logramas sucesivos de la serie, de manera tal que la sepa
racion mis préxims entre dos subhologramas adyacentes es
aproximadamente igual a& 0.51 milimetros.

Ias frecuencias de pulsacidn espacial que —-
constituyen ruido indeseado, no pueden observarse en el -
medio visual de televisidn 518 si la capacidad de resolucidn
final del aparato de televisidn de circuito cerrado, come
puesto de la superficie fotosensible 512, el medio de cé-
mara de televisién 514, el medio de conversién de sefial -
de televisidn 516 y el medio visual de televisidn 518 se
hace no mayor de la frecuencia de impulsos espacial mini-
ma de la imagen de la pelicula cinematogréfica reconstrui
da que se forma sobre la superficie fotosensible 512, En
particular, en el caso del ejemplo anterior, la capacidad
de resolucidn final del aparato de television de circuito
cerrado o de la imagen de la pelicula cinematogréfica que
se forma sobre la superficie fotosensible 512, es nomayor
de 16 ciclos por milimetro. Por lo tanto, las frecuencias
de impulsos espaciales indeseadas que resultan de la su--
perposicidn parcial de hologramas sucesivos de la serie
de hologramas de fase registrados, se filtran de manera
efectiva, mediante el aparato de televisidn de circuito
cerrado y no degradan la pelicula cinematogréfica produci-
da por el medio visual de television 518 que estéd viendo

un observador de la pelicula cinematogréfica que se estéd
- 16 =



10

15

20

25

'385669"

La presente solicitud que corresponde & la

reproduciendo.

presentada en Estados Unidos de América, el 25 de Noviem-
bre de 1.969, bajo el N2 879,660, se acoge a los benefi--
cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industrial.

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objJeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Mejoras introducidas en un registro de pe-
1licula cinematogrdfica en donde los cuadros sucesivos de
une pelicula cinematografica se manifiestan por medio de
una serie de hologramas sucesivos, cada uno de los cuales
tiene précticamente el mismo tamafio determinado, segin los
cusles cada uno de los hologramas se sobrepone parcialmen~
te en el holograma inmediatamente anterior y el holograma
inmediatamente posterior que aquel de los hologramas en la
serie citada.

2.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, segin

cuales el registro es una cinta transparente que tlene
ologramas de fase impresos en la misma, con la serle orien
tada a lo largo de la longitud de la cinta citada.

3.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1 6 2, se-

gﬁn las cuales cada uno de los hologramas es un hologramg

- 17 -
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4.- Mejoras segin la reivindicacidn 1, 2 § 3,

Fraunhofer,

segin las cuales cada uno de los hologramas consiste de
un disefio de interferencia que se forma mediante (i) un

5 mimero discreto miltiple de haces de informacidén super--
puestos angularmente separados de energia de onda de unma
longitud de onda determinads, que se han modulado espacial
mente de acuerdo con el cuadro de la pelicula cinematogré-
Tica que corresponde a aquel holograma ¥y (1i) un haz de

10 referencia no modulado de la energia de onda que se despls
za angulermente desde los haces de informacidn de manera
que cada holograma estd compuesto de la pluralidad de sube
hologramas desplazados parcialmente superpuestos.

5.~ Mejoras segin una cualguiera de las reivin

15 dicaciones que anteceden, segin las cuales el registro de
la pelicula cinematogrifica va a reconstruirse y la imagen
reconstruida puede verse mediante el sistema de reproduc-
cidn que tiene capacidad de resolucion final determinada,
la imagen reconstruida incluye una frecuencia de impulsos

20 espacial minima que es una funcidén tanto del desplazamien~
to entre los sub-hologramas de los hologramas sucesivos
sobre el registro, en donde la cantidad de superposicidn
de 1los hologramas sucesivos es de manera tal que la fre~
cuencia de impulsos espacial nminima es no menor que la ca-

25 /bacidad de resolucidn final del sistema de reproduccidn

/’ citado.

7 6.— Mejoras segan la reivindicacidén 1, segun

las cuales se ineluye ademis, un sistema para reproducir

el rezistro, el sistema incluye medios para iluminar en

secuencia los hologramas de fase con un haz de lectura de

- 18 -




una energia de onda para obtener en secuencia lag imdgenes
reales reconstruidas de los cuadros de la pelicula cinema-
togrédfica en un drea detorminada del espacio y un medio -
que responde a la imagen que incluye un elemento de super-
ficie sensible a las ondas, que coincide con el area deter
minada y medios acoplados con el elemento para ver la peli-
cula cinematografica, el medio que responde a la imagen -
tiene una capacidad de resolucién determinada, en donde
debido a la superposicidn cada una de las imdgenes recons-
truidas de los hologramas de fase incluye frecuencias de
impulsidn espaciales que tienen un valor minimo que depen-
de de la cantidad de superposicién, la cantidad de super-
posicidn es de manera tal que el valor de la frecuencia de
impulsos espacial minima, es no menor que la éapaoidad de
resolucidn final del medio que responde a la imagen citado.
7.- Mejoras sezun la reivindicacidn 6, se-
gin las cuales el medio de iluminacidn en secuencia incluye
un laser para proporcionar la energia dptica a una longitud
de onda determinada a fin de producir el haz de lectura y
un medlo exento de obturador acoplado con el registro para
mover la gserie de hologramas de fase en secuencia, en rela-
cién de cooperacidn con el haz de lectura para reconstrulr
continuamente las imagenes reales de los cuadros de las pe~
licula cinematografica en un érea determinada del espacio,
v er donde el medio que responde a la imagen consisted un

2

arato de televisidn de circuito cerrado que incluye un

medio de cémara de television que tiene un elemento de su-
perficie fotosensible coincidente con el 4res determinada

del espacio y un medio visual de televisidn para reproducir 1
las imigenes reales reconstruldas de los cuadros de la pe-

;icula cinematografica captados por el medio de cdmara de

13.42.70 -19 -



televisidén citado.
8.~ Mejoras segin la reivindicacidn 7, se-
gin las cuales cada uno de los hologramas de fase es un
holograma Fraunhofer y en donde el medio de iluminacidn
5 en secuencia ademids incluye un medio de lente convexo que
tiene una longitud de enfoque determinada, el lente queda
en la trayectoria del haz de difraccidén de primer orden que
resulta de la iluminacion de los hologramas de fase median—
te el haz de lectura con el elemento de superficie fotosen-
10 sible quedando en el plazo de enfoque del lente citado.
9.~ Mejoras segin las reivindicaciones 6, 7
4% 8, en donde cada uno de los hologramas de fase se compone
de subhologramas superpuestos desplazados redundantes, me-
diante lo cual la frecuencia de impulsos minima, depende
15 también de la separacidn entre dichos subhologramas y por
lo tanto la cantidad de la superposicion parcial entre los
hologramas de fase sucesivos de la serie, a fin de mantener
la frecuencia de impulsion minima no menor que la capaci-

dad de resolucidn final del sistema de reproduceidn citado,

20 depende de la separacidn entre los subhologramas citados.
10.~ Mejoras segln una cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 9, en donde el registiro es una cinta
transpérente que tiene hologramas de fase impresos en la
misma, con la serie orientada a lo largo de la longitud de
25

la cinta citada.

ll.~ Mejoras introducidas en un registro

/ de pelicula cinematogréfica.
s
4

3.10.70 - 20 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede representados en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de veintiuna hojas escri-
tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 1 8 NBV:. lQ?n
P.A,

Lo

3.10.70 urT/. ~21 -
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