ES.

L ;g»..
e, \ i y oA
ul ,‘,%

= CACION G p e

: @é.;;j 385597

DESGCRIPTIVA

MEMORTA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: MITSUBISHI JUKOGYO KABUSHIKI KAISHA.

5-1, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku,

Residencia:
TOKYO, Japbn.
Enunciado: "UNA LAMINADORA"
Prioridad: de la solicitud de patente japonesa

No. 91818/1969 del 18-11-1969.



15

20

25

30

Extracto de la descripcidm
Laminadoras cargadas hidradlicamente en las

que la mejora incluye wmos dispositivos de medicién tensa
dos sobre una distﬁncia entre las posiciones de medicidn
que representan el intervalo de laminacidn de wa lamina-
dore para medir indirectamente un cambio del intervalo de
laminacidn detectando y sefialando la fuerze de traccidm
producida por la deformecidén eldstica de dicho dispositivo
de medicidn, | | '

Antecedentes del invento

El presenfe invento se refiere & laminadoras
cargedas hidretlicamente que incluyen wn dispositivo sen-
sible que responde a la presidn del fluido de acciona-
miento de la herramienta.

. En la préctica anterior de la téenica de la-
minaeidén, se han propuesto varios médios para medir el in
tervelo de laminacidn en leminadoras cargadas hidraulica-
mente. Un sistems muy tipico es el qﬁe esté propuesto por
ejemplo en las Patentes de EE. UU, n? 3,398.559 y nimero
3.327.508 y en la Memoria @e Patente Japonesa n? 44.113/
1965.' Los dos primeros inventos, como puede verse en sus
Memorias, se refieren & un método y a wn aparato para con
trolar el funcionamiento, que estdn provistos de disposi-
tivos separadores para zjustar la abertura entre los ci-
lindros, estando dichos medios separasdores montados en
los soportes de cojinetes de un cilindro y en los sopor—
tea de cojinete del otro cilindro o entre uno de 10s con
juntos de cilindros y un dispositivo de pretensado.

Los primeros dos dispositivos de la téenica

convencicnal, tienen ambos wnos medios separadores de cong
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trucciom muy rigida y la carga que actia en ellos tieme
una estructura tal qﬁa estd slempre sometide a la fuerza
de pretensado durante le operacién de laminacidn, siendo
diche fuerze més importante gue la fuerza de eeparacién
producida por el maferial & leminar que existe en el espa
cio entre los cilindros de laminacidn. Por consiguiente,
se necesita un mayor gilindro hidraﬂlico para la fuerze
de éompresién y se produce wne deformacidn compresiva plag
tica respecto a la posicidn de contacto decalada del dis—
positivo separador contra los soportes del ¢ilindro de re-
fuerzo, Esto hace que 12 precisién de la medicidn y la
capacidad de sustitucidén de las plezas queden perjudice-
das, de modo que se necesita siempre wmn qantenimiento com
pleto. Respecto a su construccidn, las‘auperfioies de su
jecién de los medidores de carga de barres de réglaje, e8
decir las superficies de los soportes de eilindros de re-
fuerzo y de los dispositivos separadores adaptados para
estar resﬁectivamente en contacto contra las superficies
superior e inferior del dispositivo,medidor-de carga, es-
tdn afectadas de manera perjudicial por la vibracidn de
los sopurtes de cilindros superior e inferior debida e la
hoigura que existe entre los soportes de c¢ilindros y la
jaula, lo que es muy inconveniente para mantener su rele-
cion de paralelismo. Otra dificultad consiste en que, al
sugtituir el eilihdro de refuerzo y por consigulente al
sustituir los cojinetes del cilindro de refuerzo y los
dispositivos separadores, la ccnstante eldstica y otras
caracteristicas de ostos elementos no pueden hacerse exac-
tamente iguales a lo que eran antes de la sustitucidn, de

modo que se producirdn necesariamente errores en la medi-
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cidn. E1 invento dégcrito en la Memoria de Patente Japow
nesa nd® 44,113/1965 (Publicacidén n? 1968/1967) ha propusg

to mn dispositivo para'cantrolai un dispositivo regulador
de presiin que inqluyé una barrs de reglaje de desplaze-

miento (muelle debil) dispussta elésficamente en el sopor
te de cilindro de refuerzo de uno cualquiera de los cilin
drog de trabajo opuestos, instalados en wn bagtidor para

llever una carge extremedamente pequefia en comparacién com
la del grupo de cilindros, que esté'respeetivamente én con
tacto con los lados en el centro del eilindro, un medidor
de carga de la barra de reglaje para detectar la carga que
actia en cada barra de reglaje, y un medidor de carga de

cilindro pare detectar la carga del otro cilindro del par

de cilindros, caracterizado porgue dicho digpositive regu-

lador de presién ejerce una presién hidradlica en wn ci-
lindro hidradlico de modo que la releacién de la salida de
dicho medidor de carga‘de barra de reglaje a la del medi-
dor de carga de cilindro pu=da ajustarse & wn valor prede-
terminado.

En la técnice descrita en el presente invento,
ia barra de reglaje desplazable (muelle) estd constituida
de manera que sez eldstica para llever wme carga extrema-
damente reducida en comparacidn con el grupo de manera que
producird con seguridad un pandeo, Incluso si no estd so -
metida en grado importente al efecto de pandeo, la barra
de reglaje es torecida & la Pfuerza, entrando en contacto con
el agujero del soporte de cojinete, produciendo la resis-
tencia de friccién resultante wnas pérdidas por histéresis
¥ una reduccidn de le precisidn de la medicién. Este con-

tacto se producird facilmente cuando el soporte de cojine—
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te vibra, partioulsrmente dursnte la aceleracién del cilin
dro de laminacién, debido a la holgure del soporte de co-
Jjinete respecto ai bas%idor. Ademss, en el momento de apli
car una carge en la barra de reglaje, su frecuencia natu-
ral se reduce aproximadamente hasta la freouenoia_de rog-
puesta dei dispositivo de control y la menor veriscidn del
medidor de carga de barra de reglaje debida a la vibracidn
de la barra de reglaje puede a veées'ejercer un efecto
perjudicial gobre el dispositivo de control en forms de
perturbacidn exterior de la sefial del detector del medi-
dor de carga. For consiguiente, se necesita que le barra
de reglaje y el medidor de carga de barra de reglaje no pue
dan sufrir dafios tales como los que estdn producidos por

une gran carge de impacto al final del material laminado,

.Por consiguiente, 1z barra de reglaje debe diseflarse eape

cialmente o se debe usar wna constante eldstica relativa-
mente fuerte de modo que la barra pueds soportar la grdn
fuerza de impacto., Sin embargo, una construccién particu-
lar de la barra de reglaje es inadecuada pars su fabrice-
cién y una constente eléstica importante de la barra de re
élaje producird una fuerze de compresién excesiva para com
primir la barra de reglajé. En este oaso, se debe utili-
zer inevitablemente wn cilindro de presién hidrailica con
una grén fuerza de compresién. En cada cego de sustitucién
del cilindro, se ha de cambiar igualmente el goporte de cgo
Jjinete de modo gue se ha de tener un cuidado egpecial para
presexvar le relacién de paralelismo de lz barra de regla-
je ¥y de la cara del soporte, 2si como la uniformidad de las
caracteristicas, es decir, su capacidad pare sug sustitui-

do.
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Los inventores han estudiado el problema del
sistéma convencional desde varios puntos de vista con el
objeto de superar estos inconvenientes,

Regumen del inverito

El presente invento se refiere a wn disefio me
jorado pera laminadoras cargades hidradlicamente y més
parficulafmente & uwa laminadora que incluye un nuévo dig
positivo de medicidn del intervalo de leminacién.

_ Un objeto del presente invento consiste en pro
veer un sistema nuevo y simplificado y relativemente econd
mico,

~ Se bha encontrado eventualmente que la utilize
cién de un dispositivo separador o de barra de reglaje
que no tiene la forma de un muelle de compresidm el no de
un muelle de tensién estd mds adaptada para la solucién del
problema con el objeto de detectar el intervalo entre los
cilindros de trabajo de la laminadora,

De acuerdo con el invento, una laminadora que
ineluye un par de cilindros de trabajo que tienen unos
conjuntos de soportes de cojinete para soportar de menera
giratoria el cilindro de trabajo, o cuando es necesario
un par de cilindros de refuerzo para cada cilindro de tra-
bajo, que estdan provistos de conjuntos de soportes de co=
jinete para soportar de manera giratoria el eilindro de re
fuerzo, unos medios cargados hidrailicamente con por lo me
nos wna vélvula de control que ajusta la longitud axial de
dichos medios, dispuesta en una posicidn adyacente o pro-
Xima a wn sitiovopuesto a uno de dichos eonjuntos de sopor
tes de cqjinete'de ¢ilindro de trabajo o entre dicha Jjaula

¥y uno de dichos conjuntos de soportes de cojinete de cilin
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dro de refuerzo para el ajuste del intervalo entre dichos

cilindros de trabajo, caracterizade porque la mejora in-
cluye unos medios que estén tensados sobre la distancia
que separa las posiciones de medicidn que representa el in
tervalo entre cilindros de wna laminadora para medir in-
directamente wn cambio del intorvelo entre cilindros detec
tando y sefizlando la fuerza de traccidn producida por la
deformacién eldstica de dicho dispositivo de medicidn, y
wn sistema de conirol pars ajustar dichos medios cargados
hidrailicamente en respuesta a las sefinles de dicho dispo-
sitivo de medlcién para restablecer el valor del interva-
lo entre cilindros al vaior predeterminado,

Ia funcién del dispositivo de mediciém de
acuerdo con el presente invento se entenderd facilmente con
siderando une balanza de resorte, Una balanza de resorts
esta destinada a medir el peso de un objeto colgado del
muelle por medio de la deformacién eldstica del muelle.
Por el contrario, el dispositivo de medicidn y de sefiali-
zacian del presente invento estd disefiado de tal maneras
que la fuerza producida en el dispositivo sea detectada y
que la deformacién eldstica del dispositivo de medicién
en gi que ha producido dicha fuerze en el dispositivo de
medicidn sea conocida, con lo cual el cambio del interve-
lo entre eilindros de trabajo pusde ser medido indirecta-
mente. Para mencionar la balanza de resorte indiceda més
arriba, a titulo de ejemplo, se supone que la célula de car
ga del tipo de tensidn estd colgada del gancho de una ba-
lanza de resorte, estando la otra extremidad de la célula
de carga sujeta (estando el gancho de la extremidad infe-

rior de la célula acoplado con wun ojete fijo) y que el ope
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rario tira de la extremidad superior de la balanze de re-
sorte con ambas manos. En este caso, el operario no pue
de leer la graduseion de la balanza de resorte en su esta
do de traccidn. Pero si wn amperimetro conectado a la cg
lula de carga estd dispussgto en un punto adecuado para su
lectura, el operario puede saber Pacilmente 1a altura
hasta la cual la extremidad superior de la balanzs ha su-
bido,

Mientras gque el dispositivo de medicidn desti~
nedo & la laminadore cargada hidrailicamente segin el in-
vento puede tener la forma de un muslle que tiene una
fusrza eldstica relativamente reducida, es preferible
ajustar la carga permisible de tal manera qus, cuando el
dispositivo de medicidn estd sometido a una fuerza de
traceidn que produzca una potencia de.traccién dada lige-
ramente superior al limite superior de medicidn, no se
pueda superar el limite proporecional del dispositivo,

Ademds, para disefiar dicho dispositivo de me-
dicidn, es conveniente ajustar la congstente eldstica del
dispositivo de medicién a wm valor no anormalmente eleva-
do; 1la fuerza de traccion mdxima gue se produce en el
dispositivo de medicitn en su gema de mediocion no ha de
superar el total de las fuerzas de abertura, teniendo en
cuenta el peso producido por los elementos del lado mévil
de la laminadora en el estado en que no se aplica ninguna
fuerza de reaccidén entre los cilindros de trebajo, o, en
wma laminadora cuarto en la que los elementos del lado
movil estén dispuestos debajo de la linea de pasada, tal
¥y como gse ilustrard mds adelante con referencia a los di-

bujos adjuntos, el total de los cilindros o yugos del dig
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positivo cargado hidradlicamente concctados &l oilindro

de trabajo inferior montados en log conjuntos de soportes

.de cojinete y del cilindro de refuerzo inferior pars di-

cho cilindro de trabajb, que tienen wnos conjuntos de so-
porte de cojinete y unos medios de medicién, y la fuerza
con la cusl el eilindro de contacto presioma dicho ciline
dro de trabajo contra dicho cilindro de refuerzo,

51 1a fuerza de traceiém del dispositivo de
medicidn en la gama de medicidén del mismo llega a ser
igual al total de las fuerzas de asbertura, el lado mévil
de la laminadore queda colgrdo del dispositivo de medi-
cidn y por consiguiente, el dispositivo.de medicién no eg
td sometido a una fuerza de traccién superior al total de
lag fuerzas de abertura cualquiera gque seé el intervalo
entre éilindros de laminacién, El dispositivo de lamine-
cién no puede por consiguienﬁe indicér el intervﬁlo de la
minacidn exacto y el intervalo inicial entre los cilin-
dros de laminacidn no puede ajustarse.

Por el mismo motivo, en una leminadora del ti-
po en el que el dispositivo cargado hidraidlicamente y
los elementos del lado mévil estdn situados en la linea
dé resada, la fuerza de traccidn del dispositivo de medi-
cién no debe ser superior a la suma de lz fuerza del ci-
lindro de equilibrio que empuja hacia arriba los conjun~
tos deAsoporte de cojinete del cilindro de refuerzo su~
perior y de la fuerza del cilindro deeiuilibrio que pre-
giona el cilindro de trabejo superior contra el cilindro
de refuerzo superior menos 1los pesos de loa elementos del
lado movil,

Ias limitaciones anteriores no han de tenerse



10

15

20

25

30

en consideraciodn sin embargo para disefiar la constante
eldstice en laminadoras de flejes finos, en laminadoras
de hojas y laminadoras parecidas en las que los cilindros

de trabajo superior e inferior estédn mantenidbs en ocontag

40 antes de que el material a laminar pase entre ellos,

Para obtener un entendimiento de los princi-
pios del in%ento, se hard referencia a la deseripeidm si-
-~ guiente de los modos de realizacién tipicos del inven-
t0 que ée ilustran en los dibujos adjutos,

Breve descripeidn de los dibujos

Se represenfan tres modos de realizaoién del |
presente invento en loe dibujos adjuntos, en los que la
figura 1 es una vista esquemdtica que explica el primer
modo de realizacidn;

. La figura 2 es wna seccidn vertical paréial
que representa una porcidn esencial de la figura 1;

_ Ia figura 3 es uﬁa seccidn vertical que repre-
senta una porecidn esencial del segundo modo de realiza-
ciong |

Ia figura 4 es una seccidn transversal tomada
a lo largo de la lines IV-IV de la figura 3;

La figura 5 es una vista eaqueﬁétioa parcial-
mente en corte, de wn tercer modo de realizaeidn;

la figura 6 es una seccion transversal tomada
2 1o largo de la linea VI-VI de la figura 5; y

Ia figura 7 es wna seccidn trensversal tomada
a lo largo de la linea VII-VII de la figura 5, ocomn un eg
quema de control hidradlico combinado,

Descripoidn del modo de realizacidn

El presente invento se describird mds detella~
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damente a titulo de ejemplo en uno de sus modos de reali-

-zaocldn,con referencis a lag figuras 1Ay 2, Los numeros 1

¥ 2 indican los cilindros de trabajo que esten provistos

de conjuntos de soportes de cojinete. Las referencias 3

¥y 4 indican wos cilindros de refuerzo que eatdn soporta~

dos por el bastidor en forme de ventana de una jaula 7
por medio de los soportes de cilindros de refuerzo 5 y 6.
Debajo del bagtidor en forma de ventana estd dispuesto wn
cilindro hidredlico 8 por medio del cual se aplice a los
eilindros de trabajo 2 1lg cérga de laminacidn a través
del soporte de cilindrd de refuerzo 6 y de los cilindros
de refﬁerzo 4, Los numeros 10 y 10 indican los dispositi
vos de medicidn que estén sujetos a rosca en la jaula 7
por medio de las porciones dé tornillo glen cada extremi-
dad superior de dichas barras de tensiin de modo que pue-
dan desplazarge axialmente. Cade extremided inferior de
la barre de tensidn estd consctada a unos puntos situa-
dos a intervelos iguales respecto al centro del cilindro
en la superficie superior de dicho cilindro hidrailico 8.
La referencia 11 representa une ¢élula de carga para de-
tectar la tensién que actia en los dispositivos de medi-
cifm 10 y 10. La referencia 12 designa wn dispositivo de
control de posicion destinado al cilindro hidraulico 8§,
dispuesto en el circuito que suministra la presidn de acel
te al cilindro hidredlico 8; 13 es un dispositivo de con-
trol; y M es wn motor, Se representa en la figurs 2 1ls
construceion detallcda de los dispositivos de medicién 10,
10, En la figurae, los dispositivos de medicién 10, 10
consisten cada wno en una barras de tensién 21, una célula

de carga 22 en forma de rosquilla, wn dispositivo de man-
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tenimiento 23, un diepositivo prensador 24, uns camisa de

protecciéﬁ 25, untlimitador de carga 26, un dispositivo
de cénexién 2Ty wma poreién roscada 9, formando todos es
tos elementos ensamblados sqgﬁn se represente en la figu~
re 2, el digpositivo de medicién 10, Ia fuerze de trac—
cidn de dichos dispositivos de medieién 10, 10 debe ser
inferior & la suma total de los pesos propios del cilindro
hidreilico 8, del cilindro de refuerzo inferior 4, de los
soportes 6, 6 del cilindro de refuerzo inferior, del eilin
dro de trabajo inferior 2 con sus conjuntos de soporte de
cojinete, ete., y de la fuerzs de empuje de los cilindros
de contacto (no representados), pars empujer dicho cilin-
dro de trzbajo 2 contra dicho cilindro de refuerzo 4, ba-
jo la condicién de que no acﬁﬁs ninguna fuerza de reacclidm
entre los cilindros de trabajo 1 y 2, pero dicha fuerza
de trocciin debe ser bustante importente parsa eliminar las
holguras iniclales en la porcién roscada 9 y en las demds
porciones para evitar las influencias debidas a las perture
baciones. Por tanto, es necesario ajustar la constante
eldstica de los dispositives de medicién 10 a un velor tal
que la fuerza de tracciln méxima producida en el disposi-
tivo de medicidn 10 por la deformacidn eldstica no pueda
producir un cambio importante en el intervalo de los ci-
lindros de trebajo, por 1o menos dentro de la gema de me-i
dicidén. E1l émbolo 26a del limitador de cargs 26 estd
congtruido de tal forma qQue esté comprimido en la extre-
mided de su recorrido en todo momento por wne presién hi-
dredlics constante, El dispositivo de mentenimiento 23
¥y la cemise de proteccidn 25 estdn conectados por medio

de un dispositivo de wnidn 27 que tiene una capacidad algo
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mds amplis que la de la gema de mediciém. Debido a un
ajuste erréneo antes de la laminacién y wne carge anormal
froducida por los brazos de presion de los flejes, la ba-
rre de tensidn 21 se alarga inicialmente, Dentro del 1{-
mite de elasticidad de la barre 21, el dispositivo de man
tenimiento 23 y la camisa de proteccidn 25 cooperan para
permitir la transmisién de la fuerza a través del dispo=
gitivo de conexién 27. Superando la fuerza de presidn
del limitador de carga 26, el émbolo 26a del limitador de
cerga 26 sube para proteger la barra de tensidn 21. El
limitador de carga 26 puede ser un muelle mecénico o un
dispositivo de seguridad tal como un pasador rompible.

En la parte inferior de la conexién de la barra de tensidn
21 con la camiéa de proteccién 25 estd dispuesto wn espa-
cio 25a, que esté destinado a evitar la ocarge excesiva
gue pudiera producirse al pasar la extremidad del fleje
durante 1la leminacidn entre los cilindros de trebajo 1y
2., El diépositivo de medicidn 10 construido de la manera
descrita mds arriba estd montado entre la parte superior
de la Jaula 7 y el cilindro hidradlico 8 pare detec-
tar la variacién de la fuerza de traccidn que actia en el
dispogitivo de medicidn 10 y pare transmitir la fuerza al

dispositivo de control 13.
Con arreglo &l invento, el dispositivo de me-

dicion 10 se utiliza como detector para medir el interva-
lo entre cilindros de laminacidn, ademds de tener los si-
gulentes funciones y efectos:

(1) La barre de tensidn 21 del dispositivo de
medicion 10 puede ser construida simplemente en forma de

barra o de place con unz seccidn transversal de forma sim
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ple, de facil fabriocsoién y cepez de dar un detector oom

constante eldstice precisa.

(2) La constente eléstica pueds cambiarse sime
plemente actuarndo en la longitud de la barra de tensidn y
la correccidn compérativa del detector puede hacerse mds
fécilmente.

(3) Le barrae de tensién no tiens pefdidas de-
bidas a la h;stérésis producida por la friccitn con el
dispositivo de soporte debida a una torsién o a una defor-
macién por ejemplo en el muelle de compresidn., Por temto
se pusde obtener uné deteccidn de grén precisiénm,

(4) Es posible utilizar wn pasador para la su-
jecion de; dispositivo de medicidn., Se provee una ocarga
paraléla en el medidor de carga pars aumentar la preci-
sin de la deteccidn.

(5) Ia barra de tensidn 21 se utiliza con carga
de tensifn. Ia frecuencia netural del dispositivo de me-
dieidn 10 (detector) es por congiguiente elevada. Inolu~
so si la sefial de vibracidn de la barra 21 presenta una
perturbacion, puede disefiarse de forms que Sea nucho ﬁés
elevada que la frecuencia de respuesta del dispositivo de
control de manersa gque norse produzce perturbacidn exterior
en ¢l sisteme de control.

Como puede verse en las caracter{sticas mencio
nades mds arriba, el sistema de medicidn del tipo de mue-
lle de tensidn es mucho mejor que el sistems convencional
del tipo de muvelle de qomyresién por 1o que se refiere a
la precisién total de la deteccidn en inestalaciones de la-
ninacidn Ge grén potencia y que son propensas muchaes veces

& perturbaciones en los puntos de medicidn a detectar, pro



10

15

20

25

30

-15 -

ducidaé por veriaciomes, . )
Fl segndo modo de realizacidn del presente in

_vento-represéntado en las figuras 3 y 4 es wn ejemplo de

un disefio que sirve pere acorter la longitud totel del dis
positivo defmedicién 10, Segin se reprementa, el medidor
de carga 31 del tipc de tensién eatd provisto de un gru~

po dé barras de tensidn 32, 33 en sus extremidades, por

medio de dispositivos de sujecidén eldsticos 34. En las otres

extremidades estan conectadas las extremidades inferiores
de un accesorio intermedio 35. Un grupo de barras de ten
sibu 36, 37 esté tensado entre la parte superior de dicho

~accesorio 1ntermedio 35 y el dispositivo de mantenimiento

38. Por lo demds, el invento tiene la ﬁ;ema construceibn
que la gque se Tepresenta en el modo de feélizaoién ante-
rior., En este modo de realizacidn, el muelle de tensidn
tiene wma construccién doble pbr medio de la cusl su lon
gitud general ge acorta y su estructura se hace mds com~
pacta. Puede obtener el efecto de detectar directamente
la variacién de tensidn de log muelles de tensién 32, 33,
36 y 37 por el medidor de carga del $ipo de tensidm.

Otro modo de realizacién preferido de la ins-
talacién laminadora con carge hidradlica segin el invento,
se describird a continuseiodn cdn referencia particular a
lag figuras 5, 6 y 7. La figura 5, que es una vista la-
teral de wna leminadors, representa solamente la mitad del
equipo y en realidad se adapta a la otra mitad que tiene
exectamente lo misma construccidn., Ia figuré 6 es wna
vista detallzda que representa la construccidn de la parte
superior de unes barra de tensidn. En una laminadors real,

cada alojamiento contiene dos grupos de estas barras de
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tension, pero para simplificar la ilustracifn, se repre-

senta aqu{ solamente una de las barras.
| Hécieﬁdo referencia en primer lugar a la figu-

ra 5, el ndmero 101 represents una jaula que soporte de
memers giratorie un cilindro;de refuerzo superior 52 y wn
cilindro de refuerzo inferior 52' con unos soportes de co
jinete 62 y 62'., Ia jeula acomoda igualmente de manera
deslizante los conjuntos de rodillos de refuerzo superior
e inferior 102, 102' que consisten en los cilindros de
trabajo 53, 53' y los soportes-de cilindro de trabajo 63,
63' asi como los conjuntos de soportes de cojinete de ci-
lindro de trabajo superior e inferior 103, 103'. La pared
interior de le jaula estd provista de uwnos surcos 101' que
girven para mahtenef en ellos las barras de tensidn. En
la parfé inferior de la jaula estd dispuesto un cilindro
de' empuje 104 de funcionamiento hidredlico, que estd aso- -~
ciado con un émbolo 105, Entre el nidelso buzo 105 de ci- .
lindro de empuje y wn trineo 107 que se utiliza para el
cambio de los ¢ilindros de refuerzo estd interpussto un
yugo de conexién de barra de tensidn 106, que estd sujeto
por medio de los tornillos 103 en el méicleo buzo 105, El
nimero 108 indica un forro para ajustar la linea de pasa-
da, ILas articulaciones de conexién 109 econectan las ba-
rras de tensién y el nicleo buzo 105 del cilindro de refuer
20 104 a través del yugo 106. Los acoplamientos 110 y 112
conectan respectivamente las articulaciones de conexién :

109 y las partes inferiores de las barras de tensidm 111,
asi como las partes superiores de lag barras de tensidn

111 y de los arboles 113, Aunque no se hayan representa-

do, existen unos intervalos entre estas conexiones para
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evitar el someter las barras de tensidn a une fuerza de

compresién cuslquiera, de la misma manera que en el modo
de realizaciéﬁ representado en la figura 1, Se indican

en 114 wo cdrteres para reductores de tornillos sin fin
utilizadds‘para el reglaeje de la pOSicién de lag barras

de tensidn (es decir para el ajuste de las posiciones de
los cilindros). Se utiliza un tornillo 116 para ajustar
la altura de la linea de pasade en el caso de cualquier

cambio debido a la sustitﬁcién de los cilindros. El1 tor-
nillo es arrastra@o por un motor no representadq a través
de los engranajes reductores de tornillo sin £in 115, Se
omite la descripeidn detallada de esta parte de la cons-

truceidn porque es8 similer a la de las laminadoras accio-

- nadas por motor utilizadas corrientemente. Ia referencia

117 indicae un recinto gue contiene wna célula de carge
destinada a la deteccién de la presién de laminaciom.

En la figura 6, el engranaje de tornillo sin
fin de un reductor de ajuste de la posicidn de cada barra
de- tensidn estd representado en 118, estando wne extremi-
dad de este dispositivo acoplada a un moior no representa-
do. Un2 rueda dentada para tormillo sin fin 119 tiene un-

egspacio interior cilindrico roscado interiormente como en

55 para acoplarse a rosca con un tornillo 120, Una célue

la de cargai121 estd montada en el tornillo 120 a través de
un separador superior 122 y de un separador inferior 122'
y se utiliza para detectar la fuerza de tensidn del siste-
me de barra de tensidn, Un limitador de carga del tipo

de presidn de ligquido 123 recibe la extremidad superior
del érbol 113 en formz de émbolo 56. Guiado por una barra

de guia 125, un muelle 124 esté sujeto en su posicibn por




10

15

20

25

30

- 18 =

385597

mae, piaea de fijacién de nmuells 126 y wa tuerca 127. En

este modo de reaslizacidén, la barra de gufa 125 estd conec-

 tada gl émbolo 56 a rosca o por cualquier otro nétodo con-
veniente, E1 oﬁjetb del muelle 124 es el sigulente. Cuan=-
d0 los conjuntos de cilindro de refuerzo inferior 102' han

de ser sustituidos, el nidcleo buzo 105 del cilindro de em—
puje 104 se baja haste su limite inferior y se reduce la
presién de aceite del limitador de carga 123. Esto somete
la barra de tensidn 111 al efecto de su proplo peso y de
la carga combinﬁda de 1z articulacidn de conexiln 112 y
del arbol 113 hasta el punto que la barra se dobla. E1
muelle 124 evita este efecto. En algunos casos el mismo
resultado puede obtenerse bien colocando el muelle 124 de-
bajo del émboloV56 en ol interior del limitador de carga
123 0 colgando el émbolo de un muelle de tensién.

Adenmds, de acuerdo con el presente invento,
se prdveé unAdispositivo de seguridad de tipo hidradlico
1lamado aqui limitedor de carga 123 pars conseguir 1a se-
gurided del dispositivo ds mediocién, que es uno de los elg
mentos més importantes de la laminadora y que es un factor
vital que determina los resultados de la laminsdora. Se
describird a continuacidn el funcionamiento y las caracte-
risticas del dispositivo,

En las condiciones de funcionamlento normales,
el Arbol 113 estd presionado contra la extremidad del reco-
rrido sﬁperior del limitador de carga 123 por wna presidn
hidrailica constante suministrada al limitador por un dis-
positivo generador de presidn hidralilica no representado,
Supongamos que la fuerza de presidn o fuerza de manteni-

miento (llamada & continuacidn fuerza de mantenimiento)
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que estd producida por la presién hidradlica oonstante su~
ministrada al limitador de carga 123, es ng, que la oar-
ga de ajuste msximo de 1las barras de tensidn es Pbyg ¥
que la resistencia de seguridad del'siatema de barra de
tensidn incluyen@d.la célula de cargs es Tygs ¥ 81 s0 su-
pone ademds que los tres factores estén elegldos de manera
que mantengan we relacién Pb F T, entonces, oualquier
exceso de tensidn que pusda aplicarse al sistema de barra
de tensidn pér cualquief irregﬁlaridad en el funoionamien-
to de la laminadora, por ejemplo unga rotura del flsje o wn
estiramiento del mismo, o cualquier exceso de tenaidn pro-
ducido por una maniobra_equivoéadavpor_parté del operario,
gerd absorbida por el limitador de carge 123. Por consi-
gulente el sistema de barra dé tensidn utilizado como dis-
pogitivo medidor de la posician del cilindro egtd dotado
de éeguridad, y se puede obtener wn funcionamiento seguro
y constante., En resumen, el limitador de carga 3123 evite
w funcionamiento anormal o que se produzean dafios en el
dispositivdee medicitn que incluye las barras de tensidn
111 y la célula de darga 121, cuando el dispositivo estéd
sometido a una sobrecarga muy superior a la carga de ajus-
te méxima Pbyg. Un dispositivo de seguridéd convencional
tal ccmo un pasador rompible o wna placa'rompible, puede
realizar esta funcién de seguridad de la misma forma, pero
unz vez deteriorado, no servird ya de nadﬁ, mientras que
el limitador de carga 123 de tipo hidredlico puede utili- -
zarse de nuevo, Cuanb se han de sustitudr los cilindros,
la presién hidradlica del limitedor de carga 123 puede re-
ducirse para hacer bajar las barras de tensidn 123. Esto

es ventajoso porque el tornillo 120 situado en la parte su
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perior de cada barra de tensién 123 puede dejarse intacto.

Se explicard shora brevemente la ponstruccién
¥ la instalacién del dispositivo con cerga hidradlica del
modo de ?ealizaoién reprasentado en la figura 5, asi como
el circuito de control hidraﬁlico destinade al mismo, que
se represénta en la figura 7. Tal y como se muestra, el
¢ilindro de.empuje 104 estd sujeto firmemente en la por-
cidn extrema inferior de 1la jaula 101 por medio.de los tor
nillos 130. E1 yugo 106 estéd sujeto al nicleo buzo 105
por medio de los tornillos 131 tal y como se ha descrito
més arribe., La oara inferior del nticleo buzo 105 en el
cilindro 104 estd sometida & la accién del aceite bajo pre
sién elevada suministrado por una fuente de aceite bajo
presién 132 equipada de una bombe hidradlica P, al orifi-
cio de alimentacidn inferior de aceite 133 del cilindro
104 a través de una servo-vélvula S.V., y'él lado guperior
del niicleo buzo 105 estd sometido a la accidn del aceite

a baje presidn suministrado por la misma fuente de aceite

‘bgjo presidn 132 pero cuya presidn ha sido reducida por wna

valvula reductora'134, de modo que el nucleo buzo 105 pue~
da recibir una fuerza que lo hagae retroceder. Un dispo=
sitivo emplificador de control eléctrico corriente eqﬁipa—
do de une computadora electrénica estd indicado generalmen
te en 136. Se aplica al primer borne de entrada 137 las
sefiales de control procedentes de las célulaé de carga 121,
121. De la misma manera, se aplica al segundo borne de
entrade 138 la sefial basade en la presidn de laminacidn
procedente Ge la célula de carga 117. E1 tercer borne de
entrada 139 recibe seflales de reglaje gstandard que se

comparan con wnos valores calculados por determinadas £Or-
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“mulas a partir de las sefinles de control y de las sefiales

de presién de laminaciém, y, seguntios errores detectados
asi, se suministran sefiales de control a través del bbrne
de salidai140 e la servo-vdlvula S.V. No se explicarédn

aqui las formulas de cdleulo puedto que son las mismes que
ge utilizan en los equipos convencionéles del tipo descri-

0.

Por consiguiente, debido a que el yugo 106 y el
cilindro 104 estdn sujetos de menera fija, respectivamente
al ndcleo buzo 105 y a la jaula 101, de modo que el nicleo
buzo 105 pueda ser sometido a una fuerza de retroceso, es
posible controlar la fuerza de retroceso y el peso combi-
nado de log conjuntos de cilindros de refuerzo inferliores
102' asi como de los demds coﬁpopentes, en forma de vna
fuerze capaz de contrarestar la fuerza de traccidn del dis
positivo de medicidn cuzndo los conjuntos de cilindro in-
ferior de trabajo 103 estdn en curso de sustitucion y
cugndo se ha eliminado el peso de log conjuntos 103! asi
como 1a fuerza de empuje del cilindro de conteacto 65.

Cuando es necesario, es igualmente posible ajug
tar las barras de tensién & une constente eldstica bastan-
te eleveda para compensar dicha fuerza de retroceso y
aumentar esi la resistencia mecénica del dispositivo de
medicién. De acuerdo con los tres modos de reaslizacién
mencionados mds arriba, se mide la posicidn en el espacio
entre la parte superior de la jaula y e; dispositivo car~
gado hidradlicamente, ya que representa el intervalo de
laminacién entre cilindros de wna laminadora, Esta po-
sicidn de medicidn no se limita a 1o que estd descrito mas

arriba. Es evidente que el presente invento incluye igusl
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mente varios apuratos diferonteé tales ocomo ol aparato pa-~

ra medir en posicionex situndaes entre la jaula y el sopor-
te de cilind¥o inferior b eﬁtre el cilindro hidradilico y
el sopofte de cilindro su@eriqr, por unoé dispositivos de
medicidn o wtilizando dicho dispositivo pere leminadoras
sin jaula o laminadoras de una jaule, dentro de ls gama
de reivindicaciones de la Paterite que se describen nés adg
lante. |

EstandoAprovisto de las caracterfsticas de
construceidn regefiades en las siguientes reivindicaciones
de la Patente, el presente invento puede conaeguirAde mna~
nera satisfactoria 109<efectps:(1) & (5) mencionados més
erriba. Teniendo en cuenta su instalacidn, su fabricacifn
y su mantenimientp,’éupera en mucho la precision general
de deteccién de los sistemas convencicnales, cbteniéndose
agl excelentes efectos industriles,

En resumen: Ia Patente de Invencin que se soli

cita debers recaer sobre las reivindicaciones sigulentes:




HEIVINDICACIONES
1. Una leminndora qus incluye un par de ci-
lindros de trabajo provistos de conjuntos de soportes de
cojinefe destinados a soportar de maners glratoria el ci-
5 1indro de trabajo, o en caso de necesidad un par de ci-
lindros de refuerzo para cada cilindro dé trabajo, que in
cluye wnos conjuntos de éoporte para soportar de meners
giratoria el cilindro de refuerzo,
wn dispositivo cargedo hidretliocamente pro-
10 visto por lo menos de wa vdlvula de control que ajusta
la longitud exial de dicho diap;sitivo, dispueato en wn
sitio situado en wna posicidén adyscente o préxima a wn
punto opuesto & uno de dichos conjuntos de soportes de co
jinete de cilindro de trabajb o eutre dicha Jaula y wo
15 de dichos conjuntos de soportes de c¢ojinete de cilindro
de refuerzo para el ajuste del intervalo entre dichos ci-
lindros de trabajo, caracterizado porgue la mejora imclu-
ye unos medios tensados en la distancia que separa las
posiciones de medicidén que representa el intervalo de la-
20 minacidn de una 1aminadora, para medir indirectamente un
cambio del intervalo entre rodillos detectando y sefialan
do la fuerza de traccién originada por la deformacidn
eldstica de dicho dispositivo de medicilm, y
un gistema de control para ajustar dicho dis
25 positivo cargado hidraulicamente en respuesfa a lag sefinles
de dicho dispositivo de medicidn pare restablecer el valor
del intervalo entre cilindro de laminacidn &l valor prede-
terminado.
2, Una laminadora segin la reivindicaciém 1,

que incluye un par de barras de tensidn que tienen uma car
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ge. permisible que no supera el limite proporcional con el

cual dicha fuerza de traccién producird por lo menos un

esfuerzo de traccién en el limite de medicidn superior

del dispositivo de medicidn.

3. Uta laminadora segin la reivindicecién

' 2, caracterizada porque incluye un pér de barres de ten-

sifn que tiemen una constante eldstica disefiada de modo
que la fusrza de tensidn méxime producida en el disposi-
tivo de medicién en éu gema de mediecidn no auperé la fuer
za total de sbertura tomendo en cuente el peso propio de
los elementos del lado mévil de 12 laminadora en ol esta-
do en el que no se aplica fuerza de reaccidn alguna entre
los cilindros de laminacidn.

4, Upe lominadora segin la reivindicaciln 3,
caracterizada porque incluye unas barras déAtensién de
congtruceidn dqble en la gque wna pluralidad de nuelles
de tensidn estdn doblados a trevés de un accesorio inter-
medio. '

5, Una laminadors segin la reivindicacién
2, caracterizada porqué incluye un par de dispositivos de
medicidn tensados entre la.jaula ¥y ¢l elemento mévil del
dispositivo cargado hidradlicamente,

6. Una laminadora segin la reivindicecidn

2, caracferizada porque incluye un par de dispositivos

25 ///<Ze medicidn tensados entre la jaula y el yugo situado en

K

el elemento moévil del dispositivo cargado hidratlicamente.
7. Una laminadora segim la reivindicacidn

2, caracterizada porque incluye un par de dispositivos

de medicién tensados entre la jaula y uno de los conjun-

tos de soportes de cojinete.
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8. Una luminadors seginm la reivindicamcidn
2, Caracterizada_porque incluye unkpar de dispositivos de
medicidn tensados entre el elemento mévil del dispositivo
cargado hidradlicamente y uno de los conjuntos de soportes

de cojinete.
9, Una laminedors segin la reivindicaocidm

2, ceracterizade porque incluye un limitador de carga
accionado hidradlicemente que tieme un émbolo el cual en
el estado normal estd situado en la extremidad de la ca-

rrera del cilindro, péro que ge desplaze pera aumentar

" su longitud total en el ceso de producirse wna condicién

de_anormélidad en la que el dispositivo de medicidn estd
sometido a una sobrecarge que supera la carga especificade
y es superior & la fuerza de'tensién que'produce la fuerza
de tensitn del limite de medicién superior, pero es infe-
rior &l limite proporcional de la barra de tensidn del dig
positivo de medicién., _

10. Una laminadora segin la reivindicacidn
3, caracterizada porque incluye un dispositivo de protec-
cién mecénico que estd provisto de una holgura para eviter
la eplicacidn de cuslquier fuerza de compresidn én cada
barra de tensidn del digpositivo de medicidn, particular-
mente enire las exiremidades opucstas de cade barrae de ten
sién y los elementos conectados,
11. Una laminadora segin la reivindicacién
3, caracterizada porque incluye wnos dispositivos de me~
dicidn me constan de uwnos dispogitivos de ajuste de posi-~
¢idn de los mismos, unas células de carga pars detectar 1a
fuerze de tensidén de dicho dispositivo y producir una

gefial de control, un limitedor de cargae para evitar la so



10

15

385597

brecarga de dicho dispositivo, eto., todo ello montado en
la parte superior de la Jaula. '

12. Una laminadora segﬁn»ldArinindicacién 3,
caracterizada porque ol ¢ilindro del dispositivo cargado

hidretlicemente, estd sujeto de menera fija en la jaula de
la laminadora, y el yugo conectado el dispositivo de me-
dleidn estd sujeto al micleo buzo de dicho dispositivo
cargado hidredlicamente, estando dicho eilindro y dicho
émbolo combinados con wn dispositivo de control hidraidli-
¢O para aplicar wna fuerze de retroceso a dicho disposi=
tivo cargado hidraidlicamente. .

13. TUme leminadore segin la reivindicacién
3, caracterizaéa porque incluye un dispositivo de medi-
cidn equipado de muelles que estdn situados en las posi-
ciones capaces de maﬁtenef_los émbolos de los limitadores
de carge en posiciones altas y que protegen las barras de
tensidn impidiendo que sean desviadas por la fuerza de |

compresion que resulta de su propio peso y de otras cargas,

cuzndo, con el objeto de sustituir los conjuntos de cilin-

dro de refuerzo inferior, se hace bzjar el nicleo buzo del
dispositivo cargado hidradlicamente hasta el centro muertoA
inferior y se reduce la presién de aceite del limitador de
cargs. |

- 14, Una leminadora segun la reivindicacidn
13, caracterizada porque incluye unos muelles de compre-
sidn gue estén dispuestos alrededor de unas barras de gufa
encima de los émbolos de los limitadores de carga, y entre
las partes superiores de dichos limitadores de carga y
unas placas de fijecidn eldsticas sujetas a las barras de

guia,
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15, Une laminadora segun la reivindicaciin
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13, caracterizada porque incluye unos muelles de compre-
sién dispuestos debajo de los émbolos de los limitadores

de carga y alrededor del drbol.
5 - 16, Be reivindica por Gltimo como objeto sQ

bre el que ha de recaer la Patente de Invencibén que se 8o

licita: "UNA LAMINADORA",

Todo conforme queda descrito y reivindicade

f en la presente Memoria descriptiva, que consta de veinti-
!

10 siete péginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian,
E _ Madrid, 16 de noviembre 1970
BERNARDO UNGRIA
H ’ P .
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