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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "DOSIMETRO PARA MEDIR RADIACION IONIZANTE! A NOMBRE DE STAN~

DARD ELECTRICA~ S.A., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE

PRADO NUMERO ¥
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Este inventa se refiere a un dosimetro consistente en
un detector de radiacién gue, bajo la influencia de la radiacidn
innizante, da recuentos en forma de impulsos de corriente o de vol~
taje eléctrico, y de un circuito convertidor de impulsos para

5 transmitir impulsos de registro eléctrico para equipos de eva-
luacion. .

Este tipo de dosimetros se utilizan en particular en
relacibn con contadores dec&diéqs. De esta forma se hace posible
medir e indicar digitalmente la dosis de radiacidn ionizante que

10 aparece, y dar indicacidn de alarma en el caso de una dosis de ra=
diacidn ajustada decéddicamente.

Se cnnocer la forma de procesar los recuentos generades

prr radiacifn ionizante en detectores, con la ayuda de contadores
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digitales mecinicos o electrdénicns. Para adaptar la potencia de

resolucifn del contador a la frecuencia posible de impulsos de re=
cuentrs, se insertan circuitos adaptadores, principalmente en forw
ma de divisores de frecuencia de impulsny, entre el detector de ra=
diacifn y el contadrr. Asi, un tipa convencisnal de eircuito utili=
zads para medir la radiaciin (W. Riezler "Einflihrung in die Xarn-
pnysik" 1.944, pigina 103, figura 50) utiliza entre el detector y
el contador mecinice un pase de conmutacidn electrinice biestable
para servir e¢nmn pase de reducciin de frecuencia de impulsos.
Otro tipe convencional de instrumento medider de dosis que sirve
para medir la desis digital ("Kerntechnik!, décimn afin de publi=
caciin, 1.968, No. 10, pAginas 567 a 571) utiliza detris del de-
tecter de radiacidn un rel® mecinico sensible que funcicna seghn
el principie de balanza de t~rsiin electrAgtética. Los impulses
del detector recagidas en el relé en forma de carga eléctrica que,
al llegar a una canti&ad fija, sirven para disparar un impulso de
¢rnmutaciin, En ambas cases existe un factor de conversidn entre
el nlmern de impulsrs de registro para el contadar y el cneficiene
te de medida de la dnsis de radiacidn, cen el factar de cenversidn
c~n un valor diferente c~n relacidn a cada instrument~ de medida.
Una lectura directa del creficiente de medida de la dnsis de ra-
diaciAn se crnsigue asf. El cneficiente de medida salamente puede
abtenerse de la lectura utilizande diagramas de crnversién o ta=
blas de cenversian.

Pnar 1n tante, el nbjeto del presente inventa es ver que
el nlimern de impulsas de registra para el caontadar canectado es
jigual al cneficiente de medida de la dosis de reciacidn ienizante

que incide s~bre el detectnr de radiacidn y que la dngis de radiae-



4s

50

55

60

65

1385573

cibén puede leerse en el contader sin requerir una conversidn y con

un cambin aritmétic~ a 1~ sumn.

Este problema se resuelve con el inventn parque el cire
cuitn gnnvertid~r de impulscs estf crmpuestn par la cembinacibn de
las dispnrsici~nes de circuite siguientes, princbalmente per un cire
cuit~ de recuent~ digital electrénice, un circuit~ de puenteado, un
circuitn de matriz, y un circuitn formader de impulses, y porque el
circuit~ de matriz en su salida genera um impulss eléctrice en cuane
t~ el circuita de recuente asume un estad~ de recuentn que estid fi-
Jjads par el ajuste en el circuiteo de puenteadn.

El invent~ nfrece varias ventajas. En primer lugar, con
la eayuda del puenteadn individual, dentrs del circuitn de puenteado,
¥ con relaciAn atadns las tiprs de detectnres que generan impulsos,.
tales cnm~ lng tubas c~ntaderes Geiger ~ Mueller, las tubos de re-
cuentn praporcional, las cristales centelleantes, lns detectores
semiconducteres, » también las clmaras de imnizacién cen un ampli=-
ficadnr dispuestn éubsecuentemente, y un cenvertider anallgico a
digital, cuyr nfimer~ de impulsns generad~ estd en praparcian con
la dasis de radiacisn, es pnsible ajustar el nfimer~ de impulsos rew
gistradns en la salida del dasinbtra, al creficiente fisico de me=-
dida de la dnsis de la radiacifn incidente. Ademds, con &sto tam=
bién es pasible cempeno~~"Yag talerancias de fabricaciin de los de=
tectares. Incluse cuands se sustituye, pé; ejempln un detector
defectunsn, el equipn puede equilibrarse nuevamente pnr reajustes
dentra del circuite de puenteadn, en lns casns en que la frecuenw~
cia de impulsns prr unidad de drsis del detectnr que se inserta soa
crnncida. )

En segundn lugar, y en particular en el casn de dogis me=
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nores de radiacidn y en el caso de medidas a largs plazo, se consigue
una gran precisiAn del valar medide cuands se compara con el tipe
andlag~ de medida de dosis de radiacign. En el case de dosis de
radiaciAn extremadamente pequefias, snlamente se hace posible una me=-
dida seglin ¢l invent~ parque las pr~blemas de aislamiento que se pree
sentan en el cas~ de métad~s de integraciin nn tienen significaciin.
En tercer lqur, el emplen de circultos de conmutacién de
semicanductares integradns par;wia canstruceidn de un dosfmetra del
tip~ del invent~, es particularmente ventajnsa y 8sto solaments pere
mite su fabricaci”n ecenémica. Las circuitss disefiados de acuerdn

¢~n elln, serén mis baratns y de men~r volumen que los del tipe cnh=

‘vencinnal,.

En cuarte lugar, se puede conectar a la salida de un daow=
simetrn disefiadr de acuerdo con el presente invento, cualquier tipa
de crntader digital, preferentemente, un contador decimal directamanw
te o a través de una linea de telemedida. La indicaciln digital Ap=
tica ~ la impresiAn se hacen directamente en términos del coeficiente
f{sicn de medida relative a una dnsis de radiacidn medida, y na tiew
ne necesidad de una cenversidn,

Cuand~ se¢ crnecta un centadsr sumadsr decfdicamente cen una
indicaciAn digital decidica a un dnsimetr~ disefiade de acuerds con
el inventn, se nbtendrid un dnsfmetre digital que da una lectura die=
recta en unidades de dnsis. Si, al contador sumader decfdico estd
crnectadn un impressr, las valares medidas se imprimen igualmente en
términ~s de la unidad de dmgis, par ejemgln en miliroentgen (mr).

En 1l~s8 cas~s en que el tiempn de respuesf& se registre simulténea-
mente, ~ cuand~ se utilice un c¢entadsr gumadnr decfidice con una res-

tricciAn de tiempn de recuente ajustable ciclicamente repetidamente,



(por ejemplo, un segunde tiempn de recuenin), se pueden hace medi-
dag de depis de gran precisiln que igualmente pueden leérse direcw~

100 tamente. Pnr atra parte, un crntadar de preseleccidn decidice suse
tractive puede estar crnectade a la salida del dnsimetro eobjeto del
invents. En ese casn, el valar de la dnsis en el que tiene que rea-
lizarse el pr-cesa de crnmutaciAn »~ dé alarma, es ajustable con
la ayuda de conmutaderes de preselectnr, directamente con el coefi-

105 ciente de medida del valerr de la d~sis.,

A continuaciin se explicari detalladamente el invente
c~n referencia a un ejempl~ de realizaciAn y a la descripcidn de
las figuras 1 y 2 de las dibuj~s que se ac~mpafian en los quet

La figura 1 representa un diagrama de blaques relative

110 al d~simetr~ de acuerds cnn el inventa,

La figura 2a muestra un ejempla concretn de realizacién
referente al circuit~ crnvertid~r de impulsng, y

La figura 2b représenta las entradas y salidas de un cir-
cuite conmutader cantader binaria.

115 Dentra del campe de radiaciAn i~nizante 1 {figura 1), el
detect~r de radiaciAn 2 genera impulsns de corriente n voltaje
eléctrien 3 que, por la linea 4, est&n aplicades al convertidor de
impulsas 5 y, en la salida del cenvertidar de impulsas 5, libera

18 impuls~s de registre-6, Tanta el detectar 2 coma el converti-

120 dar de impuls~s 5 reciben 1ns valtajes de funcinnamiento necesarins
de la unidad de alimentaqi%; f. El circuite » cgnfertidor de impule-
8~8 5 (en la direccién de sefial censecutiva) censiste en un circui-
tn contad~r digital electranicn 8, del circuitna de ;Lenié-9. de un

circuit~ matriz 10 y de un formador de impulsos 1ll.

125 En la figura 2a, el circuito convertidrr de impulscs 5 se
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ha represeniads csn referencia a un ejempla cencreten de realizacifn

que, sin embargs, n~ tiene que crnsiderarse baj~ ningfin cencepto
cem~ restrictiva, E1 circuit~ contadar 8 estd enmpuesto por tres
circuit~s canmutadares centadnres binarians integradns de cuatroe cic.-
pas 12, 13 y Lk, Seghn sus cuatro pasos biestables, un circuito
cenmutad~r centader binari~ (representadm en la figura 2b) utiliza-
d~ en el ejempl~ de realizacién, tiene cuatr~ salidas 15 a 18 de
valencia suficiente para tomas de la lectura del contador, esto es
una salida p~r pas~ biestable. La valencia de ls primera salida 15

es 20 2 "M, el de la segunda salida 16 es 2! LIS |

de la tercera salida 17 es 22 = i vy el de la cuarta salida

18 es 23 S 1n8", Censecuentemente, el circuitn canmutader contader
binari~ es capaz de asumir un total de 16 pesicisnes de lectura de
crntadar. El valar de recuente esti representade por la suma de -
lencias de t~das las salidas cuys valtaje de salida carresponde a un
vnltaje de sefial fijn. Pnar cada impuls~ de recuentn aplicade a la
eutrada del centadar 19, el valar de recuentn del circuito conmuta-
dar c~ntader binari~ se incrementa en "l". Al excederse ¢l valor <.
1151, ¥l circuit~ conmutader centadar binaris vnalverd a tomar el
valar 0", y se vuelve a empezar la cuenta desde el principic. Ua
impulso de borrade aplicade a la entrada de barrada 20 repone el va-
lor de recuento del circuito cenmutader centader binaric, desde cualw-
quier pasicifn arbitraria de lectura del centadar al valar "0,
Sobre la lfnea 21 del circuito coqtador 8 representade en la figura
2a, entre la salida de valencia mixima del cireuitn conmutador bi-
naris 12 y enn la entrada del c~ntadar 19 del circuite conmutader
crntadar binarin 13, el circuitn cenmutadn~r 13 sirve para contar

l~3 peri~das de recuenta del circuit~ cenmutadnr 12, y por la 1fnec
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22 del circuite c~rnmutader 1k sirve para contar lesperlodes de re-

cuentn del circuit~ conmutadar 13. De esta farma, la valencia de
las salidas del circuits cantadar 8 esti aumentada cantfnuamente
hasta 211 : naoLgn,

Per ejemplo, si un tubo centader Geiger Mueller utiliza-
d~ crm~ detectrr 2 praduce 1368 impulses de vnltaje de salida per
mr {milir~etgen) unidad de dnasis de radiaciin ienizante incidente,
en esta cendicidn de dnsis de radiacidn se aplicarén 1,368 impulsns
3 a través de la 1fnea 4 2 la entrada 19 del circuite de recuenta
8. Al final del recuentms, el circuitms crntadnr 8 ha temada el va-v
1~r de recuent~ 1,368, est~ es esti aplicads un veltaje de sefial

a las salidag 23, 24, 26, 28 ¥y 210

. Esta, y solo esta pcsicidn
del circuit~ de reccuenta 8, a travds del circuita de puentes 9, lia
berarid un pr~ces~ de c~nmutacin en el circuit~ matriz 10 que es
preferentenente una matriz de dicdos. Debido al procese de conmu-
taci®n, se pr-duce un impuls~ eléctrice en la salida de 1; matriz
de di~ding, que en el subsiguiente frrmadar de impuls~s 11, que es
preferentemente un flip = flap mennestable (manaflap) estf adaptadn
a las prm~piedades de la linea de cenexién 23 A a la entrada de un
instruments de medida dispuest~ subsecuentemente. Este impulsa de
registra, a través de la linea de repnrsicién 2k, estd aplicado si-
multineamente n las cntradas de barrads de las circuitns conmutada=
res c~ntadares binarias 12, 13 ¥ 14, para repsner la pasicifin del
circuit~ crntadnr 8 al valar ce recuent~ "0", De esta forma se
consigue que cada vez despuds de 1.368 impulsos de recuento del de-
tect r 2, ~ despuds de cada dnsis de radiaciAn, que llegue a mis

de 1 mry el d~gimetr~ dari un impuls~ de registr~ en su salida.

En el circuitn de puentes 9 se ha representads la dis-
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pssicidn relativa a la seleccidn de una pesiciin de recuente 1,368
del circuit~ centader 8. El valtaje de sefial aplicadn a las sali~
das del circuit~ centadar 8, par ejempla, es un valtaje inverse

que actfia sabre las diadas del circuits matriz 10. La disposicidn
o puenteade Se hate, por ejempls mediante hilas de puenteadn rescle
dables 25. Las salicdas del circuita contadar 8, que marcan el va=
1~r de recuent~ que tienec que selecci~narse, estin crnectadns a
través de hilas de puenteads 25 a l~s dindas dispuestnrs cpuestamen-
te en el circuit~ de matriz 10, Al llegar al valor de recuento
1.368, ninguno de lrs dindas del circuite~ de matriz es ya cenductrr,
liberands esta condicifn el praces~ de c~nmutacifn del circuita de
1a matriz.

El circuit~ c~ntad~r 8, p~r ejempl~ pucde estar también
c~mpuest~ p-r circuit~s c~nmutadares c~ntadares decidicas., De
acuerd~ c~n las diez salidas centad~ras que estdn centenidas en
cada circuit~ c~nmutadar centader decldien, el cireuite de puenteo
9 se m~difica c¢~n relacifn al circuitn puente representadms on la fi=-
gura 2b. Cada dfgit~ de las unidades, decenas, centenas y milla-
res tiene una p~sibilidad de puentead~ p~r s misme~ de farma que
el puentead~ en este cas~ particular puede hacerse tambifn cnn 1la
ayuda de c~nmutadnares girat~riss de diez pas~s.

Cuand~ se utiliza una cimara de in~nizaciAn ceme detecter
de radiacifn, el sfmbela del detecter 2 significa tadavfa que esti
incluida el amplificadsr dispuest~ subsecuentcmente y ademis de
la misma cémara de i-~nes, as{ crm~ el cenvertider anallgice a digi-
tal.

Este inventa carrespende a una s~licitud de patente far-

mulada en Alemania el 15 de Navicmbre de 1969 sefialada coan el nfi-



F

385573,

mere P 1957619.3 y se acoge per le tant~ a las beneficins que ntnrrgan

210

1~s convenins internacinnales vigentes.
e T T Y N e
Los puntos de invencién prrpia y nueva que se presentan para
que sean ~bjet~ de esta patente de veinte afins s~n l~s siguientes:
l.« Un d~simetr~ para medir radiaciAdn i~nizante censistente
215 en un detect~r de radiaci®n que, baj~ la influenciz de radiaciin imni-
zante suministra recuent~s en f~rma de impulsns de errriente ~ valta-
Je eléctrica, y en un circuit~ c~nvertid-r de impuls~s para aplicar
impuls~s eléctrices de registr~ a dispasitivas de evaluaci’n, caracte~
rizad~ parque el circuite c-nvertidar de impulsns (5). estd c-mpuest~
220  par la cembinacin de las cembinaci~nes de circuit~ siguientes, prin-
cipalmente, un circuit~ centadrr digital electrfnice (8), un circuita~
de puentead~ (9), un circuit~ de matriz (10), y un circuito de forma=
cifn de impulses (11) y perque el circuits matriz (10) genera en su
salida un impulso eléctrice en cuants el circuito cantadar (Si'asume
225 un estad~ de recuent~ que esti fijad~ por el ajuste en el circuit~ de
puentead~ (9). +
2.- Un drgfmetr~ cem~ el del puntm 1 caracterizmad~ en &ste
p~rque dich~ circuit~ de puenteadr (9) cmmprencde varins punt~s de puen-
tead~ para sefiales eléctricas entrantes, y vari~s puntes de puenteadn
230 para seflales cléctricas salientes Yy prrque un putit~ ¢ puenteadn para
una sefial eléctrica entrante estd cenectada de f~rma de;;;ﬁfabie a
un punt~ de puentend~ para una sefial eléctrica saliente a través de un
hil~ ~ clip de puentead~ (25), on particular p~r medim de conexisnes
enchufables; at~rnillables ~ s~ldables.
235 3.~ Un dnsimetr~ crm~ el de l~s punte~s 1 ¥ 2 caracterizadn

en éste p~rque dich~ circuit~ de puentead~ (9) de dich~ crnvertidar
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de impulses (5) estf ajustade de tal forma que el drsimetro, trans=
mitird pnr su salida respectivamente un impulsa de registr~ (6)
cuands el detect~r (2) estid atacadn par una radiacién i~nizantc

con un val~r de drsis "1" de una unidad de é@~sis fisicas que tienen
que medirse.

k.~ Un drsimetr~ c~m~ el de les puntns 1 a 3 caracteriza=
d~ en &ste parque dicho circuits centad~r (8) esti c~mpuestn por
pas~s de contadrres elgetrinicss binari~s ~ decldicas,

S5e= Un d~simetr~ c~m~ el de las punt~s 1 a 3 caracteri-
zad~ en &ste prrque dich-~ circuit~ matriz (10) esti csmpueste per
dicdes en un circuit~ "ANDY glectr?nice,

€ee Un d~simetr~ c~m~ el de las puntns 1 a 3 caracteri=-
zad~ en &ste parque dicﬂa etapa f~rmadera de impuls~s (11) es un
flip ~ fl~p electrinic~ m~n~estable (m~n-fl~p).

7«= Un dasimetr~ cem~ el de las puntns 1 a 6 caracteri-
zad~ en &ste parque cichn circuits cenvertid~r de impuls~s (5)

estd cempuest~ p~r una n mis circuitns cenmutadares semicenductrres

integrad~s, ,
8.= Un dngimetr~ para medir radiaciin ienizante.

Tal ¥ cem~ se descriBe en la mem~ria que antecede, repre-

sentada en l~s dibujas que Se ac~mpafian y a l~s fines especificadns.

o~ .



260

cara,

'385573

Esta memoria censta de once hajas escritas p~r una sela

Madrid, 14 NDV 1970
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