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Procedimiento de obtención de agentes de revestimien 
to pdverulentos, forjadores de película y termoendu 
recibíes.

FARBENFABRD̂ N BAYER AETIBNGESELLSCHAFT, entidad ale­
mana, residente en Leverkusan-Bayorwerk, República Fe 
deral Alemana,

Por la patento do la República Democrática Ala, 
sisma 55.820, ya so conoce la aplicación de meadas 
pulverulentas da poliéstáres y psliisocíaaatos da al­
to punto de fusión, cus contienen grupos hidrexilo, 
cuyos vrn'ioo íoocianato están enmascarados por fenol,
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según el procedimiento de lecho fluido, por pulveriza­

ción o espolvoreo electrostático, sobre sustratos, en­

dureciéndose a continuación, para"^rmar revestimientos, 

mediante calentamiento. Los inconvenientes de este pro­

cedimiento son, además de la muy molesta disociación de 

fenol y una reactividad frecuentemente insuficiente, 

también en presencia de catalizadores, la formación de 

burbujas en especial y otros defectos del corrimiento, 

lo que hace inservible a los revestimientos.

Se ha descubierto que todos estos inconvenientes 

se evitan si en lugar de los compuestos enmascarados por 

fenol, antes mencionados, se emplean poliisociaratos en­

mascarados por ^-caprolactsma.

El objeto de la presente Invención es, por lo 

tanto, un procedimiento para preparar agentes de reves­

timientos pulverulentos, formadores de película y endu-

recibles por calentamiento a temperaturas superiores a 
unos 130°C, preferentemente entre unos 150° y unos 210°C, 
que contienen poliisocianatos con grupos hidroxilo, que 
funden entre unos 40° y unos 90°C, poliisocianatos armas 
carados por ^-caprolaotama, en caso dado un catalizador, 
asi como ulteriores aditivos usuales.

Las cantidades de tales poliisocianatos enmasca­

rados so oencuentran convenientemente entre un 10 y un
5C preforéntcmenhn entre un 15 .y un 30 % en poso, 
fcrido aí poso dol polioster.

Según las indicaciones do la literatura, er ;. de 
prever que al cochurar las mezclas que contienen poliisc 
cianatoc enmascarados por ^-ouprolactomn, roticcíen 
más rápidamente que aquéllos que contienen polliscoíann-
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tos enmascarados por fenol. Por el contrario no era de 

prever que se presentara aún una reticulación, a pesar 

de una reactividad considerablemente superior de los po- 

liisocianatos enmascarados por lactama, a las temperatu 

ras necesarias para la mésela de los componentes de al­

rededor do unos 100°C hasta unos 130^0, tampoco en pre­

sencia de catalizadores. Además tampoco era de prever 

que las dificultades do corrimiento observadas al em­

plear los poliisocianatos enmascarados por fenol,* por 

ejemplo, la formación de burbujas, quedasen suprimidas 

al emplear poliisocianatos enmascarados por caprolacta-

ma.

Los poliisocianatos adecuados para enmascararse 

con ^-caprolactama, asi como la obtención de los poli­

isocianatos enmascarados se describen, por ejemplo, en 

Houben-V.'eyl, Methoden der organlsohen Chemie, tomo 14/2, 

págs. 61-70. Como ejemplos de tales poliisocianatos en

mascarados sean mencionados en detalle los tolilendiiso
. /cianatos enmascarados por bis- ̂ -caproiactama, el hexa- 

metilendiisccianato enmascarado por bis- ̂ -caprolactama, 
el Rifeailmetil-4,4'-diisocian.ato enmascarado por bis-^ 
-caprolaotama, el trifeníImetil-4,4', 4 "-triisocianato 
enmascarado por tris- ̂ -caprolactama y el producto de 
adición de trimetilolpropano y 3 moles de tolilcndiiso- 
aianato enmascarado por tris- ̂ -caprolactama. También 
son adecuados los poliisocianatos no totalmente enmasca 
rados, por ejemplo, el óifeBÍl::etil-4t4'-diisocianato 
enmascarado por mono-^-caprolaetrma, pero por molécula 
no debe estar presento mas de un grupo iacoiauntc libre, 
pues entonces, al mezclar ya loa componentes, so puedo
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presentar la reticulación. A la vista de la obtención 

de revestimientos altamente elásticos es especialmente 

adecuado el hexametilen-diisocianato enmascarado por 

bis- ̂ -caprolactama.

Los poliásteres conteniendo grupos hidroxilo, de 

alto punto de fusión, a emplear según la presente inven 

ción, contienen condensados cómo componentes esenciales:

1) Acidos policarboxílicos cíclicas, tales como ácido 

itálico, ácido isoftálico, ácido benceno-1,2,4--tricnr- 

boxílico, ácido 3,6-dicloroftálioo, ácido tetracloroftá 

Ileo, ácido tetrahidroftálico, ácido hexahidroftálíco

y ácido endometilentetrahídroftálico, anhídrido trimelí 

tico.

2) Dioles, por ejemplo, glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-tu 

tanodiol, 1,2-butanodiol, 1,4-butanodiol, 2,2-dimetilol 

propanouiol, hexanodiol-2,5, hexanodiol-1,6, 4,4'-d'ihi 

droxidiciclohexilpropano-2,2, ciclohexanodiol, dieti- 

lenglicol y 4,4'-dihidroxidifenil-2,2-propaso bíaoxleti 

lado.

3) Dolióles, tales como gilcerina, hexanotriol, pentaeri 

trita, trimetiloletano y trimetilolpropano.

Proporcionálaente, los poliásteres pueden conte­

ner también condensados de ácidos carboxílieos 3^ouofun- 

clónales, por ejemplo, ácido benzoico, ácido terc.tu.til- 

bonscico, ácido hexahidrotensoico, asi como ácidos poli­

carboxílicos acidices, tales como ácido adípico y ácido 

mal oico; Especialmente, al emplear simultáneamente áci.- 

¿o adípíco se obtienen revestimientos mas elásticos.

Los pollón teres so obtienen en forme usual por

. on :ie üu: i O;'.
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sencia de los catalizadores usuales, obteniéndose me­

diante selección adecuada de.la relación C00H/0H pro­

ductos finales cuyo índice hidroxilo se encuentra entre 

40 y 250, preferentemente entre 40 y 150. Los puntos 

de reblandecimiento de los poliésteres deben ser tan 

bajos que los poliésteres se puedan elaborar a tempera­

turas entre unos 80° y unos 120°C con los aditivos ne­

cesarios para la obtención de los revestimientos según 

la presente invención. Los puntos de reblandecimiento 

deben, por otra parte, ser tan altos que los revesti­

mientos según la presente invención, obtenidos de los 

poliésteres, se puedan molturar a polvos que no se aglu 

tinen, de libre fluidez, con un tamaño de partícula de 

20 a 120 ja. Prácticamente, esto significa que los pun­

tos da reblandecimiento determinados según el método DTA

(Análisis termo diferencial) se deben encontrar entre 

40°C y 90°C, preferentemente entre 45̂ *0 y 75°C.

Los agentes de revestimiento de la. presente in­

vención 3e pueden preparar en grupos mezcladores adecúa 

dos, por ejemplo, en calderas provistas de agitadores o 

tornillos sinfín mezcladores.* Ya no es necesario el em­

pleo simultaneo de disolventes que hacen necesario una 

evaporación o precipitación. Todos los demás aditivos, 

tales como pigmentos, agentes lubricantes, plantifican­

tes, materiales de carga y catalizadores, por ejemplo, 

los compuestos mencionados en la patente alemana 94-6.173; 

pueden ser adicionados en forma sencilla sin el empleo 

de disolventes.

Los agentes do revestimiento pulverulentos según

"!*
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la forma usual, es decir, por ejemplo, en un lecho fluí 

álficado o mediante pulverización electrostática; median

te calentamiento a temperaturas por encima de unos 130°C,
, o o

preferentemente entre unos 150 y 210 C, se obtienen re­

vestimientos con excelentes propiedades.

Ejemplo 1

Mediante condensación de 9,97 partes en peso de 

ácido isoftálico, 3,12 partes en peso de ácido adípico, 

10,17 partes en peso de anhídrido ftálico, 10,60 partes 

en peso de neopentilglicol, 7,05 partes en peso de tri- 

metilolpropano y 7,20 partes en peso de 4,4'-dihidroxi- 

diciclohexilpropano, a 200°C, hasta un índice de ácidos 

3, sa prepara un poliéster con el índice hidroxílico 110 

y punto de reblandecimiento de 55° (BTA).

100 partes en peso de est3 poliester, 50 partes 

en peso de hexametilendiisocianato enmascarado con bis- 

á -oaprolactsaia y 30 partes en peso de un pigmento de 

dióxido de titanio, tipo Rutilo, se mezclan íntimamente 

en un molino de bolas y a continuación se hemogeniza en

una extrusionadora a 90^-100°C. 

granula y mediante un molino de

Después ¿e enfriar se 

clavijas sa moltura a

una granulometría inferior a 100 ju. El grr 

nido so aplica sobre el sustrato en una i m

no así obto— 

talador, de

pulverización electrostática a 60 kV. En el plazo de 

30 minutos, se presenta, a 200^, la formación de policu 

la a revestimientos.

Estos revestimientos son, con espesónos de 60-10 .u 

duros y tienen, además ¿o una excelente adhiuión, un.-; cL;. 

ticiáad de 6 mm en el hundimiento según Ericks'Ui.
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Ejemplo 2

16,37 partes en peso de tereftalato de 

dimetilo, 24,4 partes en peso de 4,4'-dihidroxi-dife- 

nil-2,2-propano bisoxietilado y 1,27 partes en peso 

de glicerina se condensan en presencia de 0,22 partes 

en peso de tetrabutilato de titanio a 2209C hasta una 

viscosidad de 50" (al 40 % en acetato etilglicólico, 

Copa DIN 4). '

Se obtiene un poliéster con el índice 

hidroxilo 55 y un punto de reblandecimiento de 70SC 

(DIA).

15.

20.

100 partes en peso de este poliéster,

25 partes en peso de hexametilendiisocianato enmas­

carado por bis-^-caprolactama y 30 partes en peso de 

un pigmento de dióxido de titanio, tipo Rutilo, se ela 

boran como antes a un polvo y se aplica según el proce 

dimiento EPS. Dos revestimientos obtenidos son duros 

con espesores de capa de 100--120 ̂ -u y tienen, además 

de una excelente adhesión, una elasticidad de 10 mm 

en el hundimiento según Erichsen^

Ejemplo 3*

100 partes en peso del poliéster del

ejemplo 2, 27 partes en peso de l-i s o ci anat o-3 - (i s o - 

cianatomotil) -3,5,5-trino ti leí clohexano enmascara-

25. do por bis-¿-caLprolactama, 30 partes en p-eso de

un pigras nto de dióxido de ti úanio tipo Rui;ilo, *!y2

partes en ;peso de N-fenil-etil-áitíoearbas!Linato de

cii lab oí*a a un pol;vo, cono snterioimente des-

. 01*1.to y se aplj..ca sobre cnapas seg;'ín el m 'ocedimien-

30, te j'-'S. Desonó't¡ de cacharay (30 miñutos, i.309C) S3



-  8 -

i

60 - 80 son duros y muestren un buen brillo. Poseen 

excelente adhesión y una elasticidad de 10 mm. en el 

hundimiento según Erichsen.
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la menera de realizarse en la prác 

tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante­

riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 

o mejoras de realización en cuanto no alteren su prin­

cipio fundamental. También se hace constar que el in­

vento corresponde a una solicitud de Patente presen­

tada con el número y fecha siguiente en Alemania, na 

P 19 57 483.5 de 15 de noviembre de 1.969, acogiéndose 

por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor, siendo lo que consti­

tuye la esencia del referido invento y por lo que se 

solicita una Patente de Invención por 20 años, sobra: 

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE AGENTES DE REVESTIMIENTO 

PULVERULENTOS, FORMADORES DE PELICULA Y TBRHO^BURKCI- 

3LES; caracterizándose por lo siguiente;

1.- Procedimiento dé obtención de agentas 

de revestimiento pulverulentos, formsdoras de película 

y tersoaadurecibles, a temperaturas por encima de uR^s 
130^0 ,preferentemente entre unos 150^ y unos 210'C, ca­

racterizado porque comprende mezclar políésteres:con 

grupos bidroxilo, que funden entre unos 40^ y unos 54'-*' 

con ooliisociH9to.s onmasoaredos por ^  -eaprolaotéKt,

caso dado, en presencie do cato Alzadores, y con a.'.-

íwos ccu'.- --nerón
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de revestimiento pulverulentos, formadores de pelícu­

la y termoendurecibles, tal y como queda sustancisl- 

mente?* descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de nueve hojas es- 

5. critas a máquina por una sola cara, .
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