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La invencidn se refiere a un regulador de
tensibn pars un generador accionable con un ndmero
de revoluciones fuertemente variable,especialmente para
el generador de corriente continua de un vehiculo,con
m circuito de conexidn en el cudl estén contenidos un

5e elemento de conexidn semiconductor, que se encuentra
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en serie con el srrollemiento excitztriz del generador,
y un elemento de conexibdn de escaléh previo, que pone
este elemento de conexién en estado conductor o blo-
quesdo.

Is invencién tiene por cometido reguler
& un valor constente ls tensibén de salids de un gene-
redor preferentemente de un generador de corriente con-
tinua. Ademés, ls corriente cediéa por el generador se
debersd limitar s un vslor determinsdo, Aqui es esen-~
cial que el-dispositivo de regulscidén se constituye
de msners que se puede reslizer facilmente como cir-
cuito intégrado.

El cometido de 1ls bresente invencidn se
solucions debido a2 que entre la sslids del generador
y uns carge & élls conectable se conecte una resis-—
tencisa depéndiente de ia temperaturs, con coeficlente
de tempersturs positivo, y s que entre lsz salids posi-
tive y la sslids negetive del generador se dispone
un smplificador diferencisl que actus en dependencis
de ls corriente s través de ests resistencis indirec-
tamente sobre el circuito de corriente excitatriz.

Hs demostrado ser especiélmente conve-
niente emplesr transistores tanto para el elemento de
cpnexidén semi-conductor, gue se encuentre én el cir-

cuito de corriente excitrstis del generador, como tam-



bién psre el elemento de conexion de escslén previo. El
dispositivo de regulecién results muy estsble & la tempe
rgturs debido 8 que lz diferencis de tensidn que se pre:
sents en un conductor frio se cede sobre un shplificsdor
5, - diferencisl, que sctus conjuntsmente con un diodo Zener,
en luger de 3 un smplificedor normsl. Lé exactitud y le
gseguridad de servicio del regulador se incrementesn consi-
dersblemente debido & la regulecidn exscts del trensis-
tor de esceldén previo., Independientemente del smplifi-
10. cador diferenciel, que sirve psrs ls limitacidn de 1ls
corriente, se goblerns el trsnsistor de escsldn previo
pers ls regulacibén de ls tensidén convenientemente s trevés
de un diodo Zener que se encuentrs en su treayecto de basse.
Ls éeguridad de servicio se puede sumentsr més sun si
15, este diodo Zgner se sustituye por un trsnsistor, & su
vez gobernsdo tsmbién por un diodo Zener. En ls consti-
tucidén erribs mencionsds del regulador ,espécislmente
cusndo estd reslizsdo como circuito integrado, se hs
screditsdo especislmente el empleo de un diodo para eﬁi—
20, tar le corriente de retroceso desde ls bateris.
A continuscibén se explics la invencidén con
més detslle s bsse de dos ejemplos de ejecuciédn.
Muestran:
Ls figurs 1 un circuito del primer ejemplo

25. . _ de ejecucibn,
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Ls figurs 2, un circuito del segundo ejem~
plo de ejecuciédn y ‘

Ls figurs 3, un disgreme de liness de
caracteristices

En el ejemplo de ejecucibn representado
en la figurs 1 es 1 un generador de corriente continua
2 es el inducido de ese gensrsdor, 3 es el arrollsmiento
excitetriz del genersdor y 4 el dispositivo regulsdor
segin la presente invencidn. Con 5 se denomins un diodo
de corriente de retroceso, com 6 unas baterie montads en
el vehiculo y con 7 les corges eléctrices del vehiculo,
teles como los feros, etc. que se conectsn mediante
un interruptor de cergs 8.

El dispositivo de regulacidn 4 se coﬁpone
esencislmente de un circuito de corriente con dos tren-
sistores 9, 10, conectados igusl con su polaridaé, de
un trensistor de msndo 11 complementsdor de 1l combinz-
cibén de los transistores 9 y 10, de une resistencis 12
de conductor frio con un elevedo coeficiente de tem-
peiaturs positivo y de un diodo Zener 13.

El colector del transistor 9 del circuito
de corriente de-“conexidn estd conectsdo, & través del

circuito de corriente poralelo compuesto del srrolla-

“miento excitatriz 3 y de un diodo protector 4 que sirve

- pers ls absorcibén de lss contra-tensiones, con uno de
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los extremos de le resistencis 12 de conductor frio, miex
tras el emisor de este transistor 9 estd conectado con

el emisor del transistor de escaldén previo 10. Lz base
del transistor 9 est3 conectade s través de resistencias
de base 15 y 16 3l mismo extremo con el que ls resisten-
cig 12 de conductor frio ests conectads con el cétodo

del diodo }4.

La basse del trsnsistor 10 de escslén pre-
vio estd conectsds 2 trovés de une resistencis 17 con el
colector del trsnsistor de msndo 1l. Con 18 se denominsa
une resistencis que se encuentrs entre le basse y el emi-
sor del trsnsistor de escslén previo 10. Lz basse del
trensistor de mendo 11 se encuentrs conectado & través
de un diodo Zener 13 y une resistencis 19 al punbto de
conexidén comin 3 de lss resistencias de bsse 15 y 16,
mientras el emisor de este trsnsistor de mondo 11 estd
conectado conAel punto de unidn b del circuito de co-
rriente pesralels compuesto del srrollsmiento excibatriz.
3 y del diodo protector 14 y el extremo conectedo sl gene
rador de ls resistencis 12 de conductor frio.

ﬁés colectores de otros dos trensistores
20 y 21 estén conectedos entre si o trevés de resis-
tenciss 22 y 23 y sus emisores iguslmente entre si‘a
través de resistenciss 24 y 25, mientrss lsos bsses de

los dos transistores 20 y 21 estén unidss, en cads caso,
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con un punto de conexidn de las resistenciss de divisién
de tensibn 26 y 27 o bien 28 y 29. Con 30 se denomins

uns resistencis que conduce desde el punbo de conexidn
comin de las resigtenciss 24 y 25 hacis ls lines ne-
gative., El punto de conexidn ¢ del colector del tran~
sistor 2lccon le resistencis 23 estd conectado a través
de un diodo Zener 31 5 ls bsse del transistor de esca-
1én previo 10 del circuito de conexidn. La resistencia

12 de conductor frio, los trensistores 20 y21ly las
resistencias 22 8 30 formen un emplificedor diferencisl,

El dispositivo de regulscibén srribs descri
to trabsJs como sigue:

Tan pronto como gire el generador de co=z
rriente continua 1 se produce, debido 2 1la remonencis,
une tensibén que impulss uns corriénte @ trevés de ls re-
sistencia 12 de conductor frio y 2 través de las resis-
tenciass de bese 15 y 16 hacis la bsse del transistor 9

que hace a éste conductor y permite el flujo de uns co=-

rriente excitatriz. Sé presents por lo tento une sutoex-

citecidn del genersdor.
Mientres no se slconce la tensidn Zener
13 no fluye en el trsnsistor 1l ningune corriente de
base y éste estd bloquesdo. Ademds, hssta slconzar ls
tensién Zener &1 diodo Zener 31 tombién éste esté cerrsdo

con lo cusl no puede fluir en el transistor de esceldn

N,
i
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previo 10 ninguns corriente de bese y éste se mentiene
esimismo bloqueado.,
Segln suments el nlmero de revoluciones
sumente la btensidn de éalida del genersdor 1 hasta gue
5. se hs slcenzado un valor nominsl determinsdo prevismente
fijado. Debido 3l sumento de la corriente que fluye s
trevés de*ls resistencia 15 y le csids de tensibn pro-
vocads por ello se vuelve-ls diferencis de potencial
‘entre los puntos de unién a y b mayor que la tensidn
10. . Zener del diodo Zener 13 con lo cusl este mismo y con é1
el transistor de mando 11 se vuelven conductores de co-
rriente. Fluye entonces une corriente de bsse & través del
trensistor de mando 11 hacies el trsnsistor previo 10,
xon lo cuzl tsmbién éste se vuelve conductor. El trsnsis-
15. tor 9 se bloques ys que su trayecto base-emisor est en
cortocircuito s través del trengistor de escaldn 10;
le corriente s trevés del srrollsmiento exéitatriz %2 esth
interrumpids.
Repitiéndose constentemente el proceso
20, srribe descrito se menbiene siempre en un valor cons-
tonte ls tensibén suministrede por el genersdor 1 s ls
bsteris 6 y @ los consumidores 7. Lo carge de ls bateris
sé efectus bsjo tensidn constente.
Con csergs reducids, es decir, cusndo la

25, corriente que fluye s través de la resistencies 12 de
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conductor frio es pequefia, es tembién reducids lo caids
de tensibdn en este resistencis 12 y los trensistores 20
y 21 del smplificedor diferencisl estén en equilibrio;
el Zener 31 no dejs peser corriente. Cusnto mds sumente
la corriente de cargs meyor se vuelve la csids de ten-
sidén en ls resistencis de conductor frio 12 y se deshace
el equilibrio de los trensistores 20 y 21, ys que dis~
minuye la corriente del colector del transistor 21, EL
potencial del punto ¢ sube y, tsn propnbo como se vuelvs
més elevado que ls tensidn Zener del diodo Zener 31,
se vuelve este diodo 31 conductor de corriente y con é1
el trensistor 10 de escslén previo del circuito de co-
nexién, El trensistor 9 se pone en estado bloquesdor
¥ ls corriente a trsvés del srfollamiento exitatriz 3
se interrumpe’independientemente de ls tensidn que se
encuentre a la sslida del genefador.ﬁediante la repe-
ticibén de este proceso se ohtiene uns regulscidn de ls
corriente de salids del generador 1. El empleo del sm-
plificaddr d&ferencial en conjuncidn con lz resistencis
de conductor frio ds una excelente compensacidn de la
temperaturs del dispositivo de regulscidn,

El sumento de ls corriente en el transis-
tor 21 que se predents segln suments la tempersturs se
compensa por un sumento simultaneo de ls corriente en

el trsnsistor 20 y por una céiddsde tensidn origineda
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por estes corriente en le resistencis 30.

La resistencia de conductor frio 12, emplesz:
en este ejemplo de ejecucidn, ejerce en conexidn con el
smplificedor diferencisl ls funcidn de un limitsdor de
corriente. Este posee un elto coeficiente de tempersturs
positivo.

Por el cazlor propio, que produce sl sumen-
ter su corriente de peso, sube considersblemente su re-
sistencis. E1l velor de resistenciz de ls resistencis 12 ce
conductor frio depende nsturslmente tombién de le tem-
persturs smbiente. Como muestrs la figurs 3, en ls que
en 1ls ordensds se ha registrsdo la tensibén U y en la
sbcisa le corriente I, asuments la corriente limite segln
bajs ls tempersturs smbiente. Estes es 1s rszén de un ven
tajoso fendmeno secunderio de ls disposicidn propuesta.
En el invierno, cusndo ls tempefatura de servicio del ge
nerador no slcenzs el valor limite permisible, se obtiene
uns corriente de salids méxime considersblemente supe-
rior que en el versno, lo que, debido s la msyor darga del
genersdor en invierné, es en todo csso desesble,

Ls figurs 2 muestre un segundo ejemplo de

“ejecucidén de 1ls invencidn,

Este se diferencis del primer ejemplo de
ejecucidn srribs descrito en que el circuito de corriente

que en primer ejemplo de ejecucidén gobierns el trensis-—
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tor de escealén previo 10 en dependencis de la tensidn

- 10 -

de selids del generador de tensidén continus 1 compuesto
por 1ls combinacidn de un transistor de mondo 11.y un
diodo Zener 13, se sustituye por un diodo Zener 13’, cuyo

cétodo se conects con el punto de conexién comin de las

‘resistenciss 268 y 26b y cuyo snodo se une con la bsse

del transistor 10 de escaldn previs. Un condensedor adi-
cional se denomins con 32, En este segundo ejemp}o éde
ejecucidn se obtiene con igusl modo de trgbsjo ¥ actuacidi
la misme regulscién de ls tensidn de sslids y le inten-
sided de sslids del genersdor como en el primer ejemplo
de ejecucidn.

En el objeto de 1ls presente invencibn
se hece en 1s forme arribs descrits 1s resistencis 12 de
conductor frié como una parte integrante de un circuito
de corriente de un amplificadof'diferencial Yy por este
smplificador diferencisl se gobierns, 2 través de un
elemento de tensién constante 31; ﬁn transistor de es-
caldén previo 10 del circuipo de conexién. Se logrs de
ests moners que con syuds de uns resistencis de conduc-~
tor frio con péqueﬁo vslor de resistencia se pueda lo-
grer une regulecidn de la corriente y tensién de salids
del genersdor 1. Aqui no solo son peqguelas les pérdidas
en energis eléctrics & través de ests resistencis sino

tombién el calor producido en ells, de msners que 1ss



5

10.

15.

20,

restantes resistencias pequefias y semiconductores se

pueden montar junto con ésta resistencias y la dispo-

sicibn segin la presente invencidn se puede realizar sin
ninguna dificultad como circuito integrado. E1l disposi-
tivo de reéulacién no estd limitado a su empleo en un
generador de corriente continua sino en su‘lugar se pue-
de emplear también un generador de corriente alterna
con unidad rectificadora a continuacidén. E1l modo de
trabajo es en principio el mismo, por lo que esta
disposicién no precisa de ninguna explicacién ulterior,
NOTA
‘Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asi como la maners de realizarlo en la
préctica, debe‘hacerse constar que las disposiciones

anteriormente indicades son susceptibles de modifica-

" ciones de detalle en cuanto no alteren su principio

fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada

en Japbn con el nimero 108.800/1969 de 14 de noviem—
bre de 1969,acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
giendo 1lo que constituye la esencia del referido in-
vento, y por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA
CONSTRUCCION DE REGULADORES DE TENSION PARA GENERADO-
RES ACCIONABLES CON NUMERO DE REVOLUCIONES FUERTEMENTE
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VARIABLE, caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccién
de reguladores de tensidn para generadores acciona-
bles con nfmero de revoluciones fuertemente variable,
especialmente para el generador de corriente continua
en el cudl estdn contenidos un elemento de conexién
semi-conductor que se encuentra en serie con el arro-
llamiento excitatriz del éenerador y un elemento de co-

nexidén en éstado conductor o blogueado, caracteriza-

~dos porque, entre la salida del generador y la carga

a é1 conectable, se conecta una resistencia dependien-
te de la tempsratura, con coeficiente de temperatura po-
sitivo, ¥y porque entre la salida positiva y la salida
negativa del generador se dispone un amplificador
diferencial que actia en dependencia de la corriente

a través de esta resistencia indirectamente sobre el
circuito de corriente excitatriz,

2,- Perfeccionamientos segin 1la reivindica-
cién 1, caracterizados porque el elemento de conexién
semiconductor que se encuentra en serie con el arrolla-
miento excitatriz estd formado por un transistor,

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cién 1 6 2, caracterizados porque como elemento de co—
nexibn de escaldén previo se dispone un transistor,

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

3, caracterizados porque un diodo Zener se conecta con su
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dnodo a la base del transistor de escaldn previo y con
su cdtodo al colector del transistor del amplificador
diferencial suministrador de la tensibn de diferencia,
5,~ Perfeccionamientos segun una de las rei-
vindicaciones 3 6 4, caracterizados porque la base del
fransistor de escaién previo se conecta con el dnodo
de un diodo Zener cuyo cdtodo estd conectado al punto de
unidén de dds resistencias parciales de un divisor de
tensibn conectado a la tensidén de salida del generador,
6,~ Pérfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 3 6 4, caracterizados porque el transistor
de escalén previo'se gobierna a través de un transistor
que por el diodo Zener se pone conductor al sobrepasar
una tensidn de salida del genc¢rador, previamente dada;

7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-

. dicaciones anteriores, caracterizados porgque se dispone

un diodo de corriente de retroceso para evitar una des-
carga de la bvateria a través del circuito regulador,

8.- Perfeccionamientos en la construccibén de
reguladores de tensién para generadores accionables con
nimero de revoluciones fuertemente variable, tal y como
gqueda sustancialmente descrito en la presente Memoria
y en el dibgjo ad junto,
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