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"Procedimiento para la preparacibn de
iminoxiorganoxisilanos®,
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é9§4hﬁbnﬁ% RIIONE~-POULENC, S,A., entidad francesa, residente en

22, Avenue Montaigne, Paris 8é&me, Francia.

‘La présente invencidén tiene por objeto nuevos
silanos que contienen a la vez grupos iminoxilos y organo~
xilos enlazados al atomo de silicio, utilizables en nume~
rosos campos de la quimica organosilicica.

La presente invencion se refiere a silanos de
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férmula general:

Pa
* msi (1)
) Qs—a

en la gue uno de los simbolos P y Q representa un radical

/Rl!

ON = € y el otro de los simbolos P y Q representa
R! ’

un radical O(DO)nR"'; el simbolo R representa un radical
hidrocarbonado monovalente eventualmente sustituido por
radicales alquiloxilos, ciano o por 4tomos de haldgeno,
los simbolos R', idénticos o diferentes, representan radi-
cales hidrocarbonados monovalentes; los simbolos R", idén- «-
ticos o diferentes, representan Atomos de hidrdgeno o radi-
cales alquilos que tienen de 1 a 5 Atomos de carbono, dos
radicales hidrocarbonados R' y R" pueden soldarse en un o
solo radical hidrocarbonado divalentej los simbolos R",
idénticos o diferentes, representan radicales hidrocarbo~
nados monovalentes alifdticos que tiene de 1 a 4 Atomos de
carbono; los simbolos D, idénticos o diferentes, represen-
tan radicales alquilenos que tienen de 1 a 8 Atomos de car-
bono; a representa un ndmero positive al menos igual a 0,1
y como maximo igual a 2,9 y n puede tomar }os valores 0, 1,
2 6 3. |

MAs particuilarmente el sfmbolo R puede represen~
tar un radical alquilo que tiene de 1 a 12 Atomos de carbow=
no o alquenilo que tiene de 2 a 12 Atomos de carhono, sus-
tituido o no por Atomos de halbgeno o un agrupamiento cia-
no, un radical cicloalquileo o cicloalquenilo que tenga de

3 a 6 atomos de carbono nucleares, sustitufdo o no por &to-



- 5 e

385498

mos de haldgeno, el radical etinilo, el radical feniio,
un radical alquilfenilo, fenilalquilo, un radical alcoxi~
alquilo que tenga de 3 a 12 adtomos de carbono sustituido
0 no por Atomos de haldgeno o um grupo ciano; el simbolo

5. R' puede representar un radical. alquilo que tenga de 1 a
6 Atomos de carbono o un radical alquenilo que tenga de
2 a 6 &tomos de carbono, un radical cicloalquilo o ciclo-
alquenilo con 5 a 6 Atomos de carbono nucleares, un radi-
cal fenilo, un radical alquilfenilo, fenilalquilo; el sim-
bolo R"™ representa un radical alquilo que tenga de 1 a 4

10, dtomos de carbono o un radical alquenilo que tenga de 2 a

4 Atomos de carbono; el simbolo D representa un radical

polimetileno que tenga de 1 a 4 enlaces metilenos, susti-

tuido o no por un grupo metilo; dos grupos alquilos repre-
sentados respectivamente por el simbolo R' y el simbolo

1o R" pueden soldarse para formar un radical polimetileno que
tenga de 3 a 6 enlaces metilenos, sustituido o no por gru-
pos metilos o etilos, '

Como ejemplos mis concretos de radicales R se
pueden citar entre los radicales alquilos y alqﬁenilos

20 sustituidos o no, los radicales metilo, etilo, propilo,
isopropilo, isobutilo, butilo, pentilo,‘hexilo, heptilo,
octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodeecilo, vinilo, alilo,
butenilo, pentenilo, decenilo, clorometilo, trifluor-
propilo, trifluorbutiloe, beta-ciano~etilo, gamma-ciano-

e propilo; entre los radicales cicloalquilos y cicloalqueni-
los con 3, 4, 5, 6 &4tomos de carbono nucleares, sustitui-
dos o no por 1 a 2 Adtomos de haldgeno, los radicales
ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilot
ciclopentenilo, ciclohexenilo, diclorociclopropilo,‘difluor—

30,
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ciclopropilo, difluorciclobutilo, difluorciclohexilo;
entre los radicales alquilfenilos, los radicales tolilo,
cumilo; entre los radicales fenilalquilos, los radicales
bencilo, feniletile; entre los radicales alcoxialquilos
que tengan de 3 a 12 4tomos de carbono, sustituidos o no
por Atomos de haldgeno o un grupo ciano los radicales
metoxietilo, metoxipropilo, etoxipropilo, beta~trifluor.
etoxipropilo, beta-cianoetoxipropilo.

Como ejemplos mas concretos de radicales R' se
pueden citar entre los radicales alquilos y alquenilos,
los radicales metilo, etilo, propilo, butilo, pentilo,
hexilo, alilo, butenilo; entre los radicales cicloalquilos
y cicloalquenilos con 5 o 6 Atomos de carbono nucleares
los radicales ciclopentilo, ciclohexilo, ciclopentenilo,
ciclohexenilo; entre los radicales alquilfenilos los radi-
cales tolilo, xililo y entre los radicales fenilalquilos
el radical bencilo,

Cuando R" representa un radical alquilo se pue-
den citar los radicales metilo, etilo, isopropilo, propi-
lo, butilo, pentilo.

' Como ejemplos concretos de radicales R"™ se
pueden citar los radicales metilo, etilo, propilo, iso-
propilo, isobutilo, alilo, butenilo.

Como ejemplos concretos de radicales D se pue-
den citar los radicales metileno, etileno, propileno,
isopropileno, butileno.

Como ejemplos de radicales divalentes poli-~ -
metilenos que tengan de 3 a 6 enlaces metilenos, susti-
tuidos o no por grupos metilos o etilos, que derivan de

la unién de los dos radicales R' y R" y que forman con



el &tomo de carbono del grupo iminoxi O-N=C< radicales

carbociclicos se pueden citar aquellos de férmulas:

' N |
~ON=Iijj1 . -0N=Ti . —ON=T~m”J , =0 ;& W

Debe entenderse gue los silénos de la invencidn
5, de férmula I pueden ser productos puros o mezclas, depen-—
diendo el grado de pureza del modo de obtencidén de estos
silanos y de su facilidad mayor o menor de ser purificados
por los mediSS conocidos de la quimica organosilicica.
Cuando el simbolo "a" tiene por valor 1 o 2 la formula (I)
representa un producto puro; cuando "a" representa otro
10 valor, el producto de férmula (I) es una mezcla que con-
tiene al menos un producto puro de férmula I donde el
valor de "a" es igual a 1 o 2.
Mis especificamente los silanos de férmula I
de la invencién pueden responder a las férmulas siguien-
1o tes, que muestran cdmo pueden asociarse los diferentes

significados de R, R', R", R" ¥y D:
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a, como ya se ha indicado, representa un niimero cualquie-

ra que va de 0,1 a 2,9,

La preparacién de los silanos de férmula I se

efectiia por reaccidén completa de un compuesto de férmula

general

Ba

" p s

Qs

(1)

. en la que E representa un Atomo de haldgeno o un radical

aciloxilo sobre un compuesto de férmula general HP,
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La reaccibn general podri pués representarse

por la ecuacidn estequiométrica:

E

R:ﬁ(: 2 4 aBP— RSiZ® 4+ am
Q
3-a

Sin embargo pueden producirse fendmenos de intercambio
de radicales sobre la misma molécula de derivado organo-
silicico y el valor del simbolo a del producto obtenido
puede diferir un poco del valor a del producto de partida.

Mas. precisamente el simbolo E puede representar
étomos de fluor, de cloro o de bromo o radicales de fbr-
mula MCOO- en la cual M representa un atomo de hidrégeno,
un radical alquilo que tenga de 1 a 4 atomos de carbono
o un radiecal arilo, Como ejemplos de radicales hidro-
carbonados M se pueden citar los radicales metile, etilo,
propilo o fenilo,

El procedimiento descrito anteriormente puede
ejecutarse en condiciones preferentes variables segin el
significado de los simbolos E y Q del producto de part%da.

le Cuando Q = O(PO) R" (entonces P = 0N=C::R,)
y E = haldgeno se hace reaccionar con una base nitroge-
nada, en medio diluyente inerte, aproximadamente las dos

terceras partes de la cantidad estequiométrica del silano

de férmula II, a continuacidén se hace reaccionar la oxima

R!
e

\Rl!
la mezcla reaccional resultante sobre aproximadamente

de foérmula HON = C , ¥ finalmente se hace reaccionar
la tercera parte de la cantidad estequiométrica del silano
de férmula (II). No queda mis que separar el silaﬁq de

férmula (I) obtenido, por cualquier medio apropiado.
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Por base orgdnica nitrogenada, sc entiende
aquli y en lo que sigue el amonfaco y las aminas prima-
rias. A titulo ilustrativo se pueden citar aminas pri-
marias Ne-sustituidas por grupos alquilos o arilos tales
como la N-metil-amina, la N-etilamina, la N-butilamina,
la anilina, El amoniaco es sin embargo preferido por su
gran reactividad, su pequefio peso molecular y su faci-
lidad de aprovisionamiento & un precio menor,

Por diluyente inerte frente a los reactivos
implicados, se entiende aqui y en la gue sigue de pre-
ferencia un disolvente orgéhico clorado o un disolvente
hidrocarbonado. A titulo ilustrativo se pueden citar el
tetracloroetano, el clorobenceno, el ortodiclorobenceno,
el ciclohexano, el metileiclohexano, el tolueno, el xile-
no, el cumeno,

Para precisar mejor las condiciones operatorias
preferentes, se utilizan en primer lugar las dos terceras
partes de la cantidad molar del halogenoorganoxilane de
foérmula (II) y se diluye por un disolvente inerte elegido
entre los mencionados precedentemente, en cantidad que
puede representar de 2 a 10 veces el volumen de silano
de férmula (II). Se introduce en esta solucidén una corrien-
te de amoniaco anhidro durante el lapso de tiempo nece-

sario para que la reaccidén con los enlaces Si-haldgeno

sea total, La temperatura del medio reaccional se mantie-

ne ventajosamente por una refrigeracién eficaz a un valor
comprendido en el intervalo 5-502C, Cuando la reaccidn

se termina no se forma mis cloruro de amonio y el amonia-
co se desprende del reactor. La oxima del compuestq carbo-

nilado de foérmula HP se afiade entonces a la mezcla, tomado
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en lipero exceso con relacidén a la cantidad tebrica
necesaria para reaccionar con todos los enlaces Si-
halbgeno del reactivo de férmula (IL) implicado en la
reaccidn, un exceso molar del 3 al 10% conviene. Durane
te esta puesta en contacto la reaccidn es ligeramente
exotérmica y se observa de preferencia una temperatura
inferior a 502C por umaligera refrigeracidn exterior.
Finalmente se introduce lentamente el silano (II) aun
no utilizado; es decir, la tercera parte de la cantidad
molar total, al propio tiempo que se controla la tempe~
ratura de la mezcla reaccional para que se establezca
como ya se ha indicado por dchajo de 502C, A veces es
ventajoso tras la adicidén del silano calentar algunas
horas al reflujo de la mezcla para completar la reaccidn.
La mezcla se trata a continuacién de una manera usual:
se filtra, se lava el filtrado con un diluyente inerte
de prefercneia de la misma naturaleza que el ya utiliza-
do, se reune el disolvente de lavado con el filtrado y
tras eliminacibén del diluyente y de los productos voli-
tiles por calentamiento bajo presidén reducida se recoge
el silano de férmula (I). En general se puede aislar
por destilacibén fraccionada los silanos puros de férmula
(1) en la cual‘a =.l 6 2; esta destilacidén no es siem-
pre necesaria y es posible ulteriormente en numerosos
campos de aplicacibén utilizar la mezcla bruta que mues-
tra frecuentemente un comportamiento idéntico aldel
producto puro destilado,

El halogenosilano de partida de férmula (11)

en la que E representa un Atomo de halbégeno se prepara
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por reaceidn parcial de un compuesto orginico hidi-oxilado

de {bérmula general

HO (DO)n R ' (T1I)
sobre un halogenosilano de férmula

R Si Eq ()

en la que B representa un atomo de haldgeno,

Por ejemplo se afade lentamente el compuesto
hidroxilado de fOérmulaIII con halogenosilano de féormula
R Si ES' Se forma durante esta reacéién aparte del halo-
genoorganosiiano de férmula (TI) un Acido halogenado EH
que se elimina desde su formacidn por arrﬁstre por medi.o
de un gas inerte tal como el nitrdgeno o por formacidn
de una sal con una amina terciaria como la trietilamina
y la piridina. A veces es ventajoso ailadir a los reacti-
vos un diluyente inerte frente a ellos para temperar la
reaccidén pero su presencia no es indispensable, La rela-
c¢ién molar (TII)/(IV) puede variar en un gran intervalo

de valores tal como 0,1/1 a.3,1/1. Se obtiene, tras ter-

. minacidén de la reaccidn, una mezcla a partir de la cual

se puede frecuentemente aislar en estado puro por desti-
lacidn fraccionada los silanos de férmula (II) en la que
a tiene por valor 1 o 2; las cabezas y las colas de des-
tilacibén estin constituidas principalmente por silanos
de férmulas RSiE; y RSi/ 0(DO) R" 7. Por el contrario
cuando la destilacidén no separa mas que mezclas, éstas
responden a la férmula ITI en la que a puede tomar todos
los valores de 0,1 a 2,9, En efecto, actuando sobre la

temperatura de reaccidn y la relacidn molar III/IV'cbn-
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juntamente se puede preparar en proporcidén mayor el
halogenoorganoxisilano deseado con un rendimiento que
puede sobrepasar el 90%,

Como halogenosilano de férmula RSiE3 se pueden
utilizar ventajosamente los organotriclorosilanos tales
como el metiltriclorosilano, el viniltrielorosilano, el
etiltriclorosilano, el propiltriclorosilano, el alil~-
triclorosilano, el feniltriclorosilano, el ciclohexenil~
triclorosilano, y el dicloro~2,2 ciclopropiltriclorosilano.

29 Cuando Q = O(DO)nR“ (y como consecuencia

n
no de férmula (II) sobre la oxima de férmula HON = C:R, ,

1"
P = ON=C::R') y B = aciloxilo, se hace reaccionar el sila-
R

y a continuacién se diluye la mezcla por medio de un di-
solvente inerte, se aflade una base nitrogenada para ter=-
minar la reaccidn y se separa el silano buscado de férmu-
la (I).

Un modo preferente de realizacibén del procedi-
miento es el siguiente: se introduce en el reactor que
contiene el silano de férmula (II) la oxima de férmula
HON = C:ﬁt en cantidad molar suficiente para neutralizar
todos los radicales aciloxilos presentes; en general se
utiliza un exceso molar de aproximadamente 5 a 15 % de
esta oxima., La reaccidn es poco exotérmica, la temperatu~
ra se estabiliza ficilmente por debajo de SOQC. Para ter-
minar la reaceidn, es decir para hacer reaccionar los ra-
dicales aciloxilos aun enlazados al silicio, se diluye la
mezcla reaccional con un diluyente inerte a razén de 0,5
a 3 veces el volumen de los reactivos e inmediatamente se

introduce amoniaco durante el tiempo necesario para que

la reaccidén con la mezcla sea completa. La reaccidn con
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el amoniaco es bastante viva y la temperatura puede man-
tenerse en el intervale 20-709C por una refrigeracidn ex-
terior al reactor; cuando el amoniaco se desprende del
reactor se detiene su introducecibn y se aisla de la masa
reaccional el silano de férmula (I) como ya se ha indica-
do en la variante del procedimiento en la que E representa

un &tomo de haldgeno,
Ea
El silano de partida R Sii- de férmula‘(II)

Q3
N -a
en la que E representa un radical aciloxilo se obtiene por

reaceidén parcial de un compuesto orgénico hidroxilado de

férmula general
HO(DO)nR“' (111)

sobre un triaciloxisilano de férmula general R Si E3 (v)
en la que E representa un radical aciloxilo,

Se puede indicar el modo operatorio preferente
de preparacidon de este intermedio de foérmula (II): se afia-
de a un organotriaciloxisilano de férmula (IV) una canti-
dad molar calculada del compuesto hidroxilo de férmula III,
de manera que se forme tebricamente el silano de férmula
(TI) con elvalor de "a" elegido., La reaccidn puede tener
Jugar en medio diluyente inerte; cuando el triaciloxisilano
presenta un punto dé fusidn poco elevado se opera de pre-
ferencia sin diluyente por simple introduccibén del compues-
to hidroxilado en el silano fundido, la temperatura evolu-
ciona lentamente yendo de la temperatura de fusidén del
triaciloxisilano hasta la temperatura ambicente (aproxima-
damente 202C), Se elimina a continuacién el Acido orpginico
formado y los productos voldtiles por destilacién bajo

presién reducida evitando si es posible sobrepasar una
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temperatura de 1502C en la masa. Se recoge asi una mezcla
de silanos de férmula (II) que se compone en su mayor par-
te del silano deseado, que puede aislarse por los medios
conocidos de la quimiéa organica,

Como organotriaciloxisilano de partida se podréa
utilizar por ejemplo un metiliriacetoxisilano, un vinil-
triacetoxisilano o un feniltri%cetoxisilano.

32 Cuando Q = 0N=C:§, (y como consecuencia
P = O(DO)nR"'), se hace reaccionar completamente el silano
de férmula (II) en la que E representa un atomo de halé-
geno 0 un raqical aciloxilo sobre el compuesto hidroxilado
de férmula (III). De preferencia se termina la reaccidn
por introduccibén de una base nitrogenada en la mezcla pre-
viamente diluida por medio de un disolvente inerte,

Esta"técnica se utiliza en particular cuando la
oxima HON= Cig, es muy poco reactiva y como consecuencia
tiene dificultades de reaccionar con los Atomos de hald-
geno o los radicales aciloxilos para sustituirse con ellos,
Sin embargo los compuestos de fédrmula I obtenidos por esta
variante 32 del procedimiento de preparacidn se presentan
en forma de mezclas mis complejas que las preparadas uti-
lizando las variante 12 y 22, Estas mezclas son bastantes
dificilmente disociables por destilacidén fraccionada en
silanos puros de férmula (I) en la que a = 1 o 2.

Se obtiene el silano de partida de foérmula (II)

) Ea .
R si7 or reaccidn parcial de un compuesto R Si E
~ P 3

Qs
en el que E representa un 4tomo de haldgeno o un radical

/R"

aciloxilo sobre una oxima HON = C\R' .

Los silanos de férmula I son utilizables en nu-
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merosos campos de la quimica organosilicica y orgénica.
Por ejemplo pucden sustituirse por los reticulantes clﬁ;
sicos empleados en las composiciones organcsilicicas endu-
recibles en elastdmeros a la temperatura ambiente (es de~
cir en el intervalo -102C a + 602C) en prescncia de asuna,
estables al dlmacenamiento en ausencia de agua, a hase de
polidiorganosiloxanos terminados en cada extremidad de

su cadena por un radical reactivo tal como hidroxilo,
alcoxilo, amino, aminoxilo, iminoxilo, aciloxilo, de car-
gas usuales y de un reticulante cdlisico tal como un organo-
triaciloxisilano, un organotris(cetoiminoxi)silano, un
organotris(N-alquilamino)silano, un organotris(aldiminoxi)
silano o un organotriaminoxisilano. Ademds pueden servir
para el tratamiento de cargas tales como silices finamen-
te divididas, polvo de cuarzo, arcillas, negro de humoc,
fibras de vidrio, asi como para el tratamiento de materia-
les mAs groseros como arena, grava, mezclas de mortero y
de bolas de vidrio. Igualmente pueden mostrarse eficaces

en la hidrofugacién y la lubricacidén de los tejidos natu-

. rales y sintéticos, tejidos de amianto y de vidrio. Por

otra parte solos o asociados a silanos clisicos tales como
aminoalquiltrialcoxisilanes, amincalcoxialquiltrialcoxie-
silanos, epoxialcoxialquiltrialcoxisilanos, epoxiciclo-
alquiltrialcoxisilanos y acroiloxi~ y metacloiloxialquil-
trialcoxisilanos, pueden aplicarse sobre los sustratos

mis diversos para adherir derivados organosilicicos y
orgénicos como resinas, clastdmeros, barnices, adhesivos,
sub-capas y pinturas. Finalmente los silanos que contie-
nen un radical R del tipo alquenilo, cicloalquenilo,

etinilo pueden copolimerizarse con mondmeros y polimeros
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organosilicicos y orgénicos que contengan a su vez cn-
laces con insaturacidén alifatica, en presencia de agen-
tes peneradores de radicales libres, para formar tode
un conjunto de polimeros con propiedades notables uti-
lizables en los campos mads avanzados de la industria
tales como el lacado en continuo de paneles metélicos
¥ el revestimiento de materiales de formas complicadas
por la técnica del lecho fluido, en este Gltimo caso los
polimeros son sdlidos pulverulentos.

Los ejemplos siguientes ilustran la invencidn,

FJEMPLO 1.

En un matraz de 1 1. equipado con un refrige-
rante de reflujo, con un agitador, con una ampolla de
colada, con una tubuladura de entrada de gas sumergida
hasta el fondo del matraz y con una vaina termométrica,
se cargan 152 g (0,66 moles) de un silano de férmula
CHssi(OCHZCH20CH3)ZCl vy 500 em3 de ciclohexano anhidro.

En esta solucidn agitada, mantenida durante
toda la operacidn a una temperatura de 35°C apfoximada~
mente por un bafio de agua helada bajo el matraz, se envia
amoniaco anhidro por medio de la tubuladura de entrada
de gas. A partir de la introduccidén de amoniaco se forma
un precipitado blanco de cloruro aménico, el paso del
amoniaco se forma un precipitado blanco de cloruro amd-
nico, el paso del amoniaco dura apfoximadamenté 1 h 10 mn,
se detiene cuando el amoniaco ha reaccionado totalmente
con la mezcla reaccional y se escapa entonces del matraz.

A continuacidén en 5 mn, se afiaden a la mezcla
62 g (1,05 moles) de oxima del acetaldehido, a continua-

cién en 40 mn 76 g (0,33 moles) del silano ya utilizado
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de férmula CHSSi(OcnchQOCHS)ECl . Durante esta adicidn
la temperatura en la masa reaccional se mantienc sienpre
hacia 352C por una refrigeracion exterior,

La mezcla del matraz se filtra entonces, el pre-
cipitado se lava con 150 cm3 de ciclohexano, este disol-
vente de lavado se afiade al filtrado y se elimina el ciclo-
hexano y los productos volatiles por calentamiento pro-
gresivo bajo presidn reducida con el fin de alecanzar una
temperatura de 1102C en la masa y una presidn de SOImm
de mercurio, Se obticnen de este modo 230 g de un liquide
incoloro de viscosidad 3,2 ¢St a 202C que, purificado por
destilacion, conduce a un silano de férmula media
CHBSi(OCHQCHZOCHS)l,9(0N=CH—CH3)1,1 que hierve a 82-87eC
n20

bajo 0,5-0,7 mm de mercurio, = 1,429, dio = 1,045

cuya estructura esti confirmada por la espectrofotometria
infra-roja.

El silano de partida cnssi(ocnzcﬂzocn3)201 8¢
ha preparado como sigue. En un matraz de 2 1. equipado
con un refrigerante de reflujo, con un agitadof, con una
ampolla de colada, con una tubuladura de entrada de gas
sumergida hasta el fondo del reactor y con una vaina ter-
mométrica, se introducen 897 g (6 moles) de metiltriecloro~
silano. Estandd la agitacién en marcha, se afiaden a este
silano, en 2 h 10 mn por intermedio de la ampolla de cola-
da, 684 g (9 moles) del monoéter metilico del etilenglicol.
Durante esta adicion una ligera corriente de nitrdgeno,

que entra por la tubuladura, atraviesa la mezcla rcaccio-

‘nal y arrastra el &cido clorhidrico formado. La tempera-

tura de la mezcla se mantiene por si misma hacia 259C,

Cuando termina la adicidén, se prosigue la agita-



cibén asi como un ligero borboteo de nitrdgeno durante
2 h. La mezcla se separa a continuacién por fracciona-
miento bajo presidn reducida y se recogen:

- 332 g del silano de fdérmula: cnssi(ocnzcn Ocn3)012

2
que tiene las caracteristicas siguientes:

Eb15-16 ¢ 57-58°C
% en cloro: 37,2

0 .
di-~ 1,157

20 1,420

- ¥y 389 g del silano de foérmula: CHSSi(OCHzCH200H3)ZCI

gue tiene las caracteristicas siguientes:

' T -111°C
Eb15_16 . 110-111
% en cloro: 15,75
dio : 1,088
ngo ¢ 1,421

EJEMPLO 2,
En un matraz de 1 1. equipado como muestra el
ejemplo 1, se cargan 126 g (0,66 moles) del silano prepa-

rado en el ejemplo 1 de férmula

CHBSi(OCHzCﬂzoCHS) C].2

y 500 ¢m3 de ciclohexano anhidro. Se introduce entonces
amoniaco en la mezcla agitada, en cantidad suficiente para
reaccionar completamente con el silano. Durante esta adi-
eidén, que dura aproximadamente 2 h, la temperatura no so-
brepasa 30-359C merced a una refrigeracibén exterior.
Sucesivamente se anaden a esta mezcla, siempre
agitada, en 5 mn, 124 g (2,1 moles) de la oxima del

acetaldehido, a continuacidn, en 1 h, una solucibn en
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50 em3 de ciclohexano de 63 g (0,33 moles) del silano

va utilizado de férmula CH381(00H20H200H3)012 al mismo
ticupo que se mantiene la temperatura del medio reaccio-
nal hacia 30-~352C,

La mezcla se filtra entonces, el preecipitado
se lava con 150 em3 de ciclohexano que se afiaden al fil-
trado y el disolvente, y los nroductos volatiles sc eli-
minan por calentamiento bajo presidén reducida. Bl residuo
de 5,35 eSt a 209C pesa 219 g. Por destilacidén de este
residuo se recupera el silano de férmula
cnzs:t(ocxxgcnzocxxs)(0N=01{-01-13)2 que hierve a 802C bajo

0,25 mm de mercurio,

n2° = 1,44
20
a2 = 1,057

EJEMPLO 3,

En un matraz de 2 1. equipado como se ha des-
crito en el ejemplo 1, se cargan 440 g (2 moles) de metil-
triacetoxisilano liquido llevado a una temperatura de 452C
aproximadamente, Se agita y se anade a este silano en 15
mn, 152 g (2 moles) del monoéter metilico del etilenglicol
¥ se prosigue a continuacidén la agitacién durante 3C mn
aproximadamente; la temperatura de la mezcla reaccional
durante este lapso de tiempo desciende lentamente hasta
la temperatura ambiente, Se elimina entonces el acido
acético formado y los productos volatiles por calentamiento
progresivo bajo presidén reducida con el fin de alcanzar
una temperatura en la masa de 1052C y una presidn de 15 mm

de mercurio. Se recogen de este mode 124 g de &cido acético
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y de productos volatiles.
Al residuo, sometido a una buena agitacidn, se

afiaden en 20 mn 245 g (4,15 moles) de oxima del acetal-

dehido, la temperatura evoluciona poco y no sobrepasa de

302C, Se afiaden a continuacidén 600 cm3 de ciclohexano
para diluir el conjunto y sc¢ introduce inmediatamente
amoniaco en la mezcla para facilitar la terminacidn de

la recaccidn, manteniendose la temperatura hacia 302C

.por refrigeracidén exterior.

Cuando el amoniaco se desprende del matraz se
detiene su introducecidn, se filtra el precipitado, se
lava con 500 cm3 de ciclohexano que se aflade al filtrado,
se elimina el disolvente y los productos volatiles y se
recogen 457 g de un residuo liquido incoloro de viscosi-
dad 5,2 cSt a 20°C, Este residuo se purifica por desti-

lacidén y se obtiene un silano de férmula media:
CH,S1 ( 0CH,CH,0CHL, ) 1,1 ( ON=CH-CH, ) 1,9

que hierve a 902C bajo 0,9-~1 mm de mercurio cuya estruc-
tura estid determinada por medio de la espectrofotometria

de absorcidén infra-roja.

EJEMPLO 4,

En un matraz de 2 1, equipado como se ha des~
crito en el ejemplo 1, se cargan 440 g (2 moles) de metil~
triacetoxisilano llevado a una temperatura de 452C, puesta

la agitacidén en marcha y se afiaden en 17 mn 304 g (4 mo-

.les) del monoéter metilico del etilenglicol, a continua-

¢idn se prosigue la agitacidn durante30 mn, Se eliminan
entonces 241 g de Acido acético y de productos volatiles
por calentamiento bajo presién reducida y se afiaden.a con-

tinuacién al residuo, en 7 mn, 130 g (2,2 moles) de oxima
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La mezcla resultante se diluye por 320 cmd do
ciclohexano y se introduce amoniaco de la misma manera

que en el ejemplo 3, para terminar la reaccidén, la tom-

 peratura de la mezcla se mantiene hacia 302C por una re-

frigeracidén exterior. Por tratamiento de la mezcla scme-
jante al tratamiento de ésta en el ejemplo precedente, se
obtienen 496 g de un residuo liquido de viscosidad 3,1 ¢St
a 20eC, Este residuo purificado por destilacién ticne por
foérmula

CHBSi(OCHzCH2OCH3)20N=CH-CH3

¥y hierve hacia 80~819C bajo 0,3 mm de mercurio, s:férmula
se establece por medio de la espectrofotometria de absor-
cidn infra-roja.
EJEMPLO 35, |

Se opera de una manera semejante a la de log
ejemplos 3 y 4; en un matraz de 2 1. equipado como ya se
ha indicado, se introdﬁcen 440 g (2 moles) de metiltri-
acetoxisilano, a continuacidn en 25 mn 456 g (6 moles)
del monoéter metilico del etilenglicol. Se deja la agita-
cién 30 mn, se eliminan a continuacidén 367 g de &cido

acético y de productos volatiles por calentamiento bajo

presidn reducida. Al residuo se afladen, en 3 mn, 34 g

(0,58 moles) de oxima del acetaldchido, se diluye por 80
cm3 de ciclohexano y se envia amoniaco a la mezcla para

facilitar la terminacidn de la reaccibn. Tras tratamiento
habitual se recogen 527 g de un residuo limpido de viséo—
sidad 2,4 ¢St a 209C que conduce durante su purificacion

por destilacidén a un silano de férmula media
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(ocH cH 001{3)2’ .

cx{3s:1/ 2
™ (on=0H-CH, ) 0,3

que.hierve a 90-91eC bajo 0,6 mm de mercurio.

EJEMPLO 6,

En un matraz de 5 1. equipado como sc¢ ha des~
erito en el ejemplo 1, se cargan 1760 g (8 moles) de
metiltriacetoxisilano llevado a una temperatura de 459C,
se agita y se introducen en 18 mn 1133 g (19,2 moles) de
la oxima del acetaldehido, la temperatura de la mezcla no
sobrepasa 40-452C merced a una refrigeracidn exterior. Se
prosigue la agitacidn a continuacién durante 1 h, Se eli-
minan entonces 1182 g de &cido acético y de produdos vola-
tiles por destilacidn bajo presidn reducida y se afiaden
al 1esiduo, en 7 mm, 760 g (10 moles) del monoéter metilico
del etilenglicol., Como en los ejemplos precedentes se
diluye con ciclohexano (900 cm3) y se envia amoniaco du-
rante 5 h para facilitar la terminacidn de la reaccidn.
Durante este lapso de tiempo la temperatura se mantiene
hacia 40eC,

Se filtra, se lava el precipitado con ciclohexano,
se elimina el disolvente y se recogen 1777 g de residuo
que se purifica por destilacidén y que conduce a un silano
de formula media CHBSi(ON=CF[—CI-13)1,5(OCHZCHZOCH3)1,5

que tiene las caracteristicas siguientes:

Ebo'a = 93--94°C
20

4’y = 1,051
20

H

1,434
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su estructura se establece por anflisis por medio de la
resenancia magnética nuclear y de la espectrofotometria
de ahsorcidn infra-roja.
EJEMPLO 7,

5 Operando en las mismas condiciones que para

.

los ejemplos 1 y 2 pero reemplazando el metiltricloro-
si.lano por el viniltriclorosilano se obtienen silancs cn~

vas caracteristicas fisicas estAn resefiadas en la tabla I.

TABLA I
Caracteri§t.?cas Densidad| Indice de
10. . fisicas Punto de 20 réfraceidn
| Silanos ebullcién d, 20
sintetizados . 0y
caazcz-31012(ocngcxzocn3) : Eb13 = 669C 1,151 1,435
CH2=CHSi01(OCH20HQOCH3)2 Ebg g = 107-109°C 1,091 1,433
{
(o¥=CH-CH,,)
. . 2 '
{ ca2=cns;< 3 Eb, . = 120-130°C 1,056 1,449
15, ( 0CH,CH, 0CHy
ON=CH-CH
(CH =CHS,;/ (OCH.CH (3)CH ) Ebo’ g = 99-100°C 1,04 1,437
{2 TNOCH B UEH, ),
h:




Se repiten los ejemplos 1 y 2 sustituyendo
el metiltriclorosilano del feniltriclorosilano y uti-
lizando ademés la oxima del acetaldchido la oxima del
butiraldehido, los silanos asi preparadoes tienen por

50

caracteristicas fisicas las resefiadas en la tabla II,

TABLA IT
( Caracterlqtlcas Densidad| ndice &‘9
( fisicas Punto de 20 réfractién )
Silanos ebullicién dg 20
sintetizados g
§
= -109°C 1,207 1,500
¢ 10. é G, 55101, (0CH, 08, 0CH, ) Eby_, = 108-109 ) ' g
§ %
¢, H_81C1(0CH, CH,00H, )y Eb =124~128°C 1,130 1,485
§ 65 1~1,5
3
( A ,
ON=CH~CH .
(¢ 115-8)./( l 32 1,112 1,500 g
f (ocazcﬁzocas) )
( %
Oi=CH-CH
§ CGHS"S]'/ ( ) 1,101 1,481
~ - )
(ocnzcnaoc:hB)2 4
( >
1
ON=CH-C, H )
( CGHS..Sl/( 7)2 | 1,062 ] 1,49 g
~
é OCH,CH,,0CH, ‘ | 3
EJEMPLO 9,
12 Se reproducen los ejemplos 1 y 2 sustituyendo

el monocéter metilico del etilenglicol del etanol del n-~
butanil o del isopropanol y empleando ademis la oxima del
acetaldehido la oxima del acetona; los silanos sintetiza-

dos presentan las caracteristicas citadas en la tabla III.
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TABLA TTT

3
e
i
’

Densidad

~._ Caracteristicas Tndice de
- fisicas Punto de 20 réfraction
Silanos \ ebullicidn d4 n20
sintetizados T D
oc, i ~
s
cu,-si’ 27 Eb,,. = 99-101°C | 1,100 1,398
37N g 743
2
/OC
Eb, o = 70-80°C 1,005 1,428
WOH“C‘CH )
,/oczns
o = LIT5 O 4
CH, - 0“_ N Bby 5 = 67-75°C | 0,987 1,435
‘"”\CH
oc H
cH Sl’/ 49 Eb,. = 85°C 1,0458 1,4075
3 T 95
c1
2
0,y
CH, 5i 0,9895 1,435
Nou=cH-cH,)
3t 2
,,OCH(CHB)Q :
CH, Si Eb, .. = 114-116°C | 1,0732 1,3994
3 N\, 750
-C1
2
] | ~OCH(CH, ),
o, 5§ 0,938 1,431

\(0N=GH-CHS)2

%
|
|
%
|
|
|
3
|
)
|
|
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EJEMPLO 10,

Se reproducen los ejemplos 1 y 2 excepto que

se reemplaza el monoéter metilico del etilenglicol por

el monoéter etilico correspondiente, las caracteristi-

cas fisicas de los silanos asi preparados estén resefiados

en la tabla 1V,

TABLA IV

Caractegigticas Densidad! Indice de
fisicas Punto de 20 réfraction
Silanos ebullicion d, 20
g sintetizados )
' c1 ;
nsil ° b5 = 62-63°C 1,115 1,419
\DCH2011'2002H5 3
( clL
CH3S'/ Eb, 5 = 119°C 1,039 1,420
\(ocraac:naoczzﬂs)2
% |
ON=CH-CH,, )
( ca3ss./( 372,1 Eby o, = 75-113%C 1,031 1,438
g \(ocnacnzocan5)0 9 J '
)
g
(ON=CH~CH,, )
g CH38i<( 3 1'; Eby 4 4= 85-95°C | 1,013 1,429
OCH,.CH.0C_H 197+
272257/ ,9 :
L 3

EJEMPLO 11,

Los cloroalcoxisilanos preparados en el ejemplo

1 se ponen a reaccionar seglin los procesos indicados en

los ejemplos 1 y 2 con las oximas de la acetona, de la

metiletilcetona y del butiraldehido:, los iminoxialquil
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silanos asi sintetizados tiene por caracteristicas

fisicas las mencionadas en la tabla V.,

TABLA V

Caracteristicas - Densidad ? ndice ds' i
isi V &fraceids
5. . fisicas Punto de d20 v fgz;-gc ida ‘
Silanos ebullicidn 4 ny
sintetizados .
( (ocqecq OCH )
? 01133;( o), BBy 70,5 = 93°C 1,028 1,430
Ot=C-(CIL, ' g
0CH,.CH, 001 . , ;
g Ch381< ( 2 (3 )3 Bby 5 = 92-94°C 1,034 1,442
b=~ (c, ) &
g 2
(ocH CH,,0CH ) , 1 1
10 o, 51 2C Eb, = 97-99°C 1,015 t 1,431
. \ou-c’ g
oca CH,0CH, 3
CHSS]. cu Bby , = 102=107°C 1,000 1,440 g
e ;»\ = !
)
)
H,CH ocns
CH, si” | Eby | = 106-107°C 0,998 1,437
/ :
( K i

EJEMPLO 12,
lb‘ . 4 . Iy *
Se prepara una composicion organopolisiloxanica
por mezcla intima, al abrigo de la humedad, de los cons-
tltuyenfes siguientes:

- aceite O ~U) d1h1drox1d1metilpollﬂzloxanlco de viscosi~
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dad 20,000 cPo a 252C 100 g
- silice de combustibén de superficie especifica
200 m2/g : 7,5 &
-~ carbonato de calcio finamente dividido 25 g
~ iminoxiorganoxisilano sintetizado como se ha
indicado cn el ejemplo de férmula
o OCI-IQ‘CI-Izo(lH3

CH.,Si 4
8 ™ (ON=CH-CIL),,

catalizador procedente de la reaceidn de dilaurate de
dibutilestafio con el ortotitanato de butilo (mezclados
respectivamente en la relacidn ponderal 100/27) por simple
calentamiento 3 horas a 120¢C, 0,2 g
Una fraccidn C de esta composicidn se extiende
sobre una placa de vidrio previamente enlucida con un agen-
te antiadherente, La capa depositada de 2 mm aproximadamen=
te de espesor se expone al aire ambiente durante 24 horas,
siendo superior la humedad relativa al 50% y la temperatu-
ra del orden de 202C, Al cabo de este lapso de tiempo la
capa se ha transformado en un filme cauchutoso, cerrado
y flexible que se puede despegar facilmente del substrato,
Otra fraccién D se envejece de una manera acele-
rada por calentamiento en vaso cerrado durante 96 h a
100¢C y a continuacidén se endurece sobre una placa de vi-
drio como precedentemente, Se mide entonces sobre los fil-
mes asi obtenidos de elastbébmero silicona, dejados sin em-
bargo al aire ambiente durante vna semana para terminar
su reticulacidén, las propiedades mecénicas siguientes:
~dureza Shore A (Norma ASTM D 676-59 T)
- resistencia a la rotura : RR (Norma AFNOR T 46002,7probe~

tas en forma de pesas de gimnasia H3)
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- alargamiento a la rotura : A en % (Norma AFNOR T 460632,
probetas en forma de pesas de gimnasia Hs)e
Los resultados de estas medidas estén resefiados

en la tabla VI,

TABLA VI
Muestra Dureza Shore A RR en Keg/cm2 Aen %
Fraceidén C 33 16,8 330
Fraccibn D 31 16,5 300

Por otra parte, el resto de la composicidn se
acondiciona en un tubo estanco de aluminio. Tras 6 mescs
de almacenaje el aspecto de la composicidén permancce inal-
terado y los filmes elésticos, a los cuales conduce por
exposicidn a la humedad, presentan propiedades mecadnicas
sensiblemente comparables a las que figuran en la tabla
Vi. Este tipo de composicidén se utiliza para la fabrica-
cidn de revestimientos antiadherentes y protectores para
metales, maderas, papel, tejidos de fibras minerales u
orgAnicas, ceramica, loza, ladrillo asi como para el cala-
fateado de los barcos y el revestimiento de aparatos elecce-
trénicos,

EJEMPLO 13,

Se prepara una composicidén por mezcla en atmds-
fera anhidra de los ingredientes siguientes:

-~ aceite oW dihidroxidimetilpolisiloxanico de -
viscosidad 80,000 cPo a 2529C, 100 g
- gilice de combustidn de superficie especifica

200 m2/g, tratada por octametilciclotetrasiloxano 20 g

« -
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- harina de cuarzo

~ aceite % - bis(trimetilsiloxi)dimetilpoli~

siloxanico de viscosidad 20 cPo a 252C 60 g
- iminoxiorganoxilano utilizado en ¢l ejemplo
S OCI-L,CHQOCH3
precedente de férmula CHl, 51 =" 5 g
s ™ (ON=CH~CH,,).,
~ catalizador utilizade en el ejemplo precedente
obtenido por reaceibén de dilaurato de dibutil-
estafio con titanato de butilo 0,1 g
Una fraceidn C, y una fraceibn D; de esta compo-
sicidén (la fraccidn D; se envejece por calentamiento en
10
’ vaso cerrado durante 96 h a 1002C) se extienden sobre pla-
cas de vidrio, al aire ambiente, para la obtencidn de
filmes cauchutosos seglin la técnica indicada en el ejemplo
precedente,
Las propiedades mecdnicas de los filmes estén
15,
; reseiadas en la tabla VII
/'./
TABLA VII
Muestra Dureza Shore A RR en kg/cm2 Aen %
7‘-., -
Fraccidn C1 33 20 365
20. Fraccion D, | . .32 14,3 230
El resto de la composicidén se conserva en un
tubo de aluminio estanco. Al cabo de 6 meses se comprueba
que la composicién almacenada posee la misma aptitud a
la reticulacién en presencia de humedad que la reciente-
mente preparada. Este tipo de composicidén conviene para
25.

la fabricacién de moldes aue reproduccn objetos de resinas
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orgfinicas o de metales de bajo punto de fusibn, para la
toma de impresiones dentales, para la realizacibn de cin-
tas aislantes soportadas o no Yy para el pegado de mate-
riales. ' '

EIEMPLO 14,

Se incorpora un reticulante del tipo iminoxi-
organoxisilano elegido entre los descritos en los cjem-
plos 2, 7, 8, 9 y 11 cuya férmula y la dosis empleacda
figuran en la tablaVIII con una composicidén de base fore-
mada por los constituyentes siguicentes:

- aceite(i~U{dihidroxidimetilpolisiloxénico de

viscosidad 300,000 cPo a 252C 100 g
- aceite o ~u bis(trimetilsiloxi)dimetilpoli=

siloxénico de viscosidad 20 cPo a 259C, 100 g
- gilice de combustidén de superficie especifica

200 m2/g tratada por octametilciclotetrasiloxano 27 g
-~ catalizador utilizado en los ejemplos 12 y 13,

preparado por reacecidn de dilaurato de dibutil-

estafio con titanato de butilo 0,2 g

Se utilizan las composiciones asi preparadas,
endurecibles con la humedad atmosférica, para obtener fil-
mes de elastéhero silicona segiin el modo operatorio del
ejemplo 12; una fraccidn C2 de las composiciones se emplea
tal cual, otra D, se envejece por calentamiento en vaso
gerrado 96 h a 1002C y el resto se conserva al abrige de
la humedad,

Las propiedades mecdnicas de los filmes estén
resefladas en la tabla VIII; aparte de la dureza Shore 4,
de la resistencia y del alargamiento a la rotura se da

igualmente el "médulo" es decir de hecho la carga en



S

10,

Kg/cm2 para un alargamiento del 100% (Norma AFNOR T

46 002, probetas en forma de pesas de gimnasia Ho.

TABLA VITIT

Dosis del; Tipo de | Dure~ RR A en | Mbédulo
Reticulante reticu- composi~iza !en o en kg/cm?
lante cién u- | Sharel kg/ | °
anadido | ti157a440 A | em2
i 6 0 2,3
,OCH_CH,_0CH c, 16 | 18,7 | 72 .
oH, 51 27273 3,5
\(a.wxz:cu-cas)2 D, 15 | 12 635 1,9
,OCH, CH, OCH c, 18 | 18,7 | 710 2,3
oH, 51 2723 4,55 ] . .
\(ON=CEC3H7)2 D, 17 | 15,7 | 61
#OCH,CH,0CH, ‘s c, 16 | 16,7 | 670 2,2
CH,Si '
3 \(ON.—-C(CHS)a)Z : D, 15 113,5 | 730 2,1
18 40 2,1
. Si,ocxizcz{zocﬂ3 065 c, 17 7 ]
3 : 0 1,9
\(0N=C(CH3)C 2H5)2 D, 15 | 12 57 )
670 1,9
AOC,H, c, 17 | 17,5 7 '
CH,S1 3,75 oo | os e
\(on=c(c;{3)2)2 : D, 14 |12, 9 )
21 1,8
_/OCH,CH,0CH, c, 16 875 ,
06H531 4,74 ‘6 950 ‘s
\(0N=CH-053)2 D, 14 i
' /OCH,CH, 0CH, ¢, 15 | 19,3 | 840 2,2
0gH 51 5,61 y
N (on=cHe 3 ) » D, 12 12,6 | 770 6
OCH,CH_OCH
b <cusi’ 2 2 3| 3,94 c, 17 17,2 | 720 1,8
2 “Now=CH-CH, ),
/08, Hy } c, 18 19,6 | 635 2,7
CH, S ,
3 N(or=CH-CH, ), D, 18 | 16,5 | 560 2,7
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En cuanto a las composiciones conscrvadas al
abrigo de la humedad, conducen por exposicifin a la hmae-—
dad, tras muchos meses de almacenaje a elastdmeros sili-
conas que presentan propiedades mecanicas del orden de
las mencionadas en la tabla VIII,

Estas conposiciones que se transforman en elag-
témeros con hajo mddulo son particularmente fitiles para
las juntas de estanqueidad y de dilatacién en la obra,
en particular para la mamposteria, los enlesados, las pis-
tas de aterrizaje, las canalizaciones, las piczas moldca-
das y las construcciones de cemento,

EJFMPLO 15,

Se prepara una composicibn por mezecla intima,

al abrigo del aire de los ingredientes siguientes:

- aceite v~ dihidroxidimetilpolisiloxinicos de

viscosidad 18,400 cPo a 25¢C, 100 g
- silice de combustidn de superficic especifica

200 m2/g 8 g
~ iminoxiorganoxisilano utilizado en el ejemplo

‘/,(0N=CH-CH3)2
12 de férmula CHg\\ 7,5 &
ocH 2CHBOCH3

~ catalizador utilizado en el ejemplo 12 a bhase

del producto de reaccidén de dilaurato de dibutile

estafio con titanato de butilo 0,2 g

Por colada de esta composicidn sobre placas de
vidrio tratadas por un agente antiadherente se obtienen
tras abandono al aire filmes flexibles, eldsticos y trans=-

parentes,
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N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
-vento asi como la mancra de realizarlo en la préctica,
dehe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Se presen-
t6 csta solicitud de patente en Francia, bajo el nimero
69 38761 de 12 de noviembre de 1969, acogicendose por lo
tanto a los bereficios que conceden los Convenios Inter-
nacionales, siendo lo gue constituye la escncia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cibén por 20 afios en Espafia sobrei Procedimiento para la
preparacidén de iminoxiorganoxisilanos; caracterizéndose
por lo siguiente:

19, Procedimiento para la preparacidn de iminoxi~
organoxisilanos de férmula general:

Pa

/

R 8i

~

U5-a
en la que uno de los simbolos P y Q representan un radical
Rl

ON = C::R' y el otro de los simbolos P y Q representa
un radical 0(DO) R"™ ; el simbolo R representa un radical
. hidrocarbonado monovalente eventualmente sustituldo por
radicales alquiloxilos, ciano o por Atomos de haldgeno,
los simbolos R', idénticos o diferentes, representan radi-
cales hidrocarbonados monovalentes; los simbolos R", idén-
ticos o diferentes, representan Atomos de hidrdgeno o ra-
dicales alquilos que tiencn de 1 a 5 Atomos de carbono,

dos radicales hidrocarbonados R' y R" pueden soldarse en

un solo radical hidrocarbonado divalente; los simbolos R" ,

%1 .idénticos o difercentes, represcntan radicales hidrocarbo-

/:



[%4]
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deserito en

- 34 -

nados monovalentes aliféticos que tienen de 1 n 4 Atomos
de carbonoj los simbolos D, idénticos o diferentes, repre.
sentan radicales alquilenos que tienen de 1 a 8 Atomos de
carbono; a representa un nlimero positivo al menos ipual

a 0,1 y como mAximo igual a 2,9 y n pucde tomar los valo-
res 0, 1, 2 & 3, caracterizado porque comprende la reac-

cidén completa de un compuesto de férmula general:

en la que & renresenta un 4tomo de haldgeno o un radical
aciloxilo sobre un compuesto de férmula general NP,
20,~ Procedimiento para la preparacibén de

. .

iminoxiorganoxisilanos; tal y como queda sustoncialmente

a pragente memoria que consta de treinta y

2

cuatro hojas\ escerit magiiina por una sola cara.

. GOMEZ ACEBO Y MODE!
. 0. Flonador F, Harnader Ruls
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