3 8 b &Y 1 PATENTE D%VENGION

o e oo o e T e o
-t 3 s e s e

VPA 63/1209 SPA.

Int CLx C 2 3 C

%ﬂﬂ%ﬂ @wmﬁﬁm

604&'

DISPOSITIVO PARA LA APLICACION DE ESTANO SOBERE
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La invencién se refiere a un dispositivo para la
aplicecidn de capas de estafio o capas de aleacidén de esta-
fio sobre alambre de cobre o de sleaciones de cobre mediante
estaflado al fuego, con un espesor uniforme sobre la periferia

5 del alambre de 3 Vo compuesto de un bafio de estafio o de alea~
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cién de estafio y de una hilere separsdore perfilada, calenta-

ble, cuye seccién del orificio estd limitade por un tren de on-;
des, transcurriendo el tren de ondas entre dos circulos concen-—
tricos.

Para una perfecta soldabilidad de los alambres de co- -
nexidn de cobre estafiados en capa gruesa es necesario un espe-
sor de capa minimo de 3 A de egtafio 0 de aleacidn de estafio en
todos los lugares del alambre, Ya se han propuesto o se conocen
diversos procedimientos de estafiado para la fabricacién de alam-
bres de conexién de cobre, en los cuales Se persigue la meta |

de aplicar sobre alambres de cobre capas de estafio aptas para

le soldedura, uniformemente gruesas y que se adhieren fijamente.!

Pars esto ge puede tratar apropiedamente el alambre de cobre t

ltanto antes de lg introduccidn en el bafio de estafio como una

vez que ha salido de é1.

Es conocido, por ejemplo, por la solicitud de paten- l
te alemana 1 521 487 un dispositivo para la aplicacién de una ‘
capa de estalio con une hilera separadora de seccién poligonar enf
la que pare la aplicacidén de una cap2 de estafio de espesor me-~ |
dio entre 3 y 10 / sobre alambres de cobre o de aleaciones de -
cobre mediante estafio el fuego, dlstribuyendo una capa de esta— |
fio aplicada sobre un alambre de seccidén circular al pasar a :
través de esta hilera separedora a una capa que fluctua en la |
periferia del alambre, pero que sin embargo en los sectores tie-:
ne el mismo espesor medio, y conformmar esta inmediatamente a con-
tinuacién haciéndola una capa uniforme con una hilera celibra-
da de seccibn cireular.

BEs conoeido, por ejemplo por le memoria de patente

|
l
|
i
francess 1 582 069, disponer uns hilers separadora, con un ori-|

ficio de seccién cirenlar, a2 une distancia tal de la superficie
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del bailo con contenido prepondersnte de estafio, de manera que
la hilere separadore se halle precisamente dentro de la zona |
de solidificacién de los componentes del bafio,

Los dlspositivos conocidos presentan sin embargo de- 1
fectos de fabricacién. Ante todo se presentan fluctuaciones deli
espesor de la capa y es dificil ajustar el espesor de la capa.
Eg cometido de la invencidn superar dstas desventajas. |

Egte cometido se soluciona segin la invencién en un
dispositivo de le clase mencionada al principio debido a que
el radlo del circulo concéntrico interior es en 0,5 a 2,5 /o
meyor que el lfmite de tolerancia superior para el radio del .
alambre, en que entre los radios de los circulos concéntricos i
existe una diferencia de 10 2 50 um y en que & cada miln’.metml
de circunferencia del circulo concéntrico interior correspon~- i
den aproximadamente de 3,5 a 15 semiondas del tren de ondas. !

Ventajosamente asciende la diferencia entre los ra-
dios de los circulos concéntricos a 20 a 30 e

Ademés es ventajoso que por cada milimetro del con-

tomo del circulo concéntrico interior corresponden 5 a 8 se-
miondas del tren de ondas,

I

1

Ademés es ventajoso que las semiondas del tren de |

ondas que tocan el cfreulo concéntrico exterior tengan como mi-

nimo aproximadamente forma de arco circular. i

i

Con ayuda del dispositivo de la presente invencién |
ge obtienen alambres de cobre egtafiados que estén dotados de

una cape de estafio de espesor uniforme en tode la periferia
del alambre, Mediante la geometrfa de la hilera separadore !
perfilada se evita el efecto Bermoulli, la denominada presién

hidrodinémica que al emplearse hileras com seccién circular

del orificlo conducen a posiciones asimétricas de alambre en
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el interior de la hilera separadore y con ello a capas de es-

tafio en forma de hoz sobre el alambre de cobre., Mediante la eleé-
cién de la alture de la onda, o sea mediasnte la eleccidén de la
geparacién entre ambos circulos concéntricos entre los que
transcurre el tren de ondes, se determina el espesor de la ca- :
pe de estafio.

Aqui, en la adaptacién al dilmetro del alambre, se
pueden tener en cuenta los limites de tolerancia del diémetro
del &alambre. Es de acentuar que, en oposicién a procedimien-
t0 sin hilere, pueden aplicarse velocidades de bafio mayores :
& 0,2 m/seg. La greduacién del espesor de la capa de estafio
se puede realizar también pars altas velocidades del alambre, E
es decir, para velocidades superiores a 1 m/s. El dispositivo i
de la invencién tiene por lo tanto un empleo miltiple y econb- i

mico,

En los dispositivos de estafiado sin hilera tales velo%
cidades del alambre conducen a cagpa de estaflo mayores de 5 /2 é
lo que lleva consigo un alto y poco rentable consumo de esta~-
fio al estafiar,

La soldabilidad de los alambres de cobre estafiados
geglin la invencién, puede probarse segln el procedimiento de
bola de soldadura, Como condiciones de ensayo, en un didmetxo
de alambre de 0,5 mm, se fijan un peso de bola de soldadure ]
de 75 mg en el caso de que se utilice como soldadure SnPb 40,
¥ una temperature de ensayo de 23590, El alambre sujetado se ?
sumerge en la perla liquida de soldadura y se mide el tiempo i
que transeurre hasta que la gote de soldadure ha rodeado la i
totelidad del alambre. En slambres estafiados segin la invencién|
estos tiempos de soldado se hallan, ain después de un envejeciui

miento de varios dfas, por ejemplo mediante recocido, por de-
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bajo de un segundo, lo que significa una sobresaliente soldabimf

lided, A cauga de este buena soldabilidad, los alambres de co- ?

bre estafiados segin la invencidén son apropiados también para
la soldadure con procedimientos automédticos, por ejemplo pa~
ra la soldedura por aporte o pars la soldadure por inmersién.
En la figura 1 estd representada esquematicamente
una instalacién de estafiado. El alambre de conexién de 1 mar-

cha en el sentido indicado mediante flechas desde un disposi-

tivo de rebobinado 2. Primeramente pasa g través de una atmés~

fere de vapor de agua a 800 hasta 9002C, en un hormo de reco-

cido 3, en el que se limpia su superficie. Después pasa el alamT

bre recocido 1, en el que limpia su superficie. Después pasa
el alambre recocido 1 a un bafio de agua 4, Después del bafio
de agua 4, se separa el agua de la superficie del alambre con
un cepillo de secado 5. Para la elimingcién de las capas su~
perficiales el alambre de conexidn de cobre pasa a través de
un bafio decapador de HCl6 ¥ entra en el bafio de estafio 7. El
bafio decapador de HC1l consiste en un recipiente goteador llena-
do de dcido clorhfdrico que, como muestra la figura 1, esté
dispuestio sobre escurridores que pueden estar fabricados, por
ejemplo, de fieltro. Los escurridores sobre los que pasa el

alambre 1 se impregnan de &cido clorhidrico por medio del dis-

positivo goteador,

|

|
|
|
i
i

i
1
1
!
I
1
'

i

1

En el befio de estafio 7 se desvia el alambre 1 con un

rodillo desviador 8 y abandona el bafio de estafio perpendicu~
larmente, al menos con aproximacidén. Para evitar un ensucia-
miento de bafio de estafio, sobre fodo por oxidacién en le su-
perficie, el bafio de estafio estd cublerto con carbbn vegetal
9, ¥ en la zona del lugar de salida del alambre 1 con una capa

de aceite 10,

1
i

'

|
|
|
|
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El alambre de conexién de cobre 1, que sale del [
baflo de estailo 7, se conduce & través de una hilere seperado-
ra 11 que egtd dispuesta a una separacién 1 sobre la superficie;
del bafio de estafio. El estafio excedente gue es arfastrado por |
eldlambre 1 se separe mediante 12 hilera separadora 11 ¥y deSpu;s
de pasar un trayecto de enfriamiento 12 se desvia el alambre
gobre rodillos 13 y 14 ¥ se conduce a un dispositivo d rebobi- .
nado, que no estd representado en la figura 1.

La hilera separadora 11 muestra un orificio con un
perfil ondulado, El didmetro interior del orificio y la pro- '
fundidad de las ondas estén adaptadas al didmetro del alembre -
de conexidén de cobre. Los referente a esta adaptacién gse rele~
ge 2 la posterior descripcién de las figures, La hilera sepa- |
redora 11 estd calentada y dispuesta preferentemente 2 una
separacién 1, sobre la superficie del bafio, que se halla, en
forma en si conocida, dentro de la zona de solidificaciéndel
estafio o de la aleacidén de estafio del bafio 7. Con unawlocidad

del alambre superior a 1 m/seg., la separacién asciende a ‘

200 a 1200 mm, preferentemente de 600 a 800 mm. El dispositi-
vo para calentar la hilera separadore 11 no estéd dibujado en
la figura 1 para conservar la claridad, La hilera separadora ‘
puede calentarse electricamente, por ejemplo medisnte una ho-

bina de indueccidn. En un baflo de estafio cuya temperatura de ba-*!
fio se halle entre 270 y 2802C se ha mostrado como favorable f
elegir para la hilera separadora 11 una temperatura de 180 a !
22020, preferentemente de 2002C, y para un bafio de SnPb 40, ;
cuya temperatura se halle entre 240 y 26020, una temperature ;
de 160 a 2002C, preferentemente de 1802C, i
En la figure 2 estd representade una seccién de une

hilere geparadore 11, mostréndose asimismo en seccibén un alam-
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orificio 1% de la hilera seperadore 11 muestre un perfil ondu-
lado. En la figure 2 estén indicados dos efrculos concéntricos
16 y 17 con los redios R1 ¥y Ro. Entre los circulos concéntri-~
cos 16 y 17 tremscurre el tren cerrado de ondas 18, El tren
de ondas 18 tiene entre 3,5 y 15, preferentemente de 5 a 8
semiondes por milimetro de cincunferencia del circulo interior
16. Bn la figura 2 estd representada una hilere separadora
pere un radio Ry del alambre de 0,25 mm, Esté previsto un tren
de ondas con 8 semiondas, esto corresponde aproximadamente &
5 semiondes con referencia a la unidad de longitud del contor-
no., Los radios R1 Y Ry y con ellos la profundidad R1-R2 de las
semiondas del tren de ondas 18 estén adaptados al radic Ry
del alambre., Pars ests adaptacibén son decisivos los limites
de tolerancia del radio Ry del alambre y el espesor de cada
deseado pare el estafio. Los limites de télerancia del radio
Ry del alembre entran esencialmente en el radio R, del circulo
concéntrico interior 16. Este radio tiene que elegirse tan
grande que al pasar el alambre no se grabe el perfil ondulado
en 1a superficie del slambre. Es favorable cuando Ry es de 0,5
a 2,5 U meyor que el limite superior de tolerancia del radio
Ry del alambre, El espesor de la capa se deteimina mediante
la profundidad (R1—R2) de las distintes ondas y mediante la
separacién de las méximas y las minimas de las ondasg respecti-
vamente .

En le figure 3 estd representada una parte ampliada
de la hilera separadora 11 de la figura 2, De la figura 3 se

co exterior 17, son preferentemente de forma semicircular, al

menos con aproximacidn. El radio r del circulo 19, que circuns-

desprende que las semiondas 18e, que tocan el cireulo concéntri-
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cribe una semionda 18a, y la cuerda ¢,

puntos de interseccidn de este circulo 19 con el cifrculo con-
céntrico interior 16, son junto a la diferencia entre los ra-
dios R, y R, de los circulos concéntricos 16 y 17, decisivos
para el espesorde la la capa. El radio x o bien la longitud
de la cuerda ¢ se determinan por el niimero de semiondas del
tren de ondag 18, Se ha demostredo que para un espesor de ca=-
pe que se halla entre 3 pmy aproximademente 7 o el nimero
de semiondas por milfmetro de cincunferencia Ry del eirculo
16 tiene que hallarse entre 3,5 y 15, pudiendo variar la dife- '
rencia Ry - Ry, entre los radios R, y Ry de los circulos con- |
eéntricos 16 y 17, de 10 a 50 n preferentemente entre 20 y "
30 /0 Con una hilera separadore asi dimensionade se perfila ll
la capa de estefio que se adhiere sobre el alambre., El aislamien;
to efectuado a continuacién se produce por si mismo mediante |
la tensibn superficial de la capa de egtafio perfilada, consi- ;,
guiéndose mediante la forme de perfilado un espesor medio uni-
forme de capa de magnitud constante, al menos con aproximacién,
gsobre toda la periferia del alambre. Con ésto se obtienen las
ya descritas ventajas y las sobresslientes propiedades de sol- .
dadadura del alambre de conexién de cobre estafiado segin el proé
cedimiento de la invencién., '
Para conseguir una estabilidad lo més glta posible i
de le hilera separadore 11, ésta se construye de diamante, ’
de rubf, de un metal duro o de acero inoxidable, Para la cons- i
truceién se parte de una hilers separadora con un orificio
circular cuyo didmetro es de 2 Rys Para construir una hilera |
separadore segin la figura 2 con 8 semiondas para un radio 1
Ry dedlembre de 0,25, se sujeta la hilera en un dispositivo i

de sujeccién octogonal y se introduce un alambre de tungteno
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de didmetro r a través del orificioc de la hilera nuviéndole

en vaivén en una guia exacta, Como abrasivo puede emplearse

"Diamantboard", La mecanizacién se efectia por pasos y la pro-'

fundidad de la onda mide microscopicamente., El dispositivo
de sujeccidén se coloca sucesivamente sobre la siguiente cara
del polfgono de forma gue pueden irabajarse por orden, las
ocho semiondas de forma de arco circular. Los cantos vivos se
redondean & continuacibén medisnte repulido. Para el caso es-

pecial de un alambre de conexién de cobre estefiar de 0,500 mm

de grueso con limites de tolersncia de 0,497 a 0,508, la hile~

re separadore perfilada tiene las siguientes dimensiones:

radio R1 0,26 mm; radio R, 0,282 mm. Al estaflar con esta hile-

2
re separadora perfilada se empled un bafio de estafio puro a la

temperatura de 270 a 280¢C, En este ejemplo de ejecucifn te-
nfa el alambre de conexién de cobre una velocidad de paso de
1 m/seg., y la temperatura de hilera separadora ascendia a

20020, La separacién de la hilera separadore desde la super—
ficie del bafio era de 600 a 800 mm. Se obtuvo un espesor uni-
forme de capa de esteflo que se determiné tento medisnte ero-
sibén galvénica como por 6ptica de luz en esmerilados trans-

versales. El espesor de capa de estafio medido suponia 6 =

6,5 /uﬂh

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
asi{ como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental., También ge hace constar que el in-

vento corresponde & una solicitud de Patente presentada en

!
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Alemania con el n2 P 19 57 031,71 de 13 de noviembre de 1.9693
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Intemacionales en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento por lo gque se solicita Paten-
te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: DISPOSITIVO
PARA LA APLICACION DE ESTANO SOBRE ALAMBRE DE COBRE; carac-
terizandose por lo siguientes

1.~ Dispositivo para la aplicacién de estailo sobre

alambre de cobre, o capas de aleacibn de estafio sobre alam~

bre de cobre o de aleacién de cobre mediante estafiado al fuego,i

con un egpesor wniforme sobre la periferia del alambre de 3 /um

compuesto de un hatio de estafio o de un bafio de aleacibn de

egtafio y de una hilere separadora perfilada calentable, cuya

|

f
|
?
i.

seccibén de orxificio estd limitada por un tren de ondas, 1:2:-zans-_l

curriendo el tren de ondas entre dos circulos concéntricos,
caracterizado porque el radio del circulo concéntrico inte-
rior es en 0,5 a 2,5 /om mayor que el limite de tolerancia
superior para el radio del alambre, porque entre los radios
de los circulos concéntricos existe una diferencia de 10 2
50 /. y porque & cada milimetro de circunferencia del circu-
lo concéntrico interior corresponden aproximadamente de 3,5
a 15 semiondas del tren de ondas.

2.= Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la diferencia entre los radios de los circulos
concéntricos es de 20 a 30 /e

3o~ Dispositivo segin la reivindicacién 1 é 2, carac-
terizado porgue por cada milimetro de contoxmo del circulo
concéntrico interior corresponden 6 a 8 semiondas del tren
de ondas,

4,~ Digpositivo segin una de las reivindicaciones
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ondas que tocan el circulo concéntrico exterior, son al
menos con aproximacién, en forma de arco circular.
5.~ Dispositivo para la aplicacién de estafio sobre
algmbre de cobre, tal y como gueda sustancialmente descrito
en la Presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Egta Memoria consta de 11 hojas escritas a miquina
por una sola cara.
Madrid, 319 WAR. {974
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,

de Berlin y Minchen.
PGOMEZ ACELD Y RG5T

/ . Firmade: L, Gasta Fernéind
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