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Este invento se refiere a sistemas de formacién de

imagen y, més especificamente, a elementos de formacién de ima—
gen perfeccionados, '
Recientemente, fue dado a conocer un nuevo invento
para formar im&genes en blanco y négro 0 a todo color mediante
el uso de fotoelectroforesis. El invento, en su forma bédsica,
so describe en las patentes de EE.UU, Nos. 3,384.488; 3,384.565;
3,384,566 y 3,383,993, todas de fecha 21 de Nayo de 1968, El sis-
tema doscrito en dichas patentes utiliza partfculas fotoelectro-
foréticas que se desplazan en configuracién de imagen proporeio-
nando uﬁa imagen visual en uno o ambos de dos electrodos entre
los cuales se hallan colocadas en suspensién las particulas. Las
particulas son eléctricamente fotomensibles y aparentemente expe-
rimentan un neto cambio en polaridad de carga o una alteracién
en polaridad por accién reciproca con uno de los electrodos al
ger expuesias a radizcién electromagnética de activacién. No se
precisan ningunos otros elementos o materiales fotosensibles; de
ahl que esto proporcione unﬁ técnica de formacién de imagen muy
simple y poco costosa. Mezclas de dos o mis colores diferentes
de particulas pueden producir diversos colores de imégenes, Las
particulas de estas mezclas pueden tener curvas de respuesta es-
voctral superpuestas o separadas y son utilizables en sintesis
de colores sustractivos, Las particulas emigrarén de uno de los
electrodos bajo 1z influencia de un campo eléctrico al incidir
sobre ellas una energia de una lohgitud de onda comprendida en
los lImites de respuesta espectral de las particulas coloreadas,
_ Se ha inventado un aparato para mejor utilizar el ci-
tado procedimiento en un sistema autom4tico representado en la
patente de EE,UU. No. 3,427.242, de fecha 11 de Febrero de 1969,

en la que se describs una estructura de aparato para la realiza-—
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oién continua del citado procedimiento., La significacién comercial

de una m&quina de formaoién de imagen continua que utilice el pro-—
cedimiento a que se hace referencia anteriormente constituye una
congideracién importante en el desarrollo de nuevas y perfecciona-

das estructuras, Por ejemplo, aun cuando pueden formarse imigenes

. excelentes con el aparato de proceso continuo, es necesario colo-

car el sistema 6ptico a través de un tambor de vidrio o transpa-
rente o utilizar espejos en el interior de un tambor a fin de cur-
var la trayectoria éptica alrededor del mismo. El presente inven—
to constituye un sistema perfeccionado para superar las dificulta-
des que presenta la utilizacién del citado procedimiento fotoelec~
troforético en un sistema automdtico., Por consiguiente, es un ob-
jeto de este invento perfeccionar las méquinas de proceso foto~
electroforético automdtico., Otro objeto de este invento es perfec-~
cionar los componentes suéceptibles de ser utilizados en miquinas
fotoelectroforéticas automiticas.

Otro objeto més de este invento es mejorar la utiliza-
cién de equipo 6ptico en su relacién con maguinaria automitica.
Otro objeto de este invento es perfeccionar la configuracién ro-
tatoria de las miquinas fotoelectroforéticas,

Otro objeto més de este invento es utilizar una tra-
yectoria 6ptica no cbstruida por elementos refractivos no fijado-
res de imagen. Otrq objeto es perfeccionar log sistemas rotativos
de formacién de imagen que utilizan elementos transparentes colo-
cando todos los componentes 6pticos en sentido externo con respec-
to & dichos elementos,

Estos y otros objetos de este invento se consiguen
proporcionando un elemento de sector a modo de tambor para formar
y mantener una imagen constitulida por particulas emigradas a 1la

nisma durante la exposicién a radiacién electromagnética a través
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del elemento en una posicién fija en la cual se pone en contacto

dicho elemento con un electrodo para formar la imagen, proyectén-
dose ésta en movimiento fldido sincrénico con el elemento pero

a través del didmetro del mismo.

El invento se desoribe e ilustra en la presente me-

© moria en una forma de realizacién especifica con componentes esg-

vecificos enumerados para realizar las funciones dsl aparato, Ko
obstante, el invento ao debe considerarse limitado a dicha repre-
gentacién especifica sino ampliamente enmarcado en los limites b4
alcance de las reivindiocaciones, Cualesquiera estructuras eqﬁiva—
lentes conocidas pare los expertos pueden sustituir el aparato
desorito siempre que desempelien una funcién similar. Pueden inven-
tarse otros procedimientos o aparatos que.cubran necesidades simi-
lares a las realizadas por el aparato aqui descrito y reivindica-
40 y se pretende describir en la presente membria un invento que
pueda utilizarse en estructuras de aparatos distintas a la repre—
sentada,

Los citados y otros objetos y ventajas resuliarén evi~
dentes para los expertos en el ramo tras la lectura de la siguien-
te descripcién considerada juntamente con los planos que se acom-
pafian, en log cuales:

la fige. 1 ilustra esqueméticaﬁente wna estructura pre-
ferida de una miquina para formar imfgenes fofoelectroforéticas;

la fig. 2 es una vista frontal parcizlmente secciona-
da del alojamiento del elemento portador de imagen visto desde la
estacién de limpieza de la fig. 1;

la fig. 3 es otra vista del alojamiento del elemento
portador de imagen desde el médulo de limpieza halléandose dichko
elemento orientado en configuracién de imagen; -

la fig. 4 es una vista en seccién tomada a lo largode
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las lineas 4-4 de la fig. 3;

la fig. 5 es una vista lateral del mecanismo del ele~
mento formador de imagen & partir de la orientacién de la fig. 1;

la fig, 6 es una vista lateral del sistema de explora—
cién 6ptica y 6rgano de transmisién;

' la fig, 7 es una vista tomada a lo largo de la linea

7-7 de 1la fig. 6;

la fig, 8 es una vista posterior del sistema de trans-
misidén 6pticas _

la fig. 9 es una vista en seccién del 6rgano de trans-
nisién de tubo de forsién del mecanismo correspondiente de la fig.
8 ¥

la fig. 10 es una ilustracién esquemdtioca en perspec-
tiva y en despiece del mecanis=mo de transmisién.

Funcionamiento del sistema bdsico

En las patentes citadas anteriormente se encuentrauna.
descripeién detallada del funcionamiento y teorlas relativas al
sistema real de formacién de imagen incorporado por este invento
¥ que explican la accién reciproca de las particulas fotoelectro-
foréticas en la suspensién que se usa para dicha formacién de inma-
gen., El sistema de formacidn de imagen que se da a conocer en di-
chas patentes y que puede emplearse en el aparato aqui descrito
funciona produciendo radiacién electromagnética en configuracién
de imagen a la cual son sensibles las particulas fotoelectroforé—
ticas individuales contenidas en la suspensién, La radiacién de
activacién y un campo eléctrico a través de la suspensién de for—
macién de imagen se combinan entre dos electrodos en el area res—
pectiva. Un electrodo al que se hace referencia como "electrodo
de inyeccién transparente" se mantiene eléciricamente positivocon

respecto a los "electrodos de formacién de imagen” que forman in-
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terfase con el mismo en la zona de fijacién de imagen a través de

la suspensién folosensible, Asl pues, las particulas contenidas

en ls suspensién que se hallen negativamente cargadas serin atrai-
das 2l electrodo de inyeccién transparente relativamente positivo.

El "electrodo de inyeccidn" se denomina de este modo
proraue est4 previsto para inyectar cargas eléciricas en las parti-
culas fotosensibles activadas durante la formacién de imagen. El
término "fotosensible" para los fines de este invento se refiere
& la propiedad de una particula que, una vez atraida al electrodo
de inyeccién, altera su polaridad y emigra lejos del mismo bajola
influenéia de un campo eléctrico aplicado cuando se expone a ra—
diacién electromagnética de activacién., El término "suspensién®
puede definirse como un sistema que posee particulas sbélidas dis-
persas en un s6lido, liquido o gas. Sin embargo, la suspensién
utilizada en la forma de realizacién del invento aqui descrito es
del tipo general gue posee un sé6lido suspendido en un portador 1I-
quido, El término "electrodo de formaéién de imagen" se utiliza
para describir el electrodo que forma interfase con el electrodo
de inyeccién a través de la suspensién y que una vez puesto en con-
tacto con las particulas fotosensibles activadas no inyectars su~
ficiente cargas en el interior de las mismas para hacerlas emigrar
de la superficie del electrodo de formacién de imagen a que e ha-
ce referencia, La "zona de fijacién de imagen" o "ﬁrea de fijacién
do imagen" es la zona comprendida entre dos electrodos en la cual
se produce la forracién de imagen fotoelectroforética.

Las particulas contenidas en la suspensién son general-
mente aislantes cuando no son incididas por radiaecién de activa -
cién en su curva de respuesta espectral, Las particulas negativas
llegan a establecer contacto con el electrodo de inyeccién o se

sitdan intimamente junto al mismo y permenecen en tal rosicién ba-
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Jo ia influencia del campo eléctirico aplicado hasta que son expues-
tas a radiacién electromagnética de activacién. Las particulas si-
tua@as junto a la superficie del electrodo de inyeccién constitu—
yen las particulas de fijacién de potencial para la imagen final
que ha de reproducirse sobre las mismas., Cuando la radiacién de
activacién incide sobre las particulas las hace conductorés"crean—
do" un empalme eléotrico de portadores de .carga que puede conside~
rarse mévil en naturaleza. Los portadores de carga negativa del em—
palme elécirico se orientan haoia ol electrodo de inyecoidén positi-—
vo en tanto que los portadores de carga positiva se mueven en di-
reccién al electrodo de formacién de imagen. Los portadores de car-
ga negativa cercanos a la interfase particula~electrodo eon el elec-
trodo de inyeccién pueden moverse a través de la corta distancia
entre la partiéula ¥ la superficie del electrodo dejando la parti-
cula con una carga positiva neta, Estas partfculas de carga positi-
va neta y polaridad alterads son luego repelidas de la superficie
positiva del electrodo de inyeccién y son atraldas a la superficie
negativa del electrodo de formacién de imagen. Por consiguiente,
las particulas incididas por radiacién de activaecién de una longi-
tud de onda a la cual. son sensibles{ es decir, una longitud deonda
que dard lugar a la formacién de un empalme eléctrico entre las
mismas, se desplazan del electrodo de inyeccibn al electrodo de
formacién de imagen dejando detris solamente particulas que no se
exponen & una radiacién electromagnética suficiente en sus limites
gensibles como para experimentar este caubio,

Consecuentemente, si todas las particulas del sistema
son sensibles a una u otra longitud de onda y se expone el sistema
& una imégen con tal longitud de onda de luz, se formard una imagen
positiva sobre la superficie del electrodo de inyeccién por sustrac

cién de partliculas a partir de la misma abandonando particulas so-—
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lamente en las zonas no expuestas, Pueden invertirse las polarida—~

des del sistema y se producirs la formacién de imagen. Puede hacer-
se funcionar el sistema con dispersiones de particulas que inicial-
mente adopten una carga positiva neta o una carga negativa neta.

La suspensién de formacién de imagen puede conteneruna,
dos, tres o mis diferentes partioculas de diversos colores que po-
sean diversos limites de respuesta espectral., En un sistema mono-
cromé&tico las particulas contenidas en la suspensgién pueden ser
de cualquier color y producir cualquier color ¥ la respuesta es-
pectral de las partlculas es relativamente inmaterial en tanto exis—
ta una respuesta en alguna zona del espectro que pueda igualarse
nediante una conveniente fuente de exposicién por radiacibén. Ensis-
temas policrométicos pueden seleccionarse las partfculas de tal ma-
nera que particulas de colores diferentes respondan a diferentes
largos de onda, .

Para gue tenga lugar la formacién de imagen fotoelec—
troforética, han de producirse las siguientes fases (no necesaria-
mente citadas en la secuencis en que se suceden): (1) migraciénde
las particulas hacia el electrodo de inyeccién debide a la influen-
cia del campo, (2) la generacién de portadores de carga en el inte-
rior de las particulas cuando éstas son incididas por radiacién de
activacién, (3) depésito de particulas en o en las proximidades de
la superficie del electrodo de inyeccioén, (4).fen6menos asociados
con la formacién de un empalme eléctrico entre las rarticulas y el
electrodo de inyeccién, (5) intercambio de carsa de partfculas con
el electrodo de inyeccién, (6) migracién electroforética hacia el
electrodo de formacién de imagen, y (7) depésito de partfculas so-
bre el electrodo de formacién de imagen. Esto deja unz imagen posi-
tiva en el electrodo de inyeccién,

Tras formarse la imagen en el electrodo de inyeccién,
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puede colocarse el elecﬁrodo formando interfase ocon un elemento de
transferencia que tenga una polaridad de carga opuesta a la del
electrodo de formaclién de imagen., El electrodo de inyeccién se
mantiene ahora negativo con relacién al elemento de transferen-
cia. Las particulas que posean una carga negativa neta serén
atraidas al elemento de transferencia relativamente positivo. Si
se interpone un material de soporte entre el elemento de trans—
ferencia y la imagen particulada, las particulas sersnatraidas

al material de soporte. Por consiguiente, pﬁede formarse unz ima-
gen fotogrificamente positiva sobre cualquier material de soporte.

Los componentes de la maquina

Refiriéndonos ahora a la fig, 1, se representa una es-—
tructura preferida para una mdquina automatizada destinada a pro-
ducir im4genes de acuerdo con el procedimiento mencionado anterior—
menée. Un electrodo de inyecoién 1 forma un sector de un elemento
cilindrico transparente que se mantiene en un alojamiento 2'y va
insertado para rotacién en la direccién indicada por la flecha en
torno a un eje 3.. El electrodo de inyeccién 1 estd formado poruna
capa de vidrio épticamente transparente 4 revestida con una fina
capa Opticamente transparente 5 de 6xido de estalio u otro material
eléctricamente conductor. Un material particular apropiado para es—
te electrodo se expende bajo el nombre de vidrio ﬁESA fabricado por
la firme Plate Glass Company, Pittsburgh, Pa. EL electrodo de in-
yeccién 1 se halla formado como parte de un cilindro alojado en el
interior de la estructura de alojamiento metdlica 2,

La miquina representada esquem&ticamente en la fig. 1
se halla colocada en una posicién en la cual la parte cilindrica
del electrodo de inyeccién estid a runto de glrar en una trayecto-
ris predeterminada a la estacién de limpieza identificada por la

letra A en la cual una pluralidad de elementos de limpieza tales
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ooro bandas 6, 7 f 8 se hallan en contacto con la superficie con~
ductora 5 del electrodo de inyeccién. Al lado opuesto del electro-
do de inyeccién mantenidas fijas.en el interior de la estructura
de la méquina se encuentran lamparas 9, 10 y 11 yuxtapuestas res-
pecto & las bandas 6, 7 y 8, respeotivamente. Cuando se activan,
las lémparas envian una luz brillante y concentrada a través del
electrodo de inyeccién transparente en las zonas de contacto en~-
tre el electrodo y las bandas de limpieza. nga una de las bandas
es activada por uno de los cilindros 12, 13 y 14 que las ponen en
contacto con el electrodo de inyeccién 1. Estos ecilindros funcio-
ngn paré pregionar las bandas contra la superficie conductora del
electrodo de inyeccidén con el fin de limpiarla,

_ La estacién inmediata en la trayectoria de movimiento
del electrodo de inyeccién es la estacién de formaciédn de imagen
B. Aqui, en el primer paso del electrodo de inyeccién 1 a través
de la estacién B, el primer elemento de formacién de imagen, el
electrodo 16, forma interfase con la superficie conductora 5 del
electrodo de inyeccién 1.

El sistema optico proyecta en la estzcién C una imagen
& la zona de formacién correspondiente situada enire los electro-
dos 1 y 16 en la estacién B, El sistema 6ptico'dispone de uncarro
portador de lémparas 17 fijo a wn eje 18 ﬁara oscilar en una tra-
yectoria indicada por las flechas, Un documento 20 se coloca en
posicién en la plafina 19, Las l4mparas 33 se representan al co-
mienzo de la posicién de exploracién y mientras el electrodo de
inyeccién 1 pasa & través de la zona de fijacién de imagen en la
egtacién B las limparas se mueven a través de la platina 19 pro-
yectando una imagen en la estacién B por medio de espejos apropia-
dos 21-23, una lente 24 y el electrodo transparente 1.

El rodillo electrodo de formacién de imagen 16 se mue—
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ve en reiacién de interfase deslizante con la superficie conducto-

ra 5 del electrodo de inyeccién 1 y funciona para alimentar la
suspensién al elecirodo de inyeccién y constituirla en forma de
imagen entre la superficie del electrodo de inyeccién 5 y la su~
perficie del electrodo 16.

El electrodo de inyeccién continia girando a una ve-
locidad constante a través de una rotacién completa de la trayec—
toria predeterminada. Se desplaza sin acecién reciproca con ningu-
no de los elementos colocados en torno a la periferia del recorri-
do hasta que alcanza de nuevo la estacién B en la zona de forma—
¢ién de imagen, Ahora bien, el electrodo delinyeccién 16 ha sido
desplazado de su posicién de interfase haciendo funcionar un ci-
lindro 25 que baja el electrodo 16 y el alojamiento 26 que lo sus—
tenta, Ademés, un cilindro 27 mueve un carro 28 a lo largo de una
trayectoria horizontal llevando consigo el albjamiento 26 que sus-
tenta el electrodo de formacién de imagen 16, Desplazado asimismo
en el carro 28 se encuenira un segundo elemento de formacién de
imagen, mantenido por el elecirodo correspondiente 29 en el inte~
rior de un alejamiento 30. Un cilindro 31 funciona por medio de
una excéntrica 32 para elevar el alojamiento 30 y el segundo elec-
trodo de formacién de imagen 29 en la zona de fijacién correspon—
diente de la estacién B de la miquina, El segundo electrodo de for-
macién de imogen 29 se mueve en interfase deslizante con la super-
ficie del electrodo de inyeccién 5 cuando dicha superficie pasa a
través de la estacién de formacién de imagen B, En este momento,
es iluminado de nuevo el original 20 sobre la platina 19 por las
lémparas de exploracién 33 en la estacién del sistema 6ptico C, La
exploracién se halla sincronizada con el movimiento del electrodo
de inyeccidén para proyectar una imagen fliida en coincidencia con

la primera proyeccién y que se mueve a la misma velocidad que la
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supérfioie 5 en la zona de formacién de imagen.

El electrodo de inyeceién 1 pasa luego a la estacién
de transferencia D. En la estacién D se encuentra un rodillo de
transferencig 40. Una hoja de material de soporte mantenida enla
bandeja de suministro 41 es levantada a partir de la misma ¥y por-
tada por medio de un transporte de vaclo 42 al rodillo de'trans-
ferencia 40, Es fijada por un mecanismo de sujecién 43rsobre el
rodillo de transferengia 40 y girada al electrodo de inyececién 1
que pasa por la estacién D, Antes de que la hoja 44 se ponza en
contacto con la superficie 5 del elecirodo de inyeqcién 1 es hume-
decida con un liquido aque ayudard a itransferir las particulas de
la suspensién sobre la superficie 5. La humectacién es efectuada
por una barra correspondiente 45 que gira en un depbésito de mate-

rial humectante mantenido en el interior de un tangue 46, El ele-

-mento de transferencia 40 hace girar el material de soporte 44 en

contacto deslizante con la superficie 5 del electrodo de inyeccién
1 bajo la influencia‘de un campo eléctrico apropiade haciendo que
las particulas que forman la imagen sobre el electrodo de inyec-
ci6n sean transferidas al material de soporte., El material de so-
porte es retirado del elemento de transferencia por medio de ufias
de recogida 47 y un mecanismo de liberacién sobre los 6rganos de
fijacién, A continuacién es llevado sobre un transporte de vaclo
48 a un receptéculo adecuado.

Alojamiento del electrodo de inyecoién

Las lémparas 9, 10 y 11 representadas en las figuras
se utilizan conjuntamente con las bandas del médulo de linpieza
6, 7 y 8 respectivamente proporcionando una luz brillante y con-
centrada bara activar las particulas que permanezcan sobre el
electrodo de inyeceidn haciendo que emigren en direccién a las

bandas de ;impieza bajo la influencia de un campo eléctrico apli-
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cado, Las lémparas van fijadas en 6rgwnos de montsje de soporie
140 y 141 a travéas de encastres 142, Las lémparas pueden ser lim—
paras fluorescentes o cualesquiera lémparas que emitan una amplia
radiacién espectral para activar las partliculas fotoelectroforéti-
oas que puedan quedar en el electrodo de inyeccién deapués de la
transferencia. Los soportes 140 y 141 van fijados a espacisdores
en forma de cufis 143 y 144, Estos a su vez van montados sobre una
pantalla de luz negra 145.

La pantalla luminosa posee una ranura de abertura 146
en la estacién de formacién de imagen de la mdquina, La abertura
146 constituye un tope de campo junto al plano de imagen del sis-
tema Optico que limita la zona de imagen iluminada en el .electro-
do de formacién de imagen, En el exiremo opuesto de la pantalla
luminosa se encuentra una abertura 147 a través de la oual pasan
los rayos de luz procedentes del sistema 6ptico para alcanzar el
plano de imagen. La pantalla luﬁinosa se utiliza pars impedir que
la luz ambiente llegue a la estacién de formacién de imagen y di-
ficulte la iluminacién usada para formar la imagen, La pantalla
luminosa, los montajes de soporte respectivos y aquellos elementos
asociados con los mismos son fijos en el interior de la méquina y
una vez colooados en posicién de acuerdo con las exigenclas de la
trayeotoria 6ptica no se mueven durante el funcionamiento de la
méquina. Girando en tormo & la pantalia luminoss y al aparato aco-
plado a la misma se encuentra el electrodo de inyeccion y su alo-
jamiento asooiado.

El electrodo de inyecoidén se mantlene en un soporte
oorrespondiente que comprende un 6rgano de sostenimiento de vidrio
148 y un elemento de soporte de vidrio 149 los ocuasles, junto con
el electrodo de vidrio transparente revestido, forman una superpo-
sicién para montaje mobre el alojamiento de electrodorcilindriggm

al que so hace referecncia como estructura de tambor 150. Montada
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sobre la estructurz de tambof'lsd Qe hailn-ﬁhéwsobreeatructuraaca-

nalada 151 que posea una acansladura 152 dispuesta a través del

largo respectivo., Esta acanaladura funcions en cooperacidén con las
toberas 131 del méduio de limpiecza para extraer fldido de limpieza
excedente y suspensién gue se desliza a lo largo del vidrio y so-
porte respeotivo y sobreestructﬁra durante la rotacién del aloja-

miento de eleotrodo de inyeccién a través de la estacién de limpie-

23¢

Se haco girar a la estructurz de tambor en torno a
ejes fijos 153 y 154 que van asegurados a la pantalla luminoea
145 por medio de los espaciadores en forma de cufia 143 y 144. Los
lados de la estructura de tambor se hallan cerrados por dos casque-
tes extremos 155 y 156 que van montados sobre una caja de soporte
157 ¥ 158 respectivsmente a cada lado de la estructura, la caja
de soporte 157 se halla montada por medio de un cojinete 159 a la
estructura de soporte del tambor de 1la méguina,

Colucadas en el casquete extremo 155 ¥ la caja de so-

rorte 157 se encuentran una serie de aberturas'practicadas a tra-

vés de toda la caja y del casquete extremo hasts el interior de
la cavided de la estructura de tambor 150, El fin de estos orifi-
clos es el de proporcionar una corriente de aire forzada & partir
de un ventilador (no representado) para extraer de la cavidad del
tambor cualesguiera vapores que de otro modo podrian acumularse
debido a los materizles usados en el proceso. la caja de sonorte
Yy casquete extremo van montados al bastidor fijo 153 por medio de
cojinetes 162 y 163 que permiten la rotacién de la estructura de
tambor y electrodo de inyecgién en tqggg al °§foE§9415§:

El eje fijo 153 tiene en su extremo una pletina 164
que sirve para situarlo dentro de la estructura de soporte del tam—

bor principal 160 para fijar la aberturs 146 en posicibn adecuada

para formar imagen en la estacién de electrodo de formacidn de ime—

&Sene
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Al otro lado de la estructura de -tambor se encuentra
el eje fijo 154. Este eje es en realidad un tubo hueco con una
Becoién interior husca 166 que permite el paso de aire a través
del mismo, Una pleza de unién 165, unida al extremo exterior del
eje fijo, se acopla a una fuento de suministro de aire, El elemen-
to hueco 166 comunica con una wanurs anular 167 que a su vez se
halla en comunicacién ccn una ranura 168 practicada en la caja de
soporte 158, Anillos en forma de O 169 y 170 ocierran efectivamen-
te ol paso de filtraciones de sire durante el funcionamiento del
sistema, La ranura 168 va a dar al interior de un alojamiento de
pistén 171 que contiene un elemento de apoyo 172, una cémara de
aire 173, un 6rgano de cierre hermético de vdlvula de pistén 174,
una vélvula de pistén 175 y un muelle de retorno 176. Asimismo
dispuesta en el alojamiento de pistén 17l se encuentra una cémara
177 que comunica con una rahura de vaciado 178 del elemento de so-
porte de vidrio 149.

Un perno de coincidencia 179 se halla colocado en el
interior de la caja de soporte 158. La caja de soporte gira cn
torno al eje fijo 154 por medio de dos cojinetes 180_y 181. La '
caja de soporte 158 est4 formada a partir de un largo tubo hueco
con una superficie shusada 182 cerca del perno 179. En el extremo
del eje largo'de la caja de soporte 158 cerca del cojinete 180 se
encuentra una tuerca de ajuste 183 que acopla dicha caja de sopor-
te con la caja de engranaje 184. La caja de engranaje 184 contie-
ne un engranaje de tornillo sin fin 185 acdplado por medio de cha-—
veta & le rueda dentada 186 que suministra potencia a partir del
motor de transmisién principal. El tornillo sin fin hace que giro.
un oje hueco 187. El eje 187 posee una ranura 188 incorporada para
establecer un engranaje reciproco con el perno de coincidenocia
179. La tuerca de fijacién pone el eje 187 en estrecho contacto

con la seccién ahusada 182 de la caja de soporte 158, La parte ra-
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nurada del eje hueco 187 est4 ahusada para coinocidir con la sec-

ik ol

LI,

" eién ahusada a8 la caja 4o onbité 158 y ‘asegurar ‘gue la rahure

188 cubra el perno de coincidencis 179 para un movimisnto de trans—

misién positivo de la estruotura de tanbor de electrodo de inyec~

cio.n. -

El movimiento de transmisién se ofeotda nediente ro-

" tacién por medio de una rueda dentada 186 ¥ un eje de transmisién

hueco 187 2 través de la cooperacién con el perno de coincidencia
179 haciendo girar de este modo la estructura de tambor con el
vidrio de elec%rodo de inyecoién en su interior, No obstante, este
movimiento no afecta la posicién estacionaria de las lémparas de
luz brillante y concentrada de limpiesza 9, 10 y 11 o de la panta-
1la protectora de luz 145. Estas permanecen fijas y estacionarias
mantenidas en posicién por la seccién plana 164 del eje fijo 153,
El engranaje de tornillo sin fin 185 hace girar la rueda dentada
186 que va fijada al eje hueco/%ggiante una chaveta 192, El eje
187 se halla soparado del alojamiento de caja de engranaje 184
por medio de dos cojinetes de rodillo 193 y 194. El alojamiento
8@ halla herméticamente cerrado para prevenir derrame de aceite
en torno al eje hueco 187 por medio de un 6rgano de ocierre late—
ral del tambor 195 y un 6rgano de cierre lateral de la estructura
196,

La suspensién excedents es eliminada de la superficie
de la estructura de tambor a través del éje fijo 154 y alojamien~
to deo piatén 171. Esta funcidén de limpieza se realiza en momentos
rredeterninados durante el ciclo mediante la activaolén de un 6r-
gano de disparo estinulador de vélvula 189,

' Sobre la caja de engranaje 184 se halla dispuesto el
6rgano de disparo estimulador de v&lvula 189 que dispone de una
pieza de unién o accesorio para aire 190 para forzar aire'por de=-

trds de un pistén 191 que so halla programado para disparar el
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vastago de pistén que golpee la vélvula respectiva 175 producien- 7
do una rédfaga de aire que se desliza a través de la ranura delim-
vieza o vaciado 178, Esta secuencia se produce cuando dicha ranu~
ra 178 es herméticamente cerrada mediante contacto con uno u otro
de los electrodos de formacién de imagen 16 o 29. Mediante esta
operacién, todos los materiales contenidos en la ranura son barri-
dos con aire completamente a través y fuera del otro extremo res-
pectivo,

Sistema de exvploracioén éptica

El sistema de proyeccién éptica (figs. 6 a 9) quetrans—
mite radiaci6n luminosa desde un objeto a lé progicibn de fijacion
de imagen en la zona correspondiente mantiene el objeto sobre la
rlaca 19 cuya superficie superior se encuenira en el plano de ob-
Jeto de la lente 24 mantenida en el cilindro correspondiente 300,
Una cublerta de platina 301 mantiene el documento en contacto con
la platina 19 y evita que penetre la luz exiterior a iravés de los
contornos de la mquina. Un mango 302 va unido a la cubierta de
platina 30l para abrirla durante el emplazsmiento del objeto sobre
1z platina,

Las lémparas 33 son mantenidas en un reflector lumino-
80 303 por medio de soportes de lédmparas 304 y 305. Los soportes
de lémparas estan hechos de un material cerimico altamente resise
tente al calor necesario en razén de la produccién de calor delas
lémparas usadas. Los reflectores 303 estin formados de tubos hue-
cos de metal pulido capaces de hacer circular aire frio, agua u
otros fluidos a través de los mismos para controlar la temperatura
de las lémparas 33, Las lamparas se representan en la fig., 14 en
posicién de reserva, y cuando se encuentran en esta situacién, se
colocan entre un sumidero térmico superior 306 con cémaras 307 in-

corporadas y un sumidero térmico inferior 308 provisto de cémaras
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309, Las cémaras se empiean para la circulacién de fluido frio pa—r
ra eliminar el calor del area de las lémparas,

Por esta razén un accesorio de suministro de aire o 1I—
quido 310 se halla acoplado al sumidero térmico inferior para per-
nitir el paso de fluidos az través de las cédmaras 309, Accesorios
similares y flujo dé fldido a través de las cémaras 307 del sumi-
dero térmico superior 306 se hallan incorporados en la miquina po—
ro no representados, El sumidero térmico inferior 308 se mantiene
sobre un bastidor 311 fijado al bastidor éptico principal de la
méquina en una pestafia 312 provista para tal fin,

Durante la proyeceién del objeté a la zona de fijacién
de imagen, se hacen girar les lédmparas en torno a un eje coinciden—
te con el eje del espejo 313 nediante la accidén de los soportes de
las lémparas que incluyen un bastidor lateral met4élico 314 ¥y una
armadura 17. La armadura sostigﬁe el ﬁeso principal de lasrlémpa-
ras en tanto que el bastidor lateral 314 asegura un movimiento
uniforme de ambos lados del alojamiento respectivo 315, El eje de
espejo 313 produce la oscilacién del espejo 21 en torno al mismo
oje, La armadura 6ptica inferior 316 sostiene la armadura 6éptica
superior 317 y la estructura de platina., La armadura 6ptica infe-
rior 316 es susceptible de ser desmontada de la méquina para su
mantenimiento haciéndola girar en torho a una barra 318, Cuando se
halla en posicién de proyeccién, se fija 6pticamente sobre la ar-
madura superior mediante una bola de fijacidén 319, La alineacién
coloca en yosicién la armadura 6ptica inferior 136 en relacién
con el centro del alojamiento del carro del electrodo de inyeccién
mediante el uso de éuﬁas 320 dispuestas en la armadura éptice su-
perior 317.

Las lémparas de exploracién producen luz reflejada a

partir del objeto. La trayectoria 6ptica se extiende a través del

1
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espejo oscilante 21, una caja de obturador y filtro 6ptico 321,
la lente 24 mantenida en el interior del cilindro respective 300
& dos espejos 22 y 23 y & la seccién interior del electrodo de
inyeccién 1 a través de la gran aberturs existente en la egtruc—~
tura de tambor 150, La linea de trazos 322 indica la trayectoria
6ptica. Los espejos fijos 22 y 23 son ajustables para girar en
torno a una barra 323 dispuesta en el interior de la estructura
324 en la cual se montan los dos espejos mediante un tormillode
ajuste 325 y una tuerca de ajuste 326 que gira cooperativamente
gobre la rosca del tormillo, La tuerca, naturalmente, puede ser
bloqueada sobre el tofnillo una vez 8o ha efectuado el ajuste y
la trayectoria éptica cae précisamente segfin se desea entre la
lente y la abertura 146 de la caja perforada 145.

A lo largo de la trayectoria 6ptica se encuentra la
caja de obturador y filtro 321 que aocicna uﬂ obfurador zutométi-
oo mantenido en posicién abierts durante toda la exploracién de
las ldmparas y espejo correspondiente y cerrado después al produ-—

cirse la carrera exploratoria de retorno. Esto elimina la posibi-

. lidad de penetracién de luz en el sistema cuando son devueltas

lag lémparas a su posicién de reserva, ya que las lamparas seman-
tienen encendidas durante la carrera de retorno. Los filtros del
interior de la caja contienen 6rgsnos de filtracién éptica tales
como filtros de densidad neutral o similares éara efectuar correc-
ciones 6pticas entre el objeto y la suspensién de fijacién deima-
gen,

Mientras gira el tambor de electrodo de inyeccién, la
leva 6ptica principal 327 dispuesta sobre el eje 187 acciona las
lémparas y espejo de exploracién. A medida que la leva gira con
el eje de transmisién principal 187, un seguidor de leva 330 mue-

ve el brazo respectivo de bola flexible 331 situado en el interior
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de la estructura fija 332, La estructura fija 332 va fijada al

bastidor de la méquina por medio de pestafias 333 y 334. En el

. interior de las estructuras fijas existen bujes de cabeza esfé—

rica 335 y 336 que permiten moverse al brazo seguidor de leva

331 alternativamente a través de la pestafia estacionaria sin

- rotacién mientras gira la leva 327 con el eje de transmisién

187, Un muelle de retorno 337 acoplado entre una mordaza 338 so-
bre el brazo seguidor de leva y a un elemento de sujecién de
muelle 339 fijado a la estructura estacionaria 332 asegura que
el. seguidor de leve 330 mantenga un intimo contacto con la leva.
Soldado o.de otro modo aseguradd al brazo seguidor
flexible de bola 331 se encusnira un brazo impulsor 340, Es a
través de este braszo impulsor 340 que el brazo giratorio de es-
rejo 341 y el brazo giratorio de limpara 342 transmiten movimien-

to al espejo de exploracién 21 y a la estructura correspondiente

. & las lémparas 33, El brazo impulsor 340 posee un perno 343 que

ajusta en el interior de una ramura 344 en el brazo giratorio de

espejo 341 y un segundo perno 345 para acoién cooperativa con

‘una ranura 346 on el brezo giratorio de l4mpara 342. El brazo foa N

ratorio de espejo 341 va asegurado al eje de espejo 313 mediante
un buje movible 347 firmemente ajustado en torno al eje 313, El
brazo giratorio de lémpara 342 va asegurado a un eje hueco de
transmisién correspondiente 348 mediante un buje movible 349 fir-
memente ajustado al eje de transmisién de lémpara.:El brazo gira-
torio de lémpara y el buje pasan al lado del eje del espejo 313
sin tocarlo,

Mientras el brazo seguidor de leva 331 se desplaza a
través de los manguitos 335 y 336 lleva consigo el brazo impule-
sor 340. El brazo giratorio de espejo 341 y el brazo giratorio de

limpara 342 van sujetos al brazo impulsor 340 por cuanto se hallan



10

15

20

25

30

ranurados en torno a los perncs de transmisién 343 y 345. Esto hace
que se muevan en su extremo ranurado de acuerdo con el movimiento
del brazo seguidor de leva 331, Este movimiento por su parte pro-
duce la rotzcién del eje de espejo 313 y del eje hueco impulsor de
lémpara 348. Cuando gira el eje de espejo 313 mueve un acoplamien~
to de eje 350 que a su vez imprime movimiento a la estructura de
espejo oscilante 35la acoplado a la extengioén 313a del eje 313 por
medio de cojinetes en forma de manguito 353 y 353. La estructura

de espejo 351 mantiene el soporte del espejo 21 por medio de gra-
pas 354 y soportes laterales correspondientes 355 y 356.

El brazoe éiratorio de lémpara 342 que se mueve con el
brazo impulsor 340 acciona las lémparas a través de la platina, El
e¢je de transmisién de limparas mueve éstas a través de wia pestafia
357 montada en la estructura de lémparas 1T7. Bl bastidor lateral
314 que retiene las l4mparas va montado & través de un cojinete en
forma de manguito 358 al bastidor principal de la méquina 316, E1
bastidor principal se extiende asImismo a través del eje de las lém-
paras que le sostiene mediante extensiones correspondientes 359 y
360 a través de cojinetes 361 y 362 respectivamente.

_ El sistoma de transmisién utiliza el perfil de leva y
el movimiento del brazo seguidor para impulsar el espejo de explo-
racién 21 a una velocidad anular uniforme, El sistema permite que
el objeto mea reprgsentado a modo de fundicién susceptible de ex—
ploracién sobre la superficie del tambor de electrodo de inyeccioén
de forma tal que la fundicién posea la misma velocidad tangencial
que la superficie del electrodo de inyeccién en la posicién de fi-
jaci6én de imagen préxime a la ranura de abertura 146.

Mecanismo de transmisién

Los componentes principales de la estructura preferi-~

da de esta miquina son accionados con un movimiento sinerénico.



10

15

20

25

30

Los componentes accionados a partir del sistema de transmisién
rrincipal comprenden los electrodos de formacién de imagen en la
estacién B, el sistema 6ptico de la estacién G, el mecanismo de
rodillo de transferencia en la estacién D y el alojamiento eilin—
drico del electrodo de inyeccién,

La fuente principal de suministro de energlfa es el
motor de transmisién 700 (fig. 10) que mueve el eje correspondien—
te 701 haciendo girar por ende la rueda dentada 702 con una cade—
na de transmisién 703 enrollada en torno a la misma., La cadena 703
comunica con la rueda dentada 704 que acciona el mecanismo de 10T
nillo sin fin 185 alojédo en el interior de la caja de engranajes
184, (Los elementos de funcionamiento internos de la caja de én»
granajes se representan en la fig. 5)., Bl mecanismo de tornillo
sin fin acciona una rueda dentada que se halla acoplada con el eje
de transmisién de la miouina 187 para hacer girar el alojamiento
eilindrico del electrodo de inyeccién,

Acoplada asimismo al eje 187 se encuentra la leva de
transmisién éptica 327, La rotacién del eje 187 hace girar la le—
va 327 haciendo gque el brazo seguidor correspondiente 331 se mue-
va alternativamente en el interior de la estructura estacionaria
332, Fijanmente asegurado al brazo seguidor 331 se encuentra el
brazo impulsor 340 fijado para desarrollar el movimiento sineréni-—
co de las lémparas 33 y el espejo de exploracién 21 con el elec—
trodo de inyeccién 1.

Este movimiento se realiza poniendo en contacto ranu—
ras contenidas en el brazo giratorio de espejo 341 y en el brazo
giratorio de lémpara 342 con pernos contenidos en el brazo impul-
sor 340. Los emplazamientos de los pernos y los largos de los
brazos se relacionan de tal manera que cuando el brazo seguidor

331 se mueve a través de la estructura fija 332 las l4mparas y ol
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espejo atraviesan la platina 19 sincronizados entre sf y con re-
lacién al electrodo de inyeccién 1. El cronometraje permite la
proyecclén 6ptica de una imagen iluminada fluida del objeto con~
tenido en la platina 19 a través de la ranura 146 de la zona de
fijacién de imagen entre el electrodo de inyeccién y el electrodo
de formacién de imagen en contacto con el mismo. El brazo girato-
rio de espejo 341 hace girar el eje del espejo 313 en tanto que
el brazo giratorio de la ldmpara 342 hace girar el eje respectivo
348,

Mieniras se produce este movimignto, una rueda denta-
da de transmisién de componente principal 705, que al igual que la
leva 6ptica 327 va fijada o acoplada para movimiento no deslizante
al eje 187, hace girar la cadena de transmisién de componente prin-
cipal 706, La cadena 706 va unida a la rueda dentada TO7 que fun-
cicna por medioc de un eje comin 708 y un engranaje 709 accionando
una cadena 710 para transmitir energla a la {transmisién dentada
443 del rodillo de transferencia 40, Esta parte del sistema de
transmisién produce lz rotacién del rodille de transferencia 40
e la misma velocidad superficial que el electrodo de inyeccitn 1
de suerts que la imagen contenida en el electrode de inyecciénpue-
de transferirse por contacto a través del material de soporte de
imagen final en el rodillo de transferencia. El movimiento entre
1s superficie del rodillo de transferencia y el electrodo de in-
Yeccion debe ser un contacto rodante, no deslizante, para que la
imagen no resulte manchada al ser transferida desde el electrodo
de inyeccién a la hoja de material de soporie.

Otra fuhcién importante del sistema de transmisién
principal es mover los electrodos de formacién de imagen 16 y 29
& la velocidad superficial conveniente cuando se hallan en contac-

40 con el electrodo de inyeccién 1. Por consiguiente, la rueda den-—

1
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tads de transmisién del médulo de formacién de imagen principal
71l es accionada por la cadena 706 parz transmitir energlia a la
cadena 530 que mueve las ruedas dentadas 531 y 532 acoplados alos
rodillos de formacién de imagen primero y segundo respectivamente.

- Los electrodos de formacién de imagen son aceionados
en rotacién mediante energla transmitida por la rueda denfada de
transmisién correspondiente 711l a la rueda dentada accionada 712,
Ambas se hallan fijadas a lo largo de un eje comfn 713. la cadena
530 es mantenida en torno a la rueda dentada 712 y/%na rueda loca
714 montadas sobre el bastidor de la miquina. .

Es benefiocioso para ol funcionamiento de la miquina
contimiar la rotacién de los rodillos de electrodo de fermacidn
de imagen 16 y 29 para limpiarlos tras completar el ciclo de fi-
Jacion de imagen. Por consiguiente, el motor secundario 715 accio~
ns una cadena 716 unida a una rueda dentads 717 fijada cominmente
a lo largo dol eje 713 con lé rueda dentada accionadora principal
711 y la rueda dentada accionada 712 del médulo de rodillos de
electrodo de formacién de imagen, El motor 715 se pone en funcio-
namiento cuando es desactivado el érgano de acoplamiento de embra-
gue eléctrico 718 después del ciclo de formacién de imagen, Elmo-
tor funciona durante el calentamiento e interrupecidén del ciclo de
formacién de imagen de la maquina hasia que ésta ss apagada, ha-
ciendo girar por ende los dos rodillos de electrodo a fin de lim—
piar las superficies de suspensién residual yara impedir la inter—
ferencia de pigmento con posteriores imdgenes que hayan de formar—
se, La rueda dentada 717 se desliza sobre el oje Tl3 separada por
un embrague de sobremarcha mecinico 720 de la rueda dentada 717,
Bate embiague pernite el movimiento del eje 71l sin hacer girar
la rueda dentada 717, No obstante, cuando se desactiva el motor

de transmisién principal 700, se activa el motor de transnisioén
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secundario T16 que hace girar la rueda dentada 717. El embraguede
sobremarcha 720 mueve el eje 713 que hace que la rueda dentada de
transpisién 712 y la cadena 530 fijadas sobre el mismo muevan los
dos rodillos de electrodo de formacién de imagen., Cuando esto se

produce, el 6rgano de acoplamiento de embrague eléctrico 718 inm-

- pide que el movimiento del eje T1l3 afecte la cadena TO6 y el sis—

tema de transmigién principal.

El médulo de limpieza no se ve afectado por ni se halla
en contacto con el vistema de transmisién principal de la méquina.
Es lmpulsado por separado mediante motores acoplados al mismo que
hacen girar independientemente los elementos de limpieza 6, 7 y 8.
Yo es preciso que el médulo de limpieza vaya acoplado directamen~
te al sistema de transmisién principal toda vez que no hay necesi-
dad de movimiento preciso simulténeo o en configuracién_de imagen
entre los elementos de limpieza y el electrodo de inyeccién 1,

Si bien el invento ha sido descrito con referencia a
las estructuras dadas aqul a conocer y si bien se han expuesto
ciertas teorias para explicar los resultadcs experimentalmente ob~
tenibles logrados, no se limita a los detalles citados; y se pre—
tende que esta solicitud cubra aquellas modificaciones o cambios
que enmarquen en los fines de las mejoras y alcance de las reivin-
dicaciones anexas. '

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

debers recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACION®S

1. Aparato para la formacién de imigenes que comprende:
un elemento transparente formado como parte de un cilindro ¥ que
es capaz de mantener material sobre su superficie exterior en sus=
pensidni un alojamiento gensralmente cilinarico que posee una pri-
mera abertura para montar dicho elemento y una segunda abertura
aproximadamente geométricamente opuesta a la primera abertura y ai
menos tan grande como el area de ésta, estando colocadas ambas sber=—
turas en un; pared del alojamiento; y medios para hacer girar dicho
alojamiento a una velocidad constante.

2. El aperato segin la reivindiocacién 1, en el cual
dicbos medios para hacer girar dicho alojamiento incluyen un eje
de transmisidén acoplado a un motor.

3+ El aparato segin la reivindiouoidn 2, que incluye
un sistema de exploracidén Gptica mccionado a partir de dicho eje
de traensmisidén en movimiento sincrénico predeterminadc con rela-
cidn a dicho elemento.

4+ El aparato segin cualyuiera de las reivindicaciones
1l a 3, en el cual dicho alojamimto comprende una pared lateral que
posee aberturas incorporadas mediante las cuales pueden extraerse
de dicho alojamiento los vapores contenidos en el mismo.

5+ El aparato segin cualyuiera de lus reivindicaciones
1l a 4, que incluye ademds una pantadlla de luz estaclonaria dispues~
ta en el volumen contenido en dicho alojamiento.

6. E1 aparato seglin la reivindicacién 5y en el cual
dicha pantalla ae luz incluye ranurss de abertura opuestas en la
rarte superior e inferior generalmente paralelas respecto al eje
de rotacidn del alojamiento.

7. Bl aparato seuin las reivindicuciones 5 o 6, en el

cual dicha pantalla de luz incluye soportes montados en lom lados

a'e
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respectivos y portalamparas montados sobre dichos soportes.

8. El aparato segin cualquiera de las reivindica-
ciones 5 a T, que inecluye cojinetes yue montan dicha pantalla
de luz fija al alojamiento giratorio.

5 9. El aparato segin la reivindicacién 1, en el cual
la superficie de dicho elemento capaz de mantener material sobre
su superficie exterior es electricamente conductora.

10, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
yue ha de recaer la Patenie de Imvencibn yue se solicita por:
#0730 APARATO PARA LA FORMACION DE TLAGENES,
Todo conforme éueda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de veintisiete pégincs

mecanografiadas y dibujos que se acompaflan.

' 15 Madrid, 12 de noviembre de 1.970

BERWARDO UNGRIA
P+Pq
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