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Este invento se refiere a sistemas de formación de 
imagen y, más específicamente, a elementos de formación de ima­
gen perfeccionados.

Recientemente, fue dado a conocer un nuevo invento 
para formar imágenes en blanco y negro o a todo color mediante 
el uso de fotoelectroforesis. El invento, en su forma básica, 
se describe en las patentes de EE.UU, líos. 3,384.4885 3,384.565; 
3,384.566 y 3,383.993j todas de fecha 21 de Hayo de 1968. El sis­
tema descrito en dichas patentes utiliza partículas fotoelectro- 
foréticas que se desplazan en configuración de imagen proporcio­
nando una imagen visual en uno o ambos de dos electrodos entre 
los cuales se hallan colocadas en suspensión las partículas. Las 
partículas son eléctricamente fotosensibles y aparentemente expe­
rimentan un neto cambio en polaridad de oarga o una alteración 
en polaridad por acción reciproca con uno de los electrodos al 
ser expuestas a radiación electromagnética de activación, lío se 
precisan ningunos otros elementos o materiales fotosensibles; de 
ahí que esto proporcione una técnica de formación de imagen muy 
simple y poco costosa. Mezclas de dos o más colores diferentes 
de partículas pueden producir diversos colores de imágenes. Las 
partículas de estas mezclas pueden tener curvas de respuesta es­
pectral superpuestas o separadas y son utilizables en síntesis 
de colores sustractivos. Las partículas emigrarán de uno de los 
electrodos bajo la influencia de un campo eléctrico al incidir 
sobre ellas una energía de una longitud de onda comprendida en 
los límites de respuesta espectral de las partículas coloreadas.

Se ha inventado un aparato para mejor utilizar el ci­
tado procedimiento en un sistema automático representado en la 
patente de EE.UU. lío. 3,427.242, de fecha 11 de Febrero de 1969, 
en la que se desoribe una estructura de aparato para la realiza-
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oión continua del citado procedimiento. La significación comercial 
de una máquina de formaoión de imagen continua que utilice el pro­
cedimiento a que se hace referencia anteriormente constituye una 
consideración importante en el desarrollo de nuevas y perfecciona- 

5 das estructuras. Por ejemplo, aun cuando pueden formarse imágenes
. excelentes con el aparato de proceso continuo, es necesario colo­
car el sistema óptico a través de un tambor de vidrio o transpa­
rente o utilizar espejos en el interior de un tambor a fin de cur­
var la trayectoria óptica alrededor del mismo. El presente inven- 

10 to constituye un sistema perfeccionado para superar las dificulta­
des que presenta la utilización del citado procedimiento fotoelec- 
troforético en un sistema automático. Por consiguiente, e3 un ob­
jeto de este invento perfeccionar las máquinas de proceso foto- 
electroforético automático. Otro objeto de este invento es perfec- 

15 cionar los componentes susceptibles de ser utilizados en máquinas
fotoeleotroforóticas automáticas.

Otro objeto más de este invento es mejorar la utiliza­
ción de equipo óptico en su relación con maquinaria automática. 
Otro objeto de este invento es perfeccionar la configuración ro- 

20 tatoria de las máquinas fotoeleotroforóticas.
Otro objeto más de este invento es utilizar una tra­

yectoria óptica no obstruida por elementos refractivos no fijado­
res de imagen. Otro objeto es perfeccionar los sistemas rotativos 
de formación de imagen que utilizan elementos transparentes colo- 

25 cando todos los componentes ópticos en sentido externo con respec­
to a dichos elementos.

Estos y otros objetos de este invento se consiguen 
proporcionando un elemento de sector a modo de tambor para formar 
y mantener una imagen constituida por partículas emigradas a la 

30 misma durante la exposición a radiación electromagnética a través



- 4 -

5

10

15

20

25

30

385455
del elemento en tina posición fija en la cual se pone en contacto 
dicho elemento con un electrodo para formar la imagen, proyectán­
dose ésta en movimiento flúido sincrónico con el elemento pero 
a través del diámetro del mismo.

El invento se desoribe e ilustra en la presente me­
moria en una forma de realización especifica con componentes es­
pecíficos enumerados para realizar las funciones del aparato. ITo 
obstante, el invento no debe considerarse limitado a dicha repre­
sentación especifica sino ampliamente enmarcado en los limites y 
alcance de las reivindicaciones. Cualesquiera estructuras equiva­
lentes conocidas para los expertos pueden sustituir el aparato 
descrito siempre que desempeñen una función similar. Pueden inven­
tarse otros procedimientos o aparatos que cubran necesidades simi­
lares a las realizadas por el aparato aquí descrito y reivindica­
do y se pretende describir en la presente memoria un invento que 
pueda utilizarse en estructuras de aparatos distintas a la repre­
sentada.

Los citados y otros objetos y ventajas resultarán evi­
dentes para los expertos en el ramo tras la lectura de la siguien­
te descripción considerada juntamente oon los planos que se acom­
pañan, en los cuales?

la fig. 1 ilustra esquemáticamente una estructura pre­
ferida de una máquina para formar imágenes fotoelectroforéticas;

la fig. 2 es una vista frontal parcialmente secciona­
da del alojamiento del elemento portador de imagen visto desde la 
estación de limpieza de la fig, 1;

la fig. 3 es otra vista del alojamiento del elemento 
portador de imagen desde el módulo de limpieza hallándose dicho 
elemento orientado en configuración de imagen;

la fig. 4 es una vista en sección tomada a lo largo de

¡



las lineas 4-4 ¿e la fig. 3j
la fig. 5 as una vista lateral del mecanismo del ele­

mento formador de imagen a partir de la orientación de la fig. 1;
la fig, 6 es Tona vista lateral del sistema de explora­

ción óptica y órgano de transmisión;
la fig. 7 es una vista tomada a lo largo de la linea 

7-7 de la fig. 6; ' ,
la fig. 8 es una vista posterior del sistema de trans­

misión óptica;
la fig. 9 es una vista en sección del órgano de trans­

misión de tubo de torsión del mecanismo correspondiente de la fig. 
8; y

la fig, 10 es una ilustración esquemática en perspec­
tiva y en despiece del mecanismo de transmisión.
Funcionamiento del sistema básico

En las patentes citadas anteriormente se encuentra una. 
descripción detallada del funcionamiento y teorías relativas al 
sistema real de formación de imagen incorporado por este invento 
y que explican la acción recíproca de las partículas fotoelectro- 
foréticas en la suspensión que se usa para dicha formación de ima­
gen. El sistema de formación de imagen que se da a conocer en di­
chas patentes y que puede emplearse en el aparato aquí descrito 
funciona produciendo radiación electromagnética en configuración 
de imagen a la cual son sensibles las partículas fotoelectroforé- 
tioas individuales contenidas en la suspensión. La radiación de 
activación y un campo eléctrico a través de la suspensión de for­
mación de imagen se combinan entre dos electrodos en el area res­
pectiva. Un electrodo al que se hace referencia como "electrodo 
de inyección transparente" se mantiene eléctricamente positivo con 
respecto a los "electrodos de formación de imagen" que forman in-
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terfase con el mismo en la zona de fijación de imagen a través de 
la suspensión fotosensible. Asi pues, las partículas contenidas 
en la suspensión que se hallen negativamente cargadas serán atraí­
das al electrodo de inyección transparente relativamente positivo.

El "electrodo de inyección" se denomina de este modo 
porque está previsto para inyectar cargas eléctricas en las partí­
culas fotosensibles activadas durante la formación de imagen. El 
término "fotosensible" para los fines de e3te invento se refiere 
a la propiedad de una partícula que, una vez atraída al electrodo 
de inyección, altera su polaridad y emigra lejos del mismo bajóla 
influencia de un campo eléctrico aplicado cuando se expone a ra­
diación electromagnética de activación. El término "suspensión" 
puede definirse como un sistema que posee partículas sólidas dis­
persas en un sólido, liquido o gas. Sin embargo, la suspensión 
utilizada en la forma de realización del invento aquí descrito es 
del tipo general que posee un sólido suspendido en un portador li­
quido. El término "electrodo de formación de imagen" se utiliza 
para describir el electrodo que forma interfase con el electrodo 
de inyección a través de la suspensión y que una vez puesto en con­
tacto con las partículas fotosensibles activadas no inyectará su­
ficiente carga en el interior de las mismas para hacerlas emigrar 
de la superficie del electrodo de formación de imagen a que se ha­
ce referencia. La "zona de fijación de imagen" o "area de fijación 
de imagen" es la zona comprendida entre dos electrodos en la cual 
se produce la formación de imagen fotoelectroforética.

Las partículas contenidas en la suspensión son general­
mente aislantes cuando no son incididas por radiación de activa­
ción en su curva de respuesta espectral. Las partículas negativas 
llegan a establecer contacto con el electrodo de inyección o se 
sitúan Intimamente junto al mismo y permanecen en tal posición ba-30
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jo la influencia del campo eléctrico aplicado hasta que son expues­
tas a radiación electromagnética de activación. Las partículas si­
tuadas junto a la superficie del electrodo de inyección constitu­
yen las partículas de fijación de potencial para la imagen final 

5 que ha de reproducirse sobre las mismas. Cuando la radiación de
. activación incide sobre las partículas las hace conductoras "crean­
do" un empalme eléctrico de portadores de -carga que puede conside­
rarse móvil en naturaleza. Los portadores de carga negativa del em­
palme eléctrico se orientan hacia el electrodo de inyección positi- 

10 vo en tanto que los portadores de carga positiva se mueven en di­
rección al electrodo de formación de imagen. Los portadores de car­
ga negativa cercanos a la interfase partícula-electrodo en el elec­
trodo de inyección pueden moverse a través de la corta distancia 
entre la partícula y la superficie del electrodo dejando la parti- 

15 cula con una carga positiva neta. Estas partículas de carga positi­
va neta y polaridad alterada, son luego repelidas de la superficie 
positiva del electrodo de inyección y son atraídas a la superficie 
negativa del electrodo de formación de imagen. Por consiguiente, 
las partículas incididas por radiación de activación de una longi- 

20 tud de onda a la cual- son sensibles, es decir, una longitud de onda
que dará lugar a la formación de un empalme eléctrico entre las 
mismas, se desplazan del electrodo de inyección al electrodo de 
formación de imagen dejando detrás solamente partículas que no se 
exponen a una radiación electromagnética suficiente en sus límites 

25 sensibles como para experimentar este cambio.
Consecuentemente, si todas las partículas del sistema 

son sensibles a una u otra longitud de onda y se expone el sistema 
a una imagen con tal longitud de onda de luz, se formará una imagen 
positiva sobre la superficie del electrodo de inyección por sustrae 

30 ción de partículas a partir de la misma abandonando partículas so­

ir



lamente en las zonas no expuestas. Pueden invertirse las polarida­
des del sistema y se producirá la formación de imagen. Puede hacer­
se funcionar el sistema con dispersiones de partículas que inicial­
mente adopten Tina carga positiva neta o una carga negativa neta.

La suspensión de formación de imagen puede contener una, 
dos, tres o más diferentes partículas de diversos colores que po­
sean diversos limites de respuesta espectral. En un sistema mono­
cromático las partículas contenidas en la suspensión pueden ser 
de cualquier color y producir cualquier color y la respuesta es­
pectral de las partículas es relativamente inmaterial en tanto exis­
ta una respuesta en alguna zona del espectro que pueda igualarse 
mediante una conveniente fuente de exposición por radiación. En sis­
temas policromáticos pueden seleccionarse las partículas de tal ma­
nera que partículas de colores diferentes respondan a diferentes 
largos de onda.

Para que tenga lugar la formación de imagen fotoelec- 
troforética, han de producirse las siguientes fases (no necesaria­
mente citadas en la secuencia en que se suceden): (l) migración de 
las partículas hacia el electrodo de inyección debido a la influen­
cia del campo, (2) la generación de portadores de carga en el inte­
rior de las partículas cuando éstas son incididas .por radiación de 
activación, (3) depósito de partículas en o en las proximidades de 
la superficie del electrodo de inyección, (4) fenómenos asociados 
con la formación de un empalme eléctrico entre las partículas y el 
electrodo de inyección, (5) intercambio" de carga de partículas con 
el electrodo de inyección, (6) migración electroforética hacia el 
electrodo de formación de imagen, y (7) depósito de partículas so­
bre el electrodo de formación de imagen. Esto deja una imagen posi­
tiva en el electrodo de inyección.

Tras formarse la imagen en el electrodo de inyección,
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puede colocarse el electrodo formando interfase con un elemento de 
transferencia que tenga una polaridad de carga opuesta a la del 
electrodo de formación de imagen. El electrodo de inyección se 
mantiene ahora negativo con relaoión al elemento de transferen­
cia. Las partículas que poseen una carga negativa neta serán 
atraídas al elemento de transferencia relativamente positivo. Si 
se interpone un material de soporte entre el elemento de trans­
ferencia y la imagen particulada, las partículas seránatraídas 
al material de soporte. Por consiguiente, puede formarse una ima­
gen fotográficamente positiva sobre cualquier material de soporte. 
Los componentes de la máquina

Refiriéndonos ahora a la fig. 1, se representa una es­
tructura preferida para una máquina automatizada destinada a pro­
ducir imágenes de acuerdo con el procedimiento mencionado anterior­
mente. Un electrodo de inyección 1 forma un sector de un elemento 
cilindrico transparente que se mantiene en un alojamiento 2 y va 
insertado para rotación en la dirección indicada por la flecha en 
torno a un eje 3,. El electrodo de inyección 1 está formado poruña 
capa de vidrio ópticamente transparente 4 revestida con ima fina 
capa ópticamente transparente 5 á© óxido de estaño u otro material 
eléctricamente conductor. Un material particular apropiado para es­
te electrodo se expende bajo el nombre de-vidrio HESA fabricado por 
la firma Píate Glass Company, Pittsburgh, Pa.' El electrodo de in­
yección 1 se halla formado como parte de un cilindro alojado en el 
interior de la estructura de alojamiento metálica 2.

La máquina representada esquemáticamente en la fig. 1 
se halla colocada en una posición en la cual la parte cilindrica 
del electrodo de inyección está a punto de girar en una trayecto­
ria predeterminada a la estación de limpieza identificada por la 
letra A en la cual una pluralidad de elementos de limpieza tales

\
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como bandas 6, 7 y 8 ae hallan en contacto con la superficie con­
ductora 5 del electrodo de inyección. Al lado opuesto del electro­
do de inyección mantenidas fijas en el interior de la estructura 
de la máquina se encuentran lámparas 9, 10 y 11 yuxtapuestas res­
pecto a las bandas 6, 7 y 8) respectivamente. Cuando se activan, 
las lámparas envían una luz brillante y concentrada a través del 
electrodo de inyección transparente en las zonas de contacto en­
tre el electrodo y las bandas de limpieza. Cada una de las bandas 
es activada por uno de los cilindros 12, 13 y 14 que las ponen en 
contacto con el electrodo de inyección 1. Estos cilindros funcio­
nan para presionar las bandas contra la superficie conductora del 
electrodo de inyección oon el fin de limpiarla.

La estación inmediata en la trayectoria de movimiento 
del electrodo de inyección es la estación de formaoión de imagen 
B. Aquí, en el primer paso del electrodo de inyección 1 a través 
de la estación B, el primer elemento de formación de imagen, el 
electrodo 16, forma interfase con la superficie conductora 5 del 
electrodo de inye'cción 1.

El sistema óptico proyecta en la estaoión C una imagen 
a la zona de formación correspondiente situada entre los electro­
dos 1 y 16 en la estación B. El sistema óptico dispone de un carro 
portador de lámparas 17 fijo a un eje 18 para oscilar en una tra­
yectoria indicada por las flechas. Un documento 20 se coloca en 
posición en la platina 19. Las lámparas 33 se representan al co­
mienzo de la posición de exploración y mientras el electrodo de 
inyección 1 pasa a través de la zona de fijación de imagen en la 
estación B las lámparas se mueven a través de la platina 19 pro­
yectando una imagen en la estación B por medio de espejos apropia­
dos 21—23, una lente 24 y el electrodo transparente 1.

El rodillo eleotrodo de formación de imagen 16 se mue-30
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ve en relación de interfase deslizante con la superficie conducto­
ra 5 del electrodo de inyección 1 y funciona para alimentar la 
suspensión al electrodo de inyección y constituirla en forma de 
imagen entre la superficie del electrodo de inyección 5 y la su­
perficie del electrodo 16.

El electrodo de inyección continúa girando a una ve­
locidad constante a través de una rotación completa de la trayec­
toria predeterminada. Se desplaza sin acción reciproca con ningu­
no de los elementos colocados en torno a la periferia del recorri­
do hasta que alcanza de nuevo la estación B en la zona de forma­
ción de imagen. Ahora bien, el electrodo de inyección 16 ha sido 
desplazado de su posición de interfase haciendo funcionar un ci­
lindro 25 que baja el electrodo 16 y el alojamiento 26 que lo sus­
tenta. Además, un cilindro 27 mueve un carro 28 a lo largo de una 
trayectoria horizontal llevando consigo el alojamiento 26 que sus­
tenta el electrodo de formación de imagen 16, Desplazado asimismo 
en el carro 28 se encuentra un segundo elemento de formación de 
imagen, mantenido por el electrodo correspondiente 29 en el inte­
rior de un alojamiento 30. Un cilindro 31 funciona por medio de 
una excéntrica 32 para elevar el alojamiento 30 y el segundo elec­
trodo de formación de imagen 29 en la zona de fijación correspon­
diente de la estación B de la máquina. El segundo electrodo defor­
mación de imagen 29 se mueve en interfase deslizante con la super­
ficie del electrodo de inyección 5 cuando dicha superficie pasa a 
través de la estación de formación de imagen B. En este momento, 
es iluminado de nuevo el original 20 sobre la platina 19 por las 
lámparas de exploración 33 en la estación del sistema óptico C. La 
exploración se halla sincronizada con el movimiento del electrodo 
de inyección para proyectar una imagen flúida en coincidencia con 
la primera proyección y que se mueve a la misma velocidad que la
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superficie 5 6n la zona de formación de imagen.

El electrodo de inyección 1 pasa luego a la estación 
de transferencia D. En la estación D se encuentra un rodillo de 
transferencia 40» Una hoja de material de soporte mantenida en la 
bandeja de suministro 41 es levantada a partir de la misma y por­
tada por medio de un transporte de vacio 42 al rodillo de trans­
ferencia 40. Es fijada por un mecanismo de sujeción 43 sobre el 
rodillo de transferencia 40 y girada al electrodo de inyección 1 

que pasa por la estación D, Antes de que la hoja 44 se ponga en 
contacto con la superficie 5 del electrodo de inyección 1 es hume­
decida con un liquido que ayudará a transferir las partículas de 
la suspensión sobre la superficie 5* La humectación es efectuada 
por una barra correspondiente 45 que gira en un depósito de mate­
rial humectante mantenido en el interior de un tanque 46. El ele­
mento de transferencia 40 hace girar el material de soporte 44 en 
contacto deslizante con la superficie 5 del electrodo de inyección 
1 bajo la influencia de un campo eléctrico apropiado haciendo que 
las partículas que forman la imagen sobre el electrodo de inyec­
ción sean transferidas al material de soporte. El material de so­
porte es retirado del elemento de transferencia por medio de unas 
de recogida 47 y un mecanismo de liberación sobre los órganos de 
fijación. A continuación es llevado sobre un transporte de vacio 
48 a un receptáculo adecuado.
Alojamiento del electrodo de inyección

las lámparas 9, 10 y 11 representadas en la3 figuras 
se utilizan conjuntamente con las bandas del módulo de limnieza 
6, 7 y 8 respectivamente proporcionando una luz brillante y con­
centrada para activar las partículas que permanezcan sobre el 
electrodo de inyección haciendo que emigren en dirección a las 
bandas de limpieza bajo la influencia de un campo eléctrico apli-30
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cado. Las lámparas van fijadas en órganoB de montaje de soporte 
140 y 141 a través de enoastres 142. Las lámparas pueden ser lám­
paras fluorescentes o cualesquiera lámparas que emitan una amplia 
radiad 6n espectral para activar las partículas fotoeleotroforéti- 
oas que puedan quedar en el electrodo de inyeodón después de la 
transferenda. Los soportes 140 y 141 van fijados a espadadores 
en forma de cuña 143 y 144. Estos a su vez van montados sobre una 
pantalla de luz negra 145.

La pantalla luminosa posee una ranura de abertura I46 

en la estadón de formad ón de imagen de la máquina. La abertura 
146 constituye un tope de campo junto al plano de imagen del sis­
tema óptico que limita la zona de imagen iluminada en el electro­
do de formadón de imagen. En el extremo opuesto de la pantalla 
luminosa se encuentra una abertura 147 a través de la cual pasan 
los rayos de luz procedentes del sistema óptico para alcanzar el 
plano de imagen. La pantalla luminosa se utiliza para impedir que 
la luz ambiente llegue a la estadón de formadón de imagen y di­
ficulte la iluminad ón usada para formar la imagen. La pantalla 
luminosa, los montajes de soporte respeotivos y aquellos elementos 
asociados con los mismos son fijos en el interior de la máquina y 
una vez oolooados en posición de acuerdo con laa exigencias de la 
trayeotoria óptioa no se mueven durante el fundonamiento de la 
máquina. Girando en tomo a la pantalla luminosa y al aparato aoo- 
plado a la misma se encuentra el electrodo de inyeodón y su alo­
jamiento asociado.

El electrodo de inyección se mantiene en un soporte 
correspondiente que comprende un órgano de sostenimiento de vidrio 
148 y un elemento de soporte de vidrio 149 los cuales, junto con 
el electrodo de vidrio transparente revestido, forman una superpo­
sición para montaje sobre el alojamiento de electrodo cilindrico 
al que se hace referencia como estructura de tambor 150, Montada
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sobro la estructura do tambor 150 se halla una sobreestructura aca­
nalada 151 que posee una acanaladura 152 dispuesta a través del 
largo respectivo. Esta acanaladura funoiona en cooperación con las 
toberas 131 del módulo de limpieza para extraer flúido de limpieza 
excedente y suspensión que se desliza a lo largo del vidrio y so­
porte respectivo y sobreestructura durante la .rotación del aloja­
miento de eleotrodo de inyección a través de la estación de limpie­
za.

Se hace girar a la estructura de tambor en torno a 
ejes fijos 153 y 154 <iue van asegurados a la pantalla luminosa 
145 por medio de los espaciadores en forma de cuña 143 y 144. L03 

lados de la estructura de tambor se hallan cerrados por dos casque­
tes extremos 155 y 156 que van montados sobre una caja de soporte 
157 y 158 respectivamente a cada lado de la estructura. La caja 
de soporte 157 se halla montada por medio de un cojinete I59 a la 
estructura de soporte del tambor de la máquina.

Colocadas en el casquete extremo 155 y la caja de so­
porte 157 se encuentran una serie de aberturas practicadas a tra­
vés de toda la caja y del casquete extremo hasta el interior de 
la cavidad de la estructura de tambor 150. El fin de estos orifi- 
oios es el de proporcionar una corriente de aire' forzada a partir 
de un ventilador (no representado) para extraer de la cavidad del 
tambor cualesquiera vapores que de otro modo podrían acumularse 
debido a loa materiales usados en el proceso. La caja de soporte 
y casquete extremo van montados al bastidor fijo I53 por medio de 
cojinetes 162 y  163 que permiten la rotación de la estructura de 
tambor y electrodo de inyección en torno al eje fijo I53.

El eje fijo 153 tiene en su extremo una pletina 164 

que sirve para situarlo dentro de la estructura de soporte del tam­
bor principal 160 para fijar la abertura I46 en posición adecuada 
para formar imagen en la estación de electrodo de formación de ima—

3854

gen.
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Al otro lado de la estructura de tambor se encuentra 

el eje fijo 154* Este eje es en realidad un tubo hueco con una 

secoión interior*hueca 166 que permite el paso do aire a través 
del mismo. Una pieza de unión 165, unida al extremo exterior del 
eje fijo, se acopla a una fuonto de suministro de aire. El elemen­
to hueco 166 comunica con una sanura anular 167 que a su vez se 
halla en comunicación con una ranura 168 practicada en la caja de 
soporte 158. Anillos en forma de 0 169 y 170 cierran efectivamen­
te el paso de filtraciones de aire durante el funcionamiento del 
sistema. La ranura 168 va a dar al interior de un alojamiento de 
pistón 171 que contiene un elemento de apoyo 172, una cámara de 
aire 173, un órgano de cierre hermético de válvula de pistón 174, 
una válvula de pistón 175 y un muelle de retomo 176. Asimismo 
dispuesta en el alojamiento de pistón 171 se encuentra una cámara 
177 que comunica con una ranura de vaciado 178 del elemento de so­
porte de vidrio 149,

Un perno de coincidencia 1?9 se halla colocado en el 
interior de la caja de soporte 158. La caja de soporte gira en 
tomo al eje fijo 154 por medio de dos cojinetes 180 y 181. La 
caja de soporte 158 está formada a partir de un largo tubo hueco 
con una superfioie ahusada 182 cerca del perno 179* En el extremo 
del eje largo de la caja de soporte 158 cerca del cojinete 180 se 
encuentra una tuerca de ajuste I83 que acopla dicha caja de sopor­
te con la caja de engranaje I84. La caja de engranaje 184 contie­
ne un engranaje de tomillo sin fin I85 acoplado por medio de cha­
veta a la rueda dentada 186 que suministra potencia a partir del 
motor de transmisión principal. El tornillo sin fin hace que giro 
un oje hueco I87. El eje I87 posee una ranura 188 incorporada para 
establecer un engranaje reciproco con el perno de ooincidenoia 
179* La tuerca de fijación pone el eje 187 en estrecho contacto 
con la sección ahusada 182 de la caja de soporte I58. La parte ra-
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nurada del eje hueco 187 está ahusada para coincidir con la see- 
cidn ahusada de la caja do "soportó 158 y asegurar que la ranura 
188 cubra el perno de coincidencia 179 para un movimiento de trans­
misión positivo de la estructura de tambor de electrodo de inyec­
ción.

El movimiento de transmisión se efeotúa mediante ro­
tación por medio de una rueda dentada 186 y un eje de transmisión 
hueco I87 a través de la cooperación con el perno de coincidencia 
179 haciendo girar de este modo la estructura de tambor con el 
vidrio de electrodo de inyecoión en su interior, lio obstante, este 
movimiento no afecta la posición estacionaria de las lámparas de 
luz brillante y concentrada de limpieza 9, 10 y 11 o de la panta­
lla protectora de luz 145* Estas permanecen fijas y estacionarias 
mantenidas en posición por la sección plana I64 del eje fijo I53.
El engranaje de tornillo sin fin I85 hace girar la rueda dentada
186 que va fijada al eje hueco/mecLiante una chaveta 192, El eje
187 se halla separado del alojamiento de caja do engranaje 184 

por medio de dos cojinetes de rodillo 193 y 194. El alojamiento 
se halla herméticamente cerrado para prevenir derrame de aceite 
en t o m o  al eje hueco I87 por medio de un órgano de oierre late­
ral del tambor 195 y un órgano de cierre lateral de la estructura 
196.

la suspensión excedente es eliminada de la superficie 
de la estructura de tambor a través del eje fijo 154 y alojamien­
to de pistón 171, Esta función de limpieza se realiza en momentos 
predeterminados durante el ciclo mediante la aotivaoión de un ór­
gano de disparo estimulador de válvula I89.

Sobre la caja de engranaje 184 se halla dispuesto el 
órgano de disparo estimulador de válvula I89 que dispone de una 
pieza de unión o accesorio para aire 190 para forzar aire por de­
trás de un pistón 191 que se halla programado para disparar el
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vástago de pistón que golpee la válvula respectiva 175 producien­
do una ráfaga de aire que se desliza a través de la ranura de lim­
pieza o vaciado I78. Esta secuencia se produce cuando dicha ranu­
ra 178 es herméticamente cerrada mediante contacto con tino u otro 
de los electrodos de formación de imagen 16 o 29. Mediante esta 
operación, todos los materiales contenidos en la ranura son barri- 
dos con aire completamente a través y fuera del otro extremo res­
pectivo.
SiBtema de exploración óptica

El sistema de proyección óptica (figs. 6 a 9) quetrans 
mite radiación luminosa desde un objeto a la posición de fijación 
de imagen en la zona correspondiente mantiene el objeto sobre la 
placa 19 cuya superficie superior se encuentra en el plano de ob­
jeto de la lente 24 mantenida en el cilindro correspondiente 300. 
Una cubierta de platina 301 mantiene el documento en contacto con 
la platina 19 y evita que penetre la luz exterior a través de los 
contornos de la máquina. Un mango 302 va unido a la cubierta de 
platina 301 para abrirla durante el emplazamiento del objeto sobre 
la platina.

Las lámparas 33 son mantenidas en un reflector lumino­
so 303 por medio de soportes de lámparas 304 y 305. Los soportes 
de lámparas están hechos de un material cerámico altamente resis­
tente al calor necesario en razón de la producción de calor délas 
lámparas usadas. Los reflectores 303 están formados de tubos hue­
cos de metal pulido capaces de hacer circular aire frió, agua u 
otros flúidos a través de los mismos para controlar la temperatura 
de las lámparas 33. Las lámparas se representan en la fig. 14 en 
posición de reserva, y cuando se encuentran en esta situación, se 
oolocan entre un sumidero térmico superior 306 con cámaras 307 in­
corporadas y un sumidero térmico inferior 308 provisto de cámaras
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309. Las cámaras se emplean para la circulación de fluido frió pa­
ra eliminar el calor del area de las lámparas.

Por esta razón un accesorio de suministro de aire o li­
quido 310 se halla acoplado al sumidero térmico inferior para per­
mitir el paso de flúidos a través de las cámaras 309. Accesorios 
similares y flujo de fluido a través de las cámaras 307 del sumi­
dero térmico superior 306 se hallan incorporados en la máquina pe­
ro no representados. El sumidero térmico inferior 308 se mantiene 
sobre un bastidor 311 fijado al bastidor óptico principal de la 
máquina en una pestaña 312 provista para tal fin,

Durante la proyecoión del objeto a la zona de fijación 
de imagen, se hacen girar las lámparas en tomo a un eje coinciden- 
te con el eje del espejo 313 mediante la acción de los soportes de 
las lámparas que incluyen un bastidor lateral metálico 314 y una 
armadura 17. La armadura sostiene el peso principal de las lámpa­
ras en tanto que el bastidor lateral 314 asegura un movimiento 
uniforme de ambos lados del alojamiento respectivo 315, El eje de 
espejo 313 produce la oscilación del espejo 21 en torno al mismo 
eje. La armadura óptica inferior 316 sostiene la armadura óptica 
superior 31? y la estructura de platina. La armadura óptica infe­
rior 316 es susceptible de ser desmontada de la máquina para su 
mantenimiento haciéndola girar en torno a una barra 318. Cuando se 
halla en posición de proyección, se fija ópticamente sobre la ar­
madura superior mediante una bola de fijación 319. La alineación 
coloca en posición la armadura óptica inferior I36 en relación 
con el centro del alojamiento del carro del electrodo de inyección 
mediante el uso de cunas 320 dispuestas en la armadura óptica, su­
perior 317.

Las lámparas de exploración producen luz reflejada a 
partir del objeto. La trayectoria óptica se extiende a través del

I



- 19 - '

455 u
espejo oscilante 21, una caja de obturador y filtro óptico 321, 
la lente 24 mantenida en el interior del cilindro respectivo 300 

, a dos espejos 22 y 23 y a la sección interior del electrodo de
inyección 1 a través de la gran abertura existente en la estruc- 

5 tura de tambor 150. La linea de trazos 322 indica la trayectoria
óptica. Los espejos fijos 22 y 23 son ajustable3 para girar en 
torno a una barra 323 dispuesta en el interior de la estructura 
324 en la cual se montan los dos espejos mediante un tomillo de 
ajuste 325 y una tuerca de ajuste 326 que gira cooperativamente 

10 sobre la rosca del tomillo. La tuerca, naturalmente, puede ser
bloqueada sobre el tomillo una vez se ha efectuado el ajuste y 
la trayectoria óptica cae precisamente según se desea entre la 
lente y la abertura 146 de la caja perforada 145.

A lo largo de la trayectoria óptica se encuentra la 
15 caja de obturador y filtro 321 que acciona un obturador automáti­

co mantenido en posición abierta durante toda la exploración de 
las lámparas y espejo correspondiente y cerrado después al produ­
cirse la carrera exploratoria de retomo. Esto elimina la posibi- 

. lidad de penetración de luz en el sistema cuando son devueltas 
20 las lámparas a su posición de reserva, ya que las lámparas se man­

tienen encendidas durante la carrera de retomo. Los filtros del 
interior de la caja contienen órganos de filtración óptica tales 
como filtros de densidad neutral o similares para efectuar correc­
ciones ópticas entre el objeto y la suspensión de fijación deima- 

25 gen.
Mientras gira el tambor de electrodo de inyección, la 

leva óptica principal 32? dispuesta sobre el eje I87 acciona las 
lámparas y espejo de exploración. A medida que la leva gira con 
el eje de transmisión principal 187, un seguidor de leva 330 muo- 

30 ve el brazo respectivo de bola flexible 331 situado en el interior

i
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de la estructura fija 332. La estructura fija 332 va fijada al 
bastidor de la máquina por medio de pestañas 333 y 334. En el 
interior de las estructuras fijas existen bujes de cabeza esfé­
rica 335 y 336 que permiten moverse al brazo seguidor de leva 
331 alternativamente a través de la pestaña estaoionaria sin 
rotación mientras gira la leva 327 con el eje de transmisión 
I87. Un muelle de retomo 337 acoplado entre una mordaza 338 so­
bre el brazo seguidor de leva y a un elemento de sujeción de 
muelle 339 fijado a la estructura estacionaria 332 asegura que 
el seguidor de leva 330 mantenga un Intimo contacto con la leva.

Soldado o de otro modo asegurado al brazo seguidor 
flexible de bola 331 se encuentra Tin brazo impulsor 340. Es a 
través de este brazo impulsor 340 que el brazo giratorio de es­
pejo 341 y el brazo giratorio de lámpara 342 transmiten movimien­
to al espejo de exploración 21 y a la estructura correspondiente 
a las lámparas 33. El brazo impulsor 340 posee un perno 343 que 
ajusta en el interior de vina ranura 344 en el brazo giratorio de 
espejo 341 y un segundo perno 345 para acoión cooperativa con 
una ranura 346 en el brazo giratorio de lámpara 342. El brazo gi­
ratorio de espejo 341 va asegurado al eje de espejo 313 mediante 
un buje movible 347 firmemente ajustado en tomo al eje 313. El 
brazo giratorio de lámpara 342 va asegurado a un eje hueco de 
transmisión correspondiente 348 mediante un buje movible 349 fir­
memente ajustado al eje de transmisión de lámpara..El brazo gira­
torio de lámpara y el buje pasan al lado del eje del espejo 313 

sin tocarlo.
Mientras el brazo seguidor de leva 331 30 desplaza a 

través de los manguitos 335 y 336 lleva consigo el brazo impul­
sor 340. El brazo giratorio de espejo 341 y el brazo giratorio de 
lámpara 342 van sujetos al brazo impulsor 340 por cuanto se hallan
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ranurados en torno a los pernos de transmisión 343 y 345* Esto hace 
que se muevan en su extremo ranurado de acuerdo con el movimiento 
del brazo seguidor de leva 331. Este movimiento por su parte pro­
duce la rotación del eje de espejo 313 y ¿©1 ©j© hueco impulsor de 

5 lámpara 348. Cuando gira el eje de espejo 313 mueve mi acoplamien­
to de eje 350 qu© a su vez imprime movimiento a la estructura de 
espejo oscilante 35^a acoplado a la extensión 313a del ©je 313 por 
medio de cojinetes en forma de manguito 353 y 353. La estructura 
de espejo 351 mantiene el soporte del espejo 21 por medio de gra- 

10 pas 354 y soportes laterales correspondientes 355 y 356.
El brazo giratorio de lámpara 342 que se mueve con el 

brazo impulsor 340 acciona las lámparas a través de la platina. El 
eje de transmisión de lámparas mueve éstas a través de una pestaña 
357 montada en la estructura de lámparas 17. El bastidor lateral 

15 314 que retiene las lámparas va montado a través de un cojinete en
forma de manguito 358 al bastidor principal de la máquina 316. El 
bastidor principal se extiende asimismo a través del eje de las lám­
paras que le sostiene mediante extensiones correspondientes 359 y 
36O a través de cojinetes 361 y 362 respectivamente.

20 El sistema de transmisión utiliza el perfil de leva y
el movimiento del brazo seguidor para impulsar el espejo de explo­
ración 21 a una velocidad anular uniforme. El sistema permite que 
el objeto sea representado a modo de fundición susceptible de ex­
ploración sobre la superficie del tambor de electrodo de inyección 

25 de forma tal que la fundición posea la misma velocidad tangencial
que la superficie del electrodo de inyección en la posición de fi­
jación de imagen próxima a la ranura de abertura 146.
Mecanismo de transmisión

Los componentes principales de la estructura preferi- 
30 da de esta máquina son accionados con un movimiento sincrónico.

!
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L03 componentes accionados a partir del sistema de transmisión 
principal comprenden los electrodos de formación de imagen en la 
estación B, el sistema óptico de la estación C, el mecanismo de 
rodillo de transferencia en la estación D y el alojamiento cilin­
drico del electrodo de inyección.

La fuente principal de suministro de energía es el 
motor de transmisión 7<X) (fig, 10) que mueve el eje correspondien­
te 701 haciendo girar por ende la rueda dentada 702 con una cade­
na de transmisión 703 enrollada en tomo a la misma. La cadena 703 
comunica con la rueda dentada 704 que acciona el mecanismo de tor­
nillo sin fin I85 alojado en el interior de la caja de engranajes 
I84. (Los elementos de funcionamiento internos de la caja de en­
granajes se representan en la fig. 5). El mecanismo de tornillo 
sin fin acciona una rueda dentada que se halla acoplada con el eje 
de transmisión de la máquina I87 para hacer girar el alojamiento 
cilindrico del electrodo de inyección.

Acoplada asimismo al eje 187 se encuentra la leva de 
transmisión óptica 327. La rotación del eje 187 hace girar la le­
va 327 haciendo que el brazo seguidor correspondiente 331 se mue­
va alternativamente en el interior de la estructura estacionaria 
332. Pijamente asegurado al brazo seguidor 331 se encuentra el 
brazo impulsor 340 fijado para desarrollar el movimiento sincróni­
co de las lámparas 33 y el espejo de exploración 21 con el elec­
trodo de inyección 1.

Este movimiento se realiza poniendo en contacto ranu­
ras contenidas en el brazo giratorio de espejo 34I y en el brazo 
giratorio de lámpara 342 con pernos contenidos en el brazo impul­
sor 340. Los emplazamientos de los pernos y los largos de los 
brazos se relacionan de tal manera que cuando el brazo seguidor 
331 se mueve a través de la estructura fija 332 las lámparas y el
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espejo atraviesan la platina 19 sincronizados entre sí y con re­
lación. al electrodo de inyección 1. El cronometraje permite la 
proyección óptica de una imagen iluminada flúida del objeto con­
tenido en la platina 19 a través de la ranura 146 de la zona de 
fijación de imagen entre el electrodo de inyección y el electrodo 
de formación de imagen en contacto con el mismo. El brazo girato­
rio de espejo 341 hace girar el eje del espejo 313 en tanto que 
el brazo giratorio de la lámpara 342 hace girar el eje respectivo 
348.

Mientras se produce este movimiento, una rueda denta­
da de transmisión de componente principal 705, que al igual que la 
leva óptica 327 va fijada o acoplada para movimiento no deslizante 
al eje 187, hace girar la cadena de transmisión de componente prin­
cipal 706» La cadena 706 va unida a la rueda dentada 707 que fun­
ciona por medio de un eje común 708 y un engranaje 709 accionando 
una cadena 710 para transmitir energía a la transmisión dentada 
443 del rodillo de transferencia 40. Esta parte del sistema de 
transmisión produce la rotación del rodillo de transferencia 40 

a la misma velocidad superficial que el electrodo de inyección 1 

de suerte que la imagen contenida en el electrodo de inyección pue­
de transferirse por contacto a través del material de soporte de 
imagen final en el rodillo de transferencia. El movimiento entre 
la superficie del rodillo de transferencia y el electrodo de in­
yección debe ser un contacto rodante, no deslizante, para que la 
imagen no resulte manchada al ser transferida desde el electrodo 
de inyección a la hoja de material de soporte.

Otra función importante del sistema de transmisión 
principal es mover los electrodos de formación de imagen 16 y 29 

a la velocidad superficial conveniente cuando se hallan en contac­
to con el electrodo de inyección 1. Por consiguiente, la rueda den-
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tada de transmisión del módulo de formación de imagen principal 
711 es accionada por la cadena J06 para transmitir energía a la 
cadena 530 que mueve las ruedas dentadas 531 y 532 acoplados a los 
rodillos de formación de imagen primero y segundo respectivamente.

Los electrodos de formación de imagen son accionados 
en rotación mediante energía transmitida por la rueda dentada de 
transmisión correspondiente 711 a la rueda dentada accionada 712. 
Ambas se hallan fijadas a lo largo de un eje común 713. La cadena 
530 es mantenida en torno a la rueda dentada 712 y/una rueda loca 
714 montadas sobre el bastidor de la máquina.

Es beneficioso para el funcionamiento de la máquina 
continuar la rotación de los rodillos de electrodo de formación 
de imagen 16 y 29 para limpiarlos tras completar el ciclo de fi­
jación de imagen. Por consiguiente, el motor secundario 715 accio­
na una cadena 716 unida a una rueda dentada 717 fijada comúnmente 
a lo largo del eje 713 con .la rueda dentada accionadora principal 
711 y la rueda dentada accionada 712 del módulo de rodillos de 
electrodo de formación de imagen. El motor 715 se pone en funcio­
namiento cuando es desactivado el órgano de acoplamiento de embra­
gue eléctrico 718 después del ciclo de formación de imagen. Bimo­
tor funciona durante el calentamiento e interrupción del ciclo de 
formación de imagen de la máquina hasta que ésta es apagada, ha­
ciendo girar por ende los dos rodillos de electrodo a fin de lim­
piar las superficies de suspensión residual para impedir la inter­
ferencia de pigmento con posteriores imágenes que hayan de formar­
se. La rueda dentada 717 se desliza sobre el eje 713 separada por 
un embrague de sobremarcha mecánico 720 de la rueda dentada 717. 
Este embrague permite el movimiento del eje 711 sin hacer girar 
la rueda dentada JIJ, No obstante, cuando se desactiva el motor 
de transmisión principal 700, se activa el motor de transmisión

1
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secundario J16 que hace girar la rueda dentada J1J. El embrague de 
sobremarcha 720 mueve el eje 713 que hace que la rueda dentada de 
transmisión 712 y la cadena 530 fijadas sobre el mismo muevan los 
dos rodillos de electrodo de formación de imagen. Cuando esto se 
produce, el órgano de acoplamiento de embrague eléctrico 'JlQ im­
pide que el movimiento del eje 713 afecte la cadena 706 y el sis­
tema de transmisión principal.

El módulo de limpieza no se ve afectado por ni se halla 
en contacto con el sistema de transmisión principal de la máquina. 
Es impulsado por separado mediante motores acoplados al mismo que 
hacen girar independientemente los elementos de limpieza 6, 7 y 8. 
No es preciso que el módulo de limpieza vaya acoplado directamen­
te al sistema de transmisión principal toda vez que no hay necesi­
dad de movimiento preciso simultáneo o en configuración.de imagen 
entre los elementos de limpieza y el electrodo de inyección 1.

Si bien el invento ha sido descrito con referencia a 
las estructuras dadas aqui a conocer y si bien se han expuesto 
ciertas teorías para explicar los resultados experimentalmente ob­
tenibles logrados, no so limita a los detalles citados; y se pre­
tende que esta solicitud cubra aquellas modificaciones o cambios 
que enmarquen en los fines de las mejoras y alcance de las reivin­
dicaciones anexas.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita 
deberá recaer sobre las siguientes:

30
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REIVINDICACIONES

1• Aparato para la formación de imágenes que comprende i 

un elemento transparente formado como parte de un cilindro y que 

es capaz de mantener material sobre su superficie exterior en sus— 

pensión; un alojamiento generalmente cilindrico que posee una pri­

mera abertura para montar dicho elemento y una segunda abertura 

aproximadamente geométricamente opuesta a la primera abertura y al 

menos tan grande como el area de estay estando colocadas ambaB aber­

turas en una pared del alojamiento} y medios para hacer girar dicho 

alojamiento a una velocidad constante.

2. El aparato según la reivindicación 1, en el cual 

dichos medios para hacer girar dicho alojamiento incluyen un eje 
de transmisión acoplado a un motor.

3* El aparato según la reivindicación 2 y que incluye 
un siBtema de exploración óptica accionado a partir de dicho eje 

de transmisión en movimiento sincrónico predeterminado con rela­
ción a dicho elemento.

4* El aparato según cualquiera de las reivindicaciones 

1 a 3» en el cual dicho alojamiaito comprende una pared lateral que 

posee aberturas incorporadas mediante las cuales pueden extraerse 

de dicho alojamiento los vapores contenidos en el mismo.

5* El aparato según cualquiera de las reivindicaciones 
1 a y que incluye ademas una pantalla de luz estacionaria dispues­
ta en el volumen contenido en dicho alojamiento.

6. El aparato según la reivindicación 5y en el cual 
dioha pantalla cíe luz incluye ranuras de abertura opuestas en la 

parte superior e. inferior generalmente paralelas respecto al eje 
de rotación del alojamiento.

7« El aparato según las reivindicaciones 5 o 6, en el 

cual dicha pantalla de luz incluye soportes montados en loa lados
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. respectivos y portalámparas montados sobre dichos soportes0

’ 8o El aparato según cualquiera de las reivindica­

ciones 5 a 7, que incluye cojinetes que montan dicha pantalla 

de luz fija al alojamiento giratorio.

5 9. El aparato según la reivindicación 1, en el cual

la superficie de dicho elemento capaz de mantener material sobre 

su superficie exterior es eléctricamente conductora.

10o Se reivindica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita por:

*'• 7 °  APÁEATO PAPA LA FOEHACIOIJ D3 IMAGENES»

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 

presente Memoria descriptiva que consta de veintisiete páginas 

mecanografiadas y dibujos que se acompañan.

15

20

Madrid, 12 de noviembre de 1.970
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