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Bl invento se refiere s una mdquina fresadora-copiadora tridgi=
mensional pevfeccionada, cuyos componentes bdsicos som, un
cabezal transversal hoxizontal, sobre el cual se deslizan des
carrillos, uno de los cuales soporta el palpador y el otro
por lo menos una herramienta de fresar, BEstc cabezal trange
versal se apoya en un soporite sobre el cual se desliza vor
unas gufas., Este soporte estd apoyado en una gufa deslizonte
en sentido vertical, la cual a su vez estd soportada en tma
gula deslizante en sentido horizontal lonzitudinal, Un nan-
tégrafo adicional permite la ejecucidn de movimientos del oale
pador vy de la herramienta, tanto en seniido horizontal trans-
versal y longitudinal como vertical,

En la mdquina objeto de esta patente y sin mds elementos bé-
sicos que los descritos, pueden ejecutarse los trabajos si-
guientes:

a) copiar a escala 1:1.

D) copiar a escala 1:1 con inversidn de la figura,

En la construccidn de moldes y estampas ocurre frecuenbtemente
Gue una mitad del vaciado del molde o la estampa es la imagen
invertida de la otra mitad del mismo molde o estampa,

En las mdquinas fresadoras-copiadoras, o fresadoras grabado-
ras bidimensionales o tridimensionales que se conocen v que
ejecutan el copiado de inversidn de la figura, tal tua njo

se lleva a cabo mediante la adicidn supletoria de elementos

en la mdquina base, lo que Supone una -mayor pérdida de tieapo
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y un coste mds elevado de la mfquina. Le mfquina objeto de

esta patente copia a escala 1:1l con inversidn de la figura,
simplemente con la sujecién de los carrillos que scportan el
palpador y la herramienta de fresar a una cinta de acero in-
corporada en la miquina, lo que hace trabajar el palpador y,
consiguientemente, la herramienta de fresar en sentidos opues-
tes, ejecutando por medio de la cinta de acero solamente el
movimiento transversal horizontal.

Ctra mejora de esta mdquina es que para conseguir el copiado
2 escala l:1: normal, basta simplemente soltar uno de los
carrillos que soportan el palpador a la herramicnta de fre-
sar de la cinta de acero, quedando éste completamente libre,
Uniendo después estos dos carrillos mediante una placa for-
mando asf{ un solo bloque compacto entre ambos carrillos.

En el copiado a escala 1:l1 normal, como cn el copiado 1;1
con inversidén de la figura, no es neccsario modificar la si-
tuacidn del palpador y de la herramicnta de fresar, asf como
tampoco es necesario modificar la posicidn de la picza ni del
modelo, per consiguiente la posicidn del operario no varfa,
Ctra de las mejoras de la mfquina objeto de esta patente es
que el carrillo que soporte el palpador es conducido indenen-
dientemente del carrillo que soporta la herramienta de free-
sar sobre el mismo cabezal transversal, La disposicién de es-
tos dos carrillos totalmente independiente tiene una gran

ventaja, y es que todas las vibraciones producidas por la he-
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rramienta se mantienen alejadas del palpador, de esta Forma

se congizue un trabajo mucho mds exacto del palpador, rsali-
zado en fowma de pulsador de mando, Por estas caracterfsti-
cas del carrillo portapalpador es el lugar mds inticads »ara
acoplar el mando de copiado: nara tal fin este carrilio estd
provisto de un dispositivo que lo une a un pantdgrafo adizio-
nal. Este pantdgrafo, ademds de ser el mando de coniado, re=-
duce las fuerzas de fresado a realizar con la mano, al aumen-
tar correspondientemente los brazos de palanca,

Otra de las caracteristicas de esta mfquina objeto de esta
patente, es que una vez aprovechado al mdximo el recorrido
proplo del »zlpador y de la herramienta, pucde ampliarse la

zona de tralajo sin perjudicar en absolute la i-idez

<

[N

e la
maquina. Para consegulyr aumentar la zona de trabajo, se des
plaza el cabezal transversal que soporta el palmador v la he=
rramienta hacia ambos lados en sentido horizontal transversal,
sin variar la distancia entre el palpador y la herrvemicuia,
De cesta forma se comsigue una gran rizldez y precisidn cu el
copiado. Para ampliar la zona de trabajo en sentido lon;itu-
dinal, se consijue mediante el wmovimiento de las mesas de tra=
bajo, ya que las dos poseen movimiento en tal sentido,

En el sistema de la patente se ha dispuesto unz cinta de ace-
ro, la cual gira entre dos roldanas; esta cinta de acero tic-
ne a ambos lados unos orificios mediante los cuales se une a

dos carrillos con unos tornillos. Estos carrillos quedan ama=-
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rrados uno a cada lado de la cinta, v de esta forma cada movi-

miento de uno de los carrillos queda tramsmitido al otro cn
sentido inverso.

Una caracteristica muy particuler del inverto consiste en come
seguir que una dimensidn (transversal horizontal) puede ser
distinta en cuanto a tamafio de modelo y pieza; tal es ¢l caso
en moldes para calzado; en los que mientras una dimensidén pex-
manece prdcticamente invariable y cuya variante puede conse~-
suirse por diferencia de palpador v herramienta, la otra di=-
mensién, que es la que en reslidad se altera, puede conseguir-
se variando el centro de la biela central, con lo cual 2l va-
riarse los radios respecto a la distancia de uno y de otro ex~
tremo de dicha biela, queda alterado el recorrido a escala de
un carro (herramienta con respecto del otro {palpador).

Gtras caracterfsticas del invento se desprenden de las des=
cripciones que anteceden y de los ejemplas de realizacidn re-
presentados en los dibujos en cpmbinacidn con las reivindica-
clones,

En los dibujos se muestran;

la figura 1, una mdquina fresadora~copiadora tridimensional
perfeccionada, vista en perspectiva, de frente, de lado vy de
arriba,

La figura 2, muestra el conjunto de coplado, compuesto por el
cabezal transversal horizontal con los carros porta-herramiecn=

ta y carro porta-palpador. En 1fnea de puntos el sistema de
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transmisidn del motor. Como principal detalle se muestra el
sistema por el cual los carros discurren en direcciones con-
trarias, por medio de unma cinta de acero tensada sobre dos

ruedas giratorias por las cuales discurre dicha cinta, e

L&)

S. aprecia cdmo el carro porta=herramienta queda sujeto a la cin-
ta en su parte anterior, mientras el carro Dporta=paluador se
sujeta a la parie posterior. Asfmismo queda reflejada 1s pls=
ca que puede unir, si se desea hacer el copiado normal, los
dos carros, formando un solo conjunto al soltar un carro de

10, la cinta,
La figura 3, muestra la segunda férmula para desarrvollar la
inversidn de movimientos de los carros por medio de tres bie-
las, teniendo presente que el centro de la hiela central DUam
de variarse a voluntad, con lo cual un carro con ralacidn al
15. otro tendrdn movimientes diferentes a escala deseado, dentro
del movimiento lineal propio de los cariros.
La figura 4, wuestra otra forma de realizacidn con respecie o
la inversidn de movimientos de los earros por medic de fos cre-

malleras sujetas una a cada carro, engranadas por un pifidn den-

20, tado sujeto al cabezal,

[atd

a figura 5, muestra otra fomma de realizacidn del sisteua
ya cltado anteriormente, el cual estd basado en dos cintas
de acero tensadas, y sujetos sus exitremos uno al soporte ii-

.
LLE NA-

jo del carro porta~palpador, y el otro extremo al soporhsz

nN
(¥}
*

jo del carro porta~herramientas; la segunda cinta Guedsa su-
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jeta de 1la misma forma, un extremo a un soporte y el otro
alsoporte contrario. Las dos cintas a su vez pasan en sen=
tidos opuestos por uma roldana central giratoria,

Estas figuras 2, 3, 4 y 5, muestran los diferentes sistemas
por los cuales puede realizarse la inversidn de movimientos
de los carros, y por tanto han de quedar amparados por esta
patente,

Se hace constar que el espfritu fundamental de la patente
estriba en que al mover uno de los carrillos, cada movimiento
queda transmitido al otro en sentido inverso; en cada movi=
miento la distancia recorrida por un carrillo es exactamente
izual a la del otro. Este sistema de inversidn de movimien-
tos es el fundamental en que se basa el sistema para copiar
la fisura invertida.

Quedan dentro del esplritu de la patente todos los sistemas
que se fundamentan en el acercamiento o alejamiento de los
carrillos 20 y 2L (fig. 1) representados en las figuras 2, 3,
4y 5,

DESCRIPCION DE LA MAQUINA

El bastidor de la mdquina estd constitufdo por una placa de
base 1, una columna principal 2 atornillada sobre dicha base,
y un cabezal longitudinal 3 atornilladoa la columma princi-
pal, formando todo ello un conjunto en extremo sélido,

En las partes izquierda y derecha de la columna principal se

han previsto gufas verticales 4 y 5 para dos cdédnsolas 6 v 7.
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La cdnsola 6 puede ser movida en las gufas verticales 4 de
la manera convencional, para ser bajada o subida, mediantce
un husillo telescdpico 8. Esta cdnsola en su parte superior
horizontal estd provista de unas gulas para el deslizamiento
del carro transversal:9, Este carro posee & su vez gufas
horizontales para el movimiento longitudinal de la mesa de
trabajo o mesa porta-piezas 1C,

La mesa 10, por consiguiente, puede ser ajustada en tres di=-
recciones perpendiculares entre sf, independientemente de la
mesa para el modelo,

La cénsola 7 es desplazable en sentido vertical en gufas ver=
ticales 5 mediante husillo y tuerca alojados en su interior
de la forma usual en estos casos; esta cémsola en su parte
superior norizontal estd provista de umas gufas para el des-
plazamientc en sentido longitudinal, de la mesa porta-modelo
11. A esta mesa solamente se le ha dado el movimiento verti=-
cal y el longitudinal por comsiderarlo suficicnte. Las ruedas
de mano y demds medios para mover o regular las cénsolas, la
mesa 10 y la mesa 11, no han sido representadas por no conw
siderarlo de interés.,

El cabezal longitudinal 3 posee en su superficie vertical de-

recha gufas horizontales para un carro longitudical 12, E1

t

carro longitudinal 12, desplazable en direccidn longitudinal
en las gufas 14 del cabezal longitudinal 3, estd provists en

su superficie vertical derecha de unas gufas verticales 15 na-
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ra un puntal o carre vertical 13,

El puntal o carro vertical 13 estd dotado en su parte supe-
rior de una superficie horizontal plana sobre la que se apo-
va el soporte 16 atornillado a dicho carro, formando ambas
plezas un bloque compacto. Este soporte en su cara vertical
transversal presenta un alojamiento para la gufa 17; por me-
dio de esta gufa puede desplazarse el cabezal transversal 18
a derecha & izquierda mediante un husillo y tuverca acoplado,
de la forma usuzal en estos casos; este cabezal transversal

18 puede ser bloqueadc en la posicidn deseada para mayvor ri-
gidez en el copiade, Puede apreciarse, por tanto, que el
conjunto de soporte 16 y cabezal transversal 18 tienen la pro-
piedad de formar un conjunto con el puntal o carro vertical
13, teniendo asf todo ello un movimiento vertical propio, al
mismo tiempo que los carrilios 20 y 21. Sobre el carrillo

20 se aloja el husillo porta=fresas 27, y sobre el carrillo
21 se aloja el Indice palpador 28, Las gufas 19 de estos dos
carwillos 20 y 21, a pesar de estar sobre el mismo cabezal
transversal son totalmente independientes, por consiguiente
los movimientos de ambos carrillos son igualmente independicn-
tes, El carrillo 21 lleva acoplado un dispositivo 31 como
medio de arrastre, unido al pantdgzrafo adicional 32, por me-
dio del cual pueden ordenarse los tres movimientos, longzitu-~
dinal, transversal y vertical, con la ayuda del asidero 33,

Este pantdgrafo, ademds de servir como medio de mando de co=
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piado, por su disposicidn reduce las fuerzas de fresado a
realizar con lo mano. Sobre este mismo carrilio 21 se ho dis-
puesto un soporte 23 unido sélidanente a este carvilloy por
medio de este soporie se une el carrillo a la cinta 25 con

la plaquita 24 vy unos tornillos., Asimismo, sobre el carwilio
2¢ se ha dispuesto otro soporte 22 unido también sélidazentce
a este carrillo 203 a este soporie se le une la cinta 25 con
la plaguita 26 y unos tornillos. Por esta disposicidn que se
representa en las figuras 1 y 2, cada movimiento efectuado
por cualguiera de los dos carrillos queda transwmitido al otro
en sentido inverso, por mediowde la cinta de acero 25 que gi=
ra en torno de las roldanas 29 y 3C., Para eliminar este mo=-
vimiento de sentido inverso sec suelta uno de los carrillos

20 6 21 de la cinta de acero 25, quedando asf libres en sus
movimientos ambos carrillos, Eliminado este movimieito, estos
carrillos pueden ser unidos mediante la placa 34 (fig. 2),
dejdndolos completamente sélidos Fformando un solo carro, man-
teniendo fija la distancia entie el palpador y la hervamien-
ta de fresar, Por consiguiente los movimientos realizados
por el palpador y la herramienta son exactaiente iguales;

por esta razdn el copiado se realiza mormal,

Sobre la cara lateral izquierda del cgbezal transversal 18

se acopla un soporte para un husilio roscado 35. Uste husi=
1lo tiene la misién de gobernar el movimiento transversal de

los carrillos 20 y 21 cuando el trabajo lo requiera., En cual-
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quier momento los carrillos 2C y 21 pueden quedar libre del
husillo 35 retirando la tuerca 36. Este tuerca puede sexr re-
tirada mediante un tornillo que la hace retroceder o introdu~-
cirse en el husillo, segdn se desee.

En la cara frontal del cabezal longitudinal estd previsto un
acoplamiento para soportar un husillo roscade 37. Este husi-
lio tiene la misién de gobernér el movimiento longitudinal del
carro 12 cuando el trabajo lo requiera, Como en el caso an=
terior, en cualquier momento puede quedar libre el carro 12
del husilio 37, retirando la tuerca 38. ILsta tuerca puede
ser retirada del husillo mediante un tornillo gue 1la hace
retroceder o introducirse en el husillo, segln se desee.

En el carro longitudinal 12, y en su parte vertical derecha,
se han previsto unos salientes 39 apropiados para soportar
unos tornillos 41l para la regulacidn del movimiento vertical
del carro 13, In el carro vertical 13 se ha dispuesto un to-
pe de profundidad 4C, sobre el que acclonan los tornillos de
regulacidn del tope vertical, Con estos tornillos y tope pue-
de quedar f£ijo el carro vertical 13, o libre hasta los lIimi=-
tes deseados,

El peso del conjunto de cabezal transversal 18 com los carri-
llos 20 y 21, as{ como todas las piezas que han de ser movi-
das verticalmente durante el copiado, estd compensado por un
muelle 42, El extremo inferior del muelle estd sujeto a la

base y el extremo superior a una palanca 43, sobre la que se
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apoya la palanca 44 que eupuja al carro vertical 13,
£l cabezal longitudinal 3 presenta una superficie plana ho-
rizontal, sobre la que descansa la columna 45, Hsia coiurna,
en su interior, estd provista de un eje giratorio, en cuya
parte superior existe una zona apropiada sobre la que descan-
sa la carcasa de velocidades 46, por lo que esta carcasz gira
en torno de la columna 45, Lz distancia entre la carcasa 46
y el eje porta=fresas 27 se mantiene fija mediante la barra
47,
La invencidn, dentro de su esencialidad, puede ser llevada =z
la prdctica en otras formas de realizacidn que difieran en
detalle de las indicadas a tftulo de ejenmplo en las descripw-
ciones, pero todas éllas quedan comprendidas en el espfritu
de las reivindicaciones,

gz a
Descrito el objeto y realizacién del presente invento, se
declaran nuevasyde propia invencidn las Siguientes reivindi-
caciones, que se presentan para que sean objeto de esta soli-
citud de Patente en Espafia, por veinte afios,
1.~ Mdquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionada,
carmacterizada porque sus componentes bdsicos son, un cabezal
transversal horizontal sobre el que se deslizan dos carrillos,
de los cuales uno soporta el palpador y el otro por ls menos
una herramienta de fresar, apoydndose este cabezal transversal

én un soporte sobre el que se desliza por unas gulas, esitando
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apovado este soporte en una gufa deslizante en sentido verti-
cal, la cual a su vez estd soportada en una gufa deslizaunte en
sentido horizontal lomgitudinal,

2.~ lidquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionada,
segln reivindicacidn 1, caracterizada por disponer de un pan~
tégrafo adicional para ordenar los movimientos tridimensiona=
les de la herremienta, y consigulentemente del palpador, tanto
en sentido horizontal longitudinal y transversal como vertical,
apoyado dicho pantdgrafo sobre el conjunzo del bastidor v umidc
en el punto de escritura, precisamente en el mismo alojamien-
to del porta-palpador, terminando este pantdgrafo en un aside-
ro desde donde se gobiernan dichos movimientos, estando dis-
puesto este pantdgrafo de mancra que reduce las fuerzas de
fresado a realizar con la mano,

3.- kidquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionada,
segin reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque los carros
que soportan la herramienta y el palpador discurren sobre el
cabezal transversal por unas gufas, totalmente independientes
uno de otro,

4o= MAquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionada,
segln reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los carros
porta-herramientas y porta-palpador pueden ser unidos para fox-
mar un solo conjunto a efectos de copiado normal 1;1,

S5e= Méguina fresadora=-copiadora tridimensional perfeccionada,

seglin reivindicaciones 1 a &4, caracterizada porque los carros
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porta-herramientas y porta-palpador pueden tener movimiertos

opuestos, dentro de su recorrido sobre el cabezal Lransversal,

realizando este recorrido de sentido inverso por medio de una

oy
&3

O aco=-

'

cinta de acero que gira en torno a dos roldanas estan

L
°

plado el carro porta-fresas sobre la parte delantera de dicha
cinta y estando acoplado sobre su parte trasera el carrc noT=
ta~palpador,
6.= lipaquina fresadora-copiadora tridimensional perfeceionsda,
seglin reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el carvro
1o, longitudinal puede moverse libremente, o bien regulade nor
medio de la tuerca y el husillo dispuesics en el carro lon-
gitudinal y cabezal longitudinal, respectivamente,
7.~ iidquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionnds
seglin reivindicaciones 1 a 6, cavacterizada povgue los carros
150_ vorta~-herramientas y porta-palvador pueden moverse libreaent
o dien regulados mediante una tuerca acoplada en el carro
porta~herramienta y un husillo acoplado sobre el cabezal

transversal ,

transversal puede ser desplazade mediante un husillo vy tner-
ca hacia ambos lados, desplozando asi todo el conjunto de co-
piado, ampliando la zona de trabajo.

9.~ lidquina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionnda,

seglin reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque las mesas
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porta~-pleza y porta-modelo pueden desplzzarse en sentido lon-
gitudinal, ampliancdo de esta forwa cl campo de txahajo.
10.= lidauina fresadora-copiadora tridimensional perfeccionada,
segin reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el movimien-
to vertical se realiza perpendicularmente a la mesa de trabajo
y mesa para ei modelo, al estar encomendado el movimiento al
carro vertical y deslizarse éste en gulas de rodillos reajus-
tables en el carro longitudinal, consiguierndo por tanto un des-
lizamiento rfgido, exento de holgura, y suave a la vez,
11.~- ldquina fresadora~copiadora tridimensional perfeccicnada,
segin reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque la colum-
na principal posee gufas veriticales a ambos lados, para sopor-
tar las cdnsolas de las mesas porta-modelo y porte~pieza, si-
tuadas una enfrente de la otra,

12,- Mdquina fresadora~copindora tridimensional perfeccionada,
segin reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque el cabezal
longitudinal estd situado entre las mesas porta-modelo y porta-
pieza, y forma un conjunto con la celumna principal.

13,~ "MAGUINA FRESADORA-UCPIALCRA TRIDIMINS ICNAL PERFECCICHADAY
Todo tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
Memoria gue consta de quince hojas mecanografiadas por una so-
la de sus caras y se ilustra con los dibujos que a la misma se
acompafian.

Madrid, a 11 de Noviembre de 1,970,
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