sty

R

385394

SECCION TECNICA

XE_ 303304 CLASIECACION L P.C
cuast B e -
SUBCLASE. D

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesidn de una

PATENTE DE FHVENCICN

SOLICITANTEs CATERPILLAR TRACTOR CO.

e RESIDENCIA &+ 100 NoE. Adems Street, PECRIA, Tllinois
.: v 616&, UcS.A. ’

.  ENUNCIADO: " UNA ORUGA AMORTIGUADA"

Prioridads De la solicitud de patente estadounidense

No. 8840903, del 15 de Diciembre de 1969,




10

15

20

2b

30

 RESBEN DEL INVENTO

Una mfquina es soportada por cuatro orugas amorti-
guadas que se acoplan al terrenmo. Cada oruga amortiguada compren-
do un espaciador el{stico anular que tiene un montaje de oruga sin=
ffn montade alrededor del mimmo, El conjunﬁo de oruga comprende una
pluralidad de zapatas con partes de iuperfii:ie interior planas cire
cundando y comprimiende la periferfe exterior del espaciador para
definir normalmente entre las mismos waa ‘slipe'rficie de contacto de
forma poligonal sustancia.lmanteAcont{.nua., Las zapetas se extienden
lateralmente a través del espasiador 5 estan conectadas entre s
medisente mntajes de eslabones lateralmente espaciados ponici@a-
dos cada wo de ellos a un respectivo.lado del espaciador para for-
BAr una oruga .wortiguade. uni:t"i.cAa.da.

Lat mfquinas comercialmente disponibles para movie
miento de tierras y para transporte ‘esta.n montadas ge'nera,lmente'so—
bre orugas sinfin o llantas neundticas a efectos de locomocién. Las
mfquinas de tipo de oruges, tal como los bractores corrientes ds
dos oruges, en la act@lidud cowpranden las méquinas disponibles

mas compactas, potentes y de traccién y emwpuje para todo servicio.

Sin embarge, presentan inherentemente tales méquinas determinadas

limitaciones y deficiencias de operacién, tales como limitaciones
de la velocidad, componentes numeresos, complejos y masives, limi-
taciones en la absorcidn de vibraciones y chogues y w elevado ni-
vel de ruidos, '

Las continuadin mejoras 'fealiz_adu para taeles trace
tores de oruges, proyectadas principalmente pars incrementar las
capacidades de v_olocidad de lou-miamon, han comprendido el nuevo

disefiado de los oompon.ntoi -existentes o la produccién de varias

méquinas del tipo de cuatyo orugas, Lau’ppladas'yejorua ge refie-

ren genoralmente al fortalecimiento y rediseiiado geométrico de va~
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rios componentes, a la lubrificacién de las piezas inclinadas al
desgaste y a mejoras en el sistema de suspensilén de las mdquinas,
Las mdquinas producidas del tipo de cuairo orugas se ejemplifican
por el tipo de méquina expuesta en la Patente Norteameriocana n?
3,435,908, cedida al cesionario de {sta solicitud.

Para algunas finalidedes los tractores con cubier—
tas de caucho son preferidos a los tractores de oruges debido a
sus incrementadas capacidedes de velocidad, No obstante, el trac-
tor de cubiertas de caucho presenta una serie de-deficienciuu 8i
8¢ compera con el tractor de tipo de orugas, tales comos Inferior
eficiencia tractiva, mas pobres caracterfsticas de flotacién y me-
nos estabilidad, Ademés, las cubiertas de caucho corrientes estan
muy predispuestas a reparaciones o sustituciones periddicas debi-
do a su predisposicién al desgaste y dafios,

~ Por ejemple, las cubiertas de caucho normales re—

presentan ahora wna fraccidn importante, corrientemente de una dé-
cima & wna cuarte pqrto segfn lista de precios, del precio de com
pra de una mfquina con cuﬁiertaa %2 caucho, Tales cubiertas tienden
& desgastarse o daﬁarsa‘mas rapidawente que los restantes componen-
tes de la mfquina, por lo que normwalmente han de ser reparadss o
reemplazadas varias veces durante la vida de la miquina. Los cos~
tes de las repsraciones o dugtituciones estan afectﬁdos grandemen=~
te pdr el tipo de la superficie sobre la qde rueda la cubierta, asi
como por el cuidado y cénﬁervacidn que se prodte a las miamas,

El desgaste de las cubiertas depende en gran parte

de la abrasividad o aspereza de lu superficie que acopla lag cu-

‘biertas, Por ejemplo; la grava cortante y la roca'trituruQa 0 ex-

plotada acelera en gran manera el desgaste de la cubierta, Como
normalumente el caucho hdmedo tiende a cortarse mas facilmente que

el caucho seco, el dafio de la cubierta se incremente mas cuando la
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misma opera sobre terreno himedo. Tambien, algunos operarios son
aficionados a conducir wna mfquina a velocidades indebidamente
elevadas aumentande adn mas la proporcién del desgaste de las cu=
biertui.

Tambien, con referencia a la estabilidad, una cu-
bierta corriente de caucho es .inducide a "salirse" de su llaata
cuando el vehfcule toma curvas a grandes velocidades o es bascus
lado lateralmente durante operaciones de movimiento de tierras
en laderas de colinas, por ejemplo, In el caso de que toles “sa-
lida de la llanta" y/o basculamiento lleguen a ser demasiado gra—
ves, el vehfculo basculard sometiendo asf & la mdquina y a su ope-
rerio a seéiog dafios o lesiones, Por consiguiente, bajo tales con-
diciones de operacién, solamente puede asegurarse le estabilidad
de la miquina mediante su operacién a velocidades de giro aéeptw—
blemente bajas e inclinaciones igualmente bajas con respecto al
nivel del‘teéreno.

Tembidn, los veh{culos corrientes para movimiento
de tierras, del tipo aquf mencioﬁado, dependen principalmente de
las caracterfstices de elasticidad y emortigusmiento de sus cubier—
tas de caucho a efectos de la suspensién del vehfculo, La incapa—
cidad de tales cubiertas de caucho pard facilitar w amortigua—
miento adecuado baje determinadas condiciones de operacién limita
la velocidad del vehfculo debido a la mala conduccién del vehfcu-
1o ocaﬁionadn por las mismas, ‘

Se han realizado pumeresos intentos de la téenica
anterior para mejorar el randimieuto'y la deséaababilidad de las
méquinas corrientes sobre cubiertas de caucho, Ademds, para recons—
truir la cubierta misma, se han ofrecido muchas propuestas inacep-
tables para rodear ¢ ermar la cubierta con un diaspozitive de tipo

de cadena o similar, Por ejemplo, tales soluciones do lu técnica



10

15

20

26

30

_s-j:sli; Es :Z; S;

anterior han compremdide la utilizacién de varillas u orejetas for—
madas sobre una oruge o eslabén para acoplarsc mecanicamente e in-
terconectarse con acanazladuras o endentados coincidentes formedes
en la cubierta,

Muchos de los dispositivos de la téenica anterior,
sitdan tambien sus pasadores de pivote de articulacidn sobre la pe-
riferfa de la cubierta y frecuentemente cerca del centro radial de
la misma, Generalmente, tales dispositives de la técnica enterior

tienden a afectar desventajosamente a la estabilidad del vehfculo,

‘a la capacidad de velocidad, al transporte de cargas y a la capa~

cidad de trabajo y/o a su integridad estructural. Por ejemplo, los
pasadores de pivote y las cadenas integradas ason frecuentemente pro=~
pénlus a indebides desgastes y aver{as pues le Earga del vehfculo

es soportada principalmente por las cadenas que constituyem tambien
la salids de la transmisién al terreno, _

Segin se comprender{ mas adelante, la oruga amorti-
guada de éste invento, particularmente cuando se utiliza en un ve-
Lfculo sobre cuatro orugas amortiguadas, constituye virtualmente
una divergencia completa de la técnica anterior y es una sportacién
particular a las industrias del laboreo y del movimiento de tierras,
Amque tal oruge amortiguada en s{ presenta algunas similitudes in=-
cidentales con las anteriores, brevemente tratadas como orugas sin-
fin y cubiertas de caucho, se observar{ que §ste invento cuando se
emplea con un vehfculo presenta numerosos deseos y caracterfsticas
hasta ahora no obtenides por la maquinaria corriente. En particular
y segln despues se expone mas detalladamente, un vekfculo que em-
plea las orugas amortiguadas de {ste invento proporciona Ai vehfcu-
lo numerosas y deseadas caractorfaticaq dindmicas que sa refieren
a la conduccidn, estabilidad y manipulacién del vehfculo.

Por consiguiente, un objeto de éste invento es el
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de superar los anteriores problemas brevemente dgécritos facili-
tando una oruge amortiguada para vehfculos de acoplamiento a terre—
nos, capaces de producir ahorros elevados monetarios y de utilize~
cién de potencia combinando las posibilidades de alta velocidad,

de éirecci6n y de transporte de cargas de wna mdquina corriente
mobre cubiertas de caucho con.las posibilidades de alto par de
fuerza pare el trabajo de tierras de una méquina corriente del ti=-
po de orugas., La oruga amortiguada para mﬁltiples finalidades y de
alta duracién estd perticularmente adapteda para su uso con miqui=-
nas de ejos mfltiples para movimientos de tierras y/o transportes
pesados para mejorar grandewente las caracterfsticas dindmicas del
vehfculo referentes a la conduﬁoiéh, estabilidad y manipulacién del
veh{fculo, Adem{s, une oruga amortiguada construida siguiendo las
enseflanzas de &ste invento, exhibird unas excelentes y exactamen— -
te controlades caracter{sticas de suspensién, incluyendo la esta=—
bilidad y un elevado grado de integridad estructural hasta ahora
no obtenidos con los mecanismos corriehtes de soporte,

La oruga amortiguada de éste invento, que presenta
los anteriores deseos, est{ adaptada para ser girada slrededor de
un ejo central de la misma y comprende wmos mgdios espaciadores
eldsticos anulares que tienen un montaje anular de oruga sinfin
montado alrededor de los mismos, El conjunto de oruga comprende u-
na pluralidad de zapatas de acoplamiento al terreno exactamente a=-
copladas y conectadas entre sf por conjuntos de eslobones leteral-
mente espaciados, posicionados al exterior de los medios éspacia—
dores eldsticos para formar una construccién unitaria. La perife-
rfa exterior de los médioa eépaciadores normalwente es circular al=
rededor de su linea axial central en su estado relajado y comprimie
da por por las partes de superficie interior de las zapatas para

formar entre las mismas un contacto superficial sustancialmente
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contfuuo. Unos medios restrictores estan posiciont.zdos en los la-
dos opuestos de los medios espaciadores para impedir el movimien=—
to lateral de los mismos en relacifn con las zapatas,

Otros y mas especificos objétol de &ste invento que-
daran claros claros por la siguiente descripcidn y los documentos
adjuntos, en los que;

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una pala
cargadora articulada montada sobre cuatro orugas amoriiguadnn de
éste invento,

La Figura 2 es una vista en alzado lateral de mma
n&quine, topadora articulada montada sobre cuatro orugas amortigua—
das de 4ste invento.

La Figura 3 es una vista en alzado lateral de un
tractor-trailla moﬁta.do sobre cuatro orugas amortiguadas de &ste
inven;oo.

La Figura 4 e8 una viste en alzado lateral de umn
tractor con un apero deA arrastre unido al mismo,

La Figura 5 es une vista en alzado lateral de um

tractor con m escarificador montado en el misme.
V La Figura 6 es wna viste en alzado lateral de uma
realizacién de la oruga amortiguada de éste invento, que compren—
de w espaciador eldstico y un conjunto de oruge, que sé muestran
como aparecerfan con une carga (L) impuesta sobre los mismos,

La Figura 7 es wna vista en seccién transversal to-
mada sobre la lfnea VII~VII en la Figura 6. A

La Figura 8 es una vista agrandada en alz;do late~
ral de uwne parte de wn conjunto de oruga sinfin empleado en la oru~
go amortiguada de las Figuras 6 y 7. v

La Figura 9 es ;ma vista en seccién tramsversal to~

wada sobre la lfnea IX=IX en la Figura 8,
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La Figura 10 os wa vista isométrica despiewada de
una parte de un montaje de eslabones empleado en el conjunto de
oruga de la Figura 8,

Las Figuras 11 a 16 ilustren unas modificaciones
del espaciador eldstico que pueden ser empleades en la oruga amor-
tiguada.

: Las Figuras 17 y 18 ilustran wnas modificaciones del
conjunto de oruga que pueﬁen ser empleadas en la oruga amortigua=

da,

Las Figufas 19 a 21 ilustran unas modificaciones

del montaje de oslabones que pueden ser emwpleadas en ol conjunto

de orugs.

Las Figuras 22 a 24 ilustran wnas realizaciones al-
ternativas de le oruga amortiguada.

Las Figuras 25 a 20 ilustran varios dispositivos
de placas nervadas de mayor anchura que las orugas, que pueden ser
empleadas sobre las zapatas de acoplamiento con el terreno que 8¢
utilizen en el coﬂjunto de oruga. . _

La Figura 30 compara esquematicamente una realize~
cién de orugs smortiguada de £ste invento con una cubierta neunf-
tica corriente.

La Figura 31 ilustra esquematicamente los pardmetros
de disefio que se rofieren a la orugs emortiguada de éste imvento.

La Figura 1 ilusira we pala cargadora articulada
y autopropulsada (50) del tipo fabricado por Caterpillar Tractor
Co. y conocide como su "Cargadora 950", La pala cnrggdora compren=
de un tractor con una primera y una segunde secciones (5l y b2
respectivamente) articuladas entre s{ para movimiento pivotante
relativo en una forma cofrionte alrededor de wna linea axial ver-

ticalmente dispuesta posicionn¢a entre las dos secciones,
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Este invento, segin es utilizado con wna tal mfqui~
na, comprende la sustitucién de dos pares de orugas amortiguadas
(53) verticalmente dispuestas en lugar de cubiertas newndtices co=
rrientes de caucho, Cada par de lus oruges amortiguadas tiene nor=

malmente un eje de rotacién comdn horizontalmente dispuesto cuande

"estd posicionado sobre el nivel del terreno. Segfn so muestra, wn

primer par de las orugas amortigundas montadas sobre la seccidn 51
puede ser dirigido simultaneamente en relacién con el segundo per
de orugas amortiguadas montados en la seccién 52, Una cuchara car—
gadora normal integrada, unos brazos elevadores y un medio de ar-
ticulacién de basculamiento (54) estan pivotantemento montados so—
bre el extremo delantero de la seccién 51 del bastidor para su ac—
tuncién selectiva por el operario. '

' lLa oruga amortiguade de éste invento es particular-
mente dtil con tales mfquinas articuladas de ajes mdltiples pare
hacerlas capaces de poseer las deseadas caracterfsticas anterior=
mente descritas. Por e:jeﬁplo, la oruga amortiguada puede tambien
ser utilizada con muchos otros tipss de vehfculos o m&quiqo.s de o~
coplamiento al terreno, tales como el "Bulldoger 834" y la "Trai-
1la 657" ilustradas en las Figuras 2 y 8 respectivamente. El bull=
doser comprende w equipo topadoer corriente (65) montado en el ex-
tremo frontal del tractor en una forma corriente, La trailla come
prende elencié.lmen’(_oe las secciones de tractor y »de-cuha.(ﬁﬁ Yy 57)
reapectivamente, cpﬁectadas entre s{ de una forma corriente para
su movimiento simulténeo, 7 _

La Figure 4 ilustra una aplicacién de barra de trace
cién de arra;iﬂre de éste invept.o, en que um apero de acoplamiento
al terreno (58), que se muestra en forma de une grada de tipo de
discos doscentrados, est{ opsrativamente conectado al extremo pos-

terior del tractor de la Figura 2, La Figura 5 ilustra el tipo de
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tractor articulado que se mestra en las Figuras 2 y 4, pero com-
prendiendo ademfs un medio escarificador (59) selectivamente ac-
tuado, pivotantemente montado en el ex('.rémo posterior del migmo,
Un cilindro hidrdulico corriente (60) puede ser utilizado para pi-
votar y mover selectivamente el medio escarificador por lo menos
parcialmente por debajo de las orugas amortiguadeas y el nivel del
terreno a efectos de su hendidura o escarificacién.

Aungue las mfquinas ilustradas en las Figuras 1 a
5 son todas del tipo de cuatro ruedas, debe entenuerse que puede
emplearse wuna mayor o menor cantidad de orugas amertiguadas en wa
méquina en parficular, Tambien, la mdquine puede ser accionada por
dos o mas de las oi‘ngas emortiguadas, aungne las miguinas de las
f‘igurua 1 a b son todas del tipo de accionamiento de cuatro rue-
das, Ademfs, cada oruge amortiguada puede estar suspendida sobre
su propio eje individualmente suspendido o, alternativamente, ocada
par de oruges amortiguadas lateralmente eépa.ciadas pueden estar
construidas y dispuestas para tener conbinuamente el mismo eje cen—
tral de roiacién X" (Figura 6).

Las Figuras 6 & 10 ilustran una realizacién de la
oruga aﬁortiguada, sometida a una carga (L) impuesta vertical y des=
centemente por el peso de la méquina, La oruga emortiguada compren=—
de un medio espaciador eldstico anular (61) gque tiene un montaje de
oruga sinfin (62) de forms preferiblemente poligonal'montado com=
pletamente alrededor de los mismos, Los medios espaciadores compren=
den un miembro eldstico (63) que se muestra en forma de una cubierta
de caucho inflada de aire o una bolsa de aire montada sobre un me-
dio de llanta corrie.te.(64). La llanta puede estar adocualdauesbe
coneotada al eje de trensmisidn del vehiculo o accionamiento (que
no se mestra) para ser accionada y girada alrededor de la lfnea

a~ial central (X) del mismo mediante un motor e combusiién inter-
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na 656 (Figura 1) en una forma corriente,

Los medios espaciadores compx_-enden partes laterales
opuestas (66 y 67) (Figura 7) conectadas entre s{ mediante una par-
te periférica sustancialmente anular (68) que tiene una anchura que
se extiende lateralmente en relacién con las partes laterales y en

la direccién de la lfnes axial (X). La realizacifn de los medios

- espaciadores de la cubierta neumftica de la Figura 6, puede ser de

una construccién normal gque comprende wna cape intermedia, capas de
cuerpo y capes do pisads adecuadamente integradas. Por razones que
despues se explican mas detall;damento, la realizacién de llante
-muestra preferiblemente una ausencia de cu_alquief cantidad aprecia~
ble de partes en contacto con el terremo en las partes de la super—
ficie exterior (69) de la periferfa (68) de la misma.

El miembro el{stico puede ser moldeado para temer
partes de superficie exterior (69) suaves o ininterrumpidas, o bien
unas huellas corrientes de wmn miembro eldstico pa.rtiéula.r pueden,

por ejemplo, estar sustancialmente preparadas por medio de wn apa=

. reto brufiidor, Las partes de superZicie exterior (69) pueden estar

ligeramente rugoses ¢ endentadas en detemi_nadas aplicaciones para

incrementar el coeficiente de friccidn en les mismas, La Figura 11

" ilustra wa realizacién preferida del miembro eldstico (63a) en que

las partes de superficie exterior (69a), asf como las superficies
exteriores de interseccifu de las partes laterales (66a y 67a), pre-
feriblemenf-e estan moldeadas o formadas de otro; manera para ser com-
pletamente lisas ¢ iminterrumpidas.

Las realizaciones del miémbro eldstico de las Figu~
ras 6 y 11 de los medios espaciadores estan adaptadas cada una de
ellas para definir una cdwara (70) cerrada y anular (Figura 7) con
los medios de llanta empleados (64). Un v{stage de v{lvula corrien~

te (Figura 6) u otro medio adecuado pars el inflado puede ubilizar-
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se para dar presién @ dicha cdmara con un gas apropiado, tal como

gire o nitrégeno, preferiblemente a un nivel de presién seleccio-
nado de le gama de 15 psi a 100 pei (1,08 a 7,08 Kg/cm?). El nivel
de presién seleccionado dependerd{ de la particular aplicacién de
la oruga amortiguada de que se trata, lo que dictard el tamafio, '
resistencia y pardmetros de disefio relacionados que se deseen pa-
re el miembro eldstico, '

Fn todas las realizaciones de medios espaciadores
aquf considerados las respectivas partes yeriféricds de los miem~
bros espaciadores deben estar construidas para facilitar las ne-
cesidades de resistencia, soporte y trensmigién que despues se des—
criben con mas detalle, Similarmente, las partes laterales conec—
tadas de lés mismos deben exhibir suficientes rigidez y dureza pa-
ra tronsmitir el ﬁar de fuerza a tal parte periférica sin colap=
2ién que distorsione indebidamente el miembro eldstico durante la
operacién y particularmente cuando el mismo es sometido a cargas
pesadas.

Si asf se deaea, l: cfmara (70) podria estar 1llena
por lo menos parcialmente’con w lfquido (hidroaplanudo) para ayue
dar al. ulterior incremento de la traccidn y de las capacidades de
tiro de la barra de traccién de umna mfquina en particular, Tamien,
la cdmera (70) podrfa ser llenada con un agente de relleno oldstim
co y homogéneo o espuma de pldstico (70b) (Figura 13), tal como
ciertas espumas de poliureteno, cloruros de polivinilo o polieti-
lenos. Un miembro elfstico macizo (63c) (Figura 14) podria tambien
utilizorse y montarse Sobre un medio de llanta (64c) de uma sola
pieza siempre que el material 70c para el miembro elésticb esté
construide y dispuesto para prasentar las requeridas nocaesidades
de elasticidad, duracién y de disefio,

Con referencia a la Figura 6, el conjunto de oruga
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sinfin estd montado completamente sobre y alrededor de los medioé
espaciadores pare formar con los mismos wna construccién"encajona—
da'y witaria, El conjunto de oruga comprendé una pluralidad de
sapatas (71) de acoplamiento al terremo estrechamente acopladas
dispuestas por lo menecs sustancialmente paralelas y alineadas con
la lfnea axial central (X) horizontalmente dispuesta de la oruga
amortiguada, Las zapatas estan construidas para tener anchuras que
definen las partes exteriores (72 y 73) que se extienden lateral=
mente & través y mas alld de las respectivas partes laterales de
los medios espaciadores (Pigura 7). Las partes de superficie inte-
vior (74) de ceda una da las zapatas son sustancialmente lisas e

ininterrumpidas y se mentienen unicamente en fntime contacto fric-

‘cional con las partes de superficie exterior (69) de los medios

espaciedores, Las zapatas de la oruga son prefariblemente adecua—
damente aleadas con fuertes secciones transversales para resistir’
le flexién y de temple profundo -para exhibir uﬁa larga duracién,-
Con referencia a la realizacién de miembro eldsti~
co (63a) ilustrada en las Figuras 11 y 12, las partes de superfi=
cie exterior (69a) del mismo son normalmente contfuuas y circula-
ros alrededor de la lfmea axial central (X) de los medios espacia=
dores en su condicifn libremente relajada (Figura 11), Cuando se
comprimen por las partes de superficie interior (74) de las zapa=—
tas (71) por lo menos una parte sustancial de las partes de super—
ficie exterior (69a) adoptan wna forma poligonal sustancialmente
contfnua que hacen contacto con las mismas (Figuras 6 y 12). La
parte periférice exterior de los medios easpaciadores es comprimi-
da preferiblgmente por las zapatas pars hacer que su difmetro ex-
terior (D) (Figura 31) suponga menos del 99% de su difmetro exte-
rior normal libremente relajada e inflada (Figura 1l1), en la mayo-

ria de las aplicaciones de la oruga amortiguada.
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Ademds, se prefiers mantener por lo menos aproxis=
madamente el 80% de sus partes superficiales exteriores (69a) en
contacto friccional cont{nuo con las partes de superficie i.nte-.
rior (74) de las zapatas y mantener continuamente wn coeficiente
de friccién entre las mismas que sea por lo menos de 0,3, En la
mayorfa de las eplicaciones de la oruge amortiguada, tal coeficien=
te de friccidn se aproximard a 0,8 asegurando countinuawmente un
cierre estd{tico entre los medios espaciadores y las zapatas.

Las partes de superficie exterior de las realiza-
ciones del miembro elfstico de las Figuras 11, 13, 14 y 16, nor=
malmente son sustancialmente planas y paralelas a le lfnea axial
central (X) de le oruga amortiguada en su condicidn libremento re-
lejeda. Sin embargo, debe entenderse que tales partes de superfiew
cie exterior podrfan estar moldeadas para adbptar normalmente wna
forma arqueada (convexa o céncava) con respecto a dicha Hrnea.‘a-
xinl central en su condicidn libremente relajada, Por ejemplo,
las partes de superficie exterior anular (69d) de la realizacién
de los medios espaciadorea de la Migura 15 son céncavas en rela=
cién con la lfnea axial central (X) cuando la cdmare (70d) de tal
wiembro sldstico se encuentra deainfladdv(esd). Cuando la cémara
de tales medios espaciadores est{ inflada y las partes de superfi-~
cie (69d)spor el forzamiento del conjunto de oruga, son comprimie
das, las mismas adopatardn la posicién plana (69d4‘) ilustrada con
lfnea de trazos, parclela a la lfnee axial central (X). Tal dispo-
sicién ayudard tambien a contrarrestar éualquiar tondencia a que
las zapatas flexiones para a.uhentar asd adiéionulmente la integri=
dad estructural de los mediog espacisdores wmitarios,

La Figura 16 ilustra un tipe excelente de realiza=-
cién de miembro eldstico (G3e) pora los propésitos de éste inven-—

to, comprendiendo una cémara hermética (70e) completamente cerra~
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da e inflada con aire, Estos tipos de miembros eldsticos se expo-
nen detalladamente en la Solicitud de Patente Norteamericena serie
nl 835,499, registrada en 23 de Junio de 1969 por Charles E. Grawey
para “Cémara~cubierta oval neumdtica cefiida". Tel Solicitud estd
cedide al ceaionario de &sta solicitud, La cdmara=cubierta de for-
ma oval que aguf se expone comprende wnos arrollamientos de refuer~
20 radialmente dispuestos alrededor del bocel de la misma para res—
tringir ol crecimiento en la direccidn del eje mayor del bocel y
del eje rotacional X (Figura 6). As{, la cdmarawcubierta se dilata
principalmente radialmenté hacia fuera en la direccién de su eje
menor y e# capaz de conteuer un nivel muy variado de presién del
aire en le cdmara (70e) de la misma.

En los medios eapaciadores pueden emplearse varios
tipos de medio de llanta para facilitar le salida final del tren
de transmisién de un vehfculo. Las Figuras 7, 13 y 15, por e jemplo,

sugieren ol usio de un wmwoedio de llanta corriente que comprende un

 miewbro de llenta anular (64) con el miembro eldstico inflado con

aire montado en el mismo, Los bordes de talén (76 y 78) estan mon=
tados sobre los respoctives extremos del miembro de llanta en unae
forma corriente para hacer contacto con las partes de tg16n de las
partes laterales (66 y 67) para retener al miembro eldstico sobre
el miembro de llanta, .
La Figura 14 ilustra un medio de llanta (64¢c) que
est{ formada como wne pieza de fundicién o estempacién en una pie-
zZa, por ejemplo, pars monter en la misma el miembro gléatico. La
Figura 16 ilustra una reglizaci&n de medio de llanta (64e) compren—
diendo unas piezas en forma de "L" sustancialmente idénticas (75e)
que tienen unas primeras partes de patas que sc extienden redial=-
mente hacia dentro hacie ls linea axial central (X) de los medios

espaciadores y wnidas entre s{ por medios de remache corrientes
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(76e) o similares. Las partes de petas (75e) que soportan al miem-
bro eldstico se extienden alejandose una de otra en la direccién
de la lfnea axial centralde la oruga emortiguada,

Con referencia otra vez a las Figuras 6 y 7, cada
zapata metd{lica (71) puede comprender una placa sustancialmente
plana con un grueso sustancialmente uniforme en todus sus partes,
Debe observarse ademfs que la placa es paraiela a le linea axial
central (X) para mantener continuamente las partes de superficie
interior (74) paralelas tambien y alineadas con tal lfnea axial,
Aunque las partes de superficie interior (74) son proferiblemen—
te planas, debe observarse que en ciertas aplicaciones tales par—
tes de superficie lisn e ininterrumpida podrfan estar arqueadamen-
te conformadas en le direccidn de su longitud circunferencial al=-
rededor de la lfnea axial central y/o en ma direccién lateral emn
relacidn con dicha longitud circunferemcial,

Por ejemplo, tales partes de superficie podrian es-
tar conformadas ligeramente céncavas o convexas en la direccién
de la lfnea axial (X) dependiendo de la particular coincidencie
con las partes de superficie exterior (69) de los medios espacia-
dores, Ademfs, aungue las partes de superficie interior (74) de las
zapatagson preferiblemente metflicas, las mismas pueden estar recuw
biertas con un material eldstico similar al caucho o de base de cau~-
cho, por ejemplo. Tal material podria ser en forma de una pieza de
insercifn que esté vuicanizada o asegurada de otra forma a las za-
pates, Igualmente une pieza de insercién metdlica podrie ser asegu=
rads a las partes de superficie interior (74) y tener formada en la
misma una forma arqueada o pléna.

Con refersncia a las Figuras 7 e 10, el conjunto de
oruge comprende ademas un conjunto anular de eslabén (80) posicio-

nado adyacente a cada una de las partes laterales (66 y 67) de los
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medios espaciadores para acopler estrechamente entre sf a las za~
patas. Leas zapatas pueden estar unidas a los éonjuntos de eslabo-
nes mediante medios de pernos soltables (8l1), per ejemplo, para fa—
cilitar. el cambio de wa o mas de las zapatas si tal cambio llega-—
8¢ a ser necesario., Preferiblemente, cada conjunto de eslabones se
extiende radialmente hacia dentro en wna distancip sustancial ha-
cia la lfnea axial central (X) desde las partes de superficie in—
terior (74) de las zapatas,

En la reelizacifn de la Figura 7, las partes de su—
perficie interior de cadae uno de los conjuntos de eslabones contac—
tan con las partes exteriores (82 y 83) de las respectivas partes
laterales (66 y 67) pare facilitar un medio de restriccién para im-
pedir el movimiento lateral del miembro eldstico en la direccién
de la 1fnea axial (X) y en relacién a las zapatas. En ciertas apli-
caciones pucde resultar deseable ei formar unes acenaladuras anu—
lares (que no se mmestran) en las partes exteriores (82 y 83) pa~
ra mover los conjuntos de eslabones uno hacia el otro y por lo me=
nos parcialmente dentro de los confines de las partes laterales
(66.y 67 respectivamente), Ademfs, debe observarse que sustancial-
mente todas las partes de las partes laterales, posicioné.das adya=
centes y oxtendiendose radialmente hacia dentro hacia la lfnea a—
xial (i) desde las partes exteriores 82 y 83, se muestran en la Fi-
gure 7 como normalmente posicionadas fuera de contacto con respec—
t0 & los conjuntos de eslebones. Sin embargo, duré.nte la operacién
los movimientos de amortiguamiento vertical de la orugs emortigus~
da de la Figura 6 pueden ocasionar que cipcb zapatas, por ejemplo,
80 aplanen en le huella (F) sobre el terremo. Simultaneamente con
ello, una parte de las antes mencionadas partes que se extienden
radinloente de las partes laterales pueden tender a "doblarse" y

bacer contacto por lo menos parcialmente sobre los conjuntos de
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Con referencia mas particularmente s les Figuras

eslabones de la Figure 7,

8 a 10, cads conjunto de eslabones comprende uma pluralidad de pri=
meros y segundos parea lateralmente espaciados de eslabones (85 =
86 y 87 = 88). Preferiblemente los eslabones estan fuertemente tor-
pepuntados pars ssegurar upa carga wniforme, concentraciones de
esfuerzos reducidas al mfnimo y para distribuir uniformemente el
desgaste, Cada eslabdn de cada par de eslabones se superpone a un
eslabdn adyacente de un par adyacente de eslabones do forma que

las partes interiores (89 y 90) del primer extremo superpueste del
primer par de eslabones (85 y 86), por ejemplo, quedan posiciona—
das dentro de las partes exteriores (91 y 92) del segundo extremo
de superposicidén del adyacente segundo par de eslabones (87 y 88).
La construceién integrada resultente de cada conjunto de eslabones
presenta unas partes de superficie interior wniforme y circunferen—
cialmente continuas o medios de restriccién que hacen contacto con
las partes de superficie exterior (82 y 83) de los medios espacia=
dores (Figura 7). »

Los medios de pivote para conectar pivotantemente
las partes del primer eitremo de! primer par de eslabones con las
partes de segundo extremo del segundo par de eslabones, pueden com=
prender un pasador (93) que se extionde a través del primer par de
eslabones y montedo a presién, o conectado adecuadaménte de otra
forma, a las partes de segundo extremo {91 y 92) del segundo par
de eslabones. El segundo par de eslabones gueda asf unido para su
rotacién. simultdnea alrededor de la lfnea axial longitudinal del
pasador. Un casquiilo de cojinete (94) estd montado para un movie-
miento rotacional limitade en relacién con el pasador mediante su
conexién de montaje a presién a las partes de primer extremo (89

y 80) del primer par de eslabones.
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Los casquilloa pueden estar forjados en frio y fore
mados con extremos ligeramente conificados interiormente para ayu—
dar a resigtir los choques y esfuerzos indebidos. Preferiblemente,
los pasadores estan endurecidos por induccidn pera exhibir unos
duperficies de apoyo muy resistentos al desgaste y uniformemente
acabadas sobre un nficleo duro, La dureza relative de los pasadores
Y casquillos es preferiblemente compatible para reducir al minimo
el desgaste,

Con referencia a las Figuras 6 y 8, la lfnea axial
longitudinal de cdda pasador (93) preferiblemente estf posiciona—
da paralela en relacién con la lfnea axial central (X) de la oruge
amortiguada y posicionada ademfs sustancialmente entremediss de un
respectivo par de zapatas adyacentes conectadas entre s{ por el
mismo, Tal dispositivo facilita un exacto acoplamiento de las za-—
patas entre s{ y permite tambien que les mismas se pongan en con=
tacto con ol terreno en la huella (F) de una forma sustancialmente
uniforme e ininterrumpida, Por ejemplo, tal acoplamiento ajustado
ayuda & formar la forma poligonal sustancialmente contfnua e inin-
terrumpida de las partes de superficie 74 que circundan completa—
mente a los medios espaciadores.

Debe observarse ademfs que unas primeras y segundas
orejetas o topes (95 y 96) estdn formadas integralmeute con ceda
zapata, en los respectivos extremos de le misma. Las orejetas fun—
cionan en conjunto con la anteriormente descrita posicidn interme=—
dia del pasador 93 para tapar completamente cada una de las otras
durante la rotacidn de la oruge amortigusda. En pdrticular, la ore-
jeta 95 de una zapata cuhrir& completamente la segunda oxejeta 06
de una zapata delantefa pera proteger los medios espaciadores con-
trﬁ averfas e infiltracién de polvo durante todes las fases do la

operacién de la méquina,
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Si as{ se desea, unos medios corrientes de cierre,
que se muestran on forms de dos pares de diacos metdlicos en for-
ma de cono adosados espalda con espalda o arandelas del tipo Belle=

ville (97) del tipo expuesto en lz Patenia JNorteamericana 3,050,346,

_ por ejemplo, pueden utilizarse en el conjunto de eslabones. Un par

de lag arandelas est{ montado en cada extremo del pasador para Ser
comprimido entre el extremo del casquillo y uno de los eslabones
(87 y 88) a efectos de cierreAherméticb. Los eslabones tienen unos
orificios avellanados adecuwados £ormmdos en los mismos (Figura 9)
pare facilitar la recepcién de las arandelas.

| Le Figura 17 ilustra un conjunto de oruga modifica—
de en que cade uno de los conjuntos de eslabones 80a comprenden unas
pertes de superficie mnular (98)lformadas en lag partes de superfi=-
cie interior de los eslabones (85&-88&) para divergir en una rela=
cién mftue radialmente hacia dentro hacia la lfnuea exial central
de la oruga amortiguada. Le Figura 18 ilustra otra realizacidn de
conjunto de oruga en gue los conjuntos de eslabones esten posicio~
nados lateralmente y fuera de contento con respecto a las partes
de superficie exterior (82 y 83) de las partes de pared lateral del
miembro eldstico. .

7 Bn una aplicacién tal, dos bandas u orejetas metd=
licas (99) estan aseguradas a laa'partes de superficie interior T4
de cada zapate de oruge para hacer contacto con las portes de au-
perficie exterior del miembro eldstice para facilitar los medios de
restriccifn que impidan el movimiento lateral del mismo.

Las Figuras 19 a 21 ilustran realizaciones adicio-
nales del conjunto de eslabones, En la Figura 19 wa realizacién de
conjunto 80b de eslabén de horquilla y hoje, cada uno de los esla-
bones idénticos (85b) comprende un extremo de hoja (89b) wmontado

en un extremo de horquilla (91b) de un eslabén adyacente mediante
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un cartucho de pasador de oruga (93b). Tal cartucho se expone deta=

~

llademente eu la Patente Norteamericans n? 3,463,560, cedida al ce-
sionario de 4ste invento.
La Figura 20 ilustrs una realizacién de conjmtoe

de eslabones (80¢c) en que un casquillo o manguito eldstico de cau-
cho (100) y preferiblemente ligeramente comprimide estd posiciona-
do entre cada par de pasadores y casquillos (93¢ y 94c). El mangui-
to eldstico puede estar vulcanizado o adecuadamente asegurado de o-
tra forma al pasador y casquille para controlar exactamente el mo=
vimiento rotacional entre los mismos pare mejorar las capacidades
de amortigusmiento yi de velocidad de la oruga emortigusda para cier—-
tes aplicaciones., La Figura 20A ilustra una realizacién de conjun=—
to de eslabones (80d) en que un manguito de caucho (100a) estd vul=
canizado entre los casquillos metdlicos (94d y 94d’) para ayudar a
relajar altas cargas de "apriete”, El contacto friccional rotativo
es ocasionado entre el casquillo interior (94d) y el pasador (93),

 La Figura 21 ilustra una realizacifu de conjunte de
eslabones (80e) gue comprende wn sclo jusgo de eslabones (85d) com-
prendiendo wm casquillo (94e) presionado en el extremo de casquillo
(89d) del eslabén, Un pasedor (93d) estd montado a través del cas-
quillo y a-juitado a presién o dsegurado de otra forma al extremo 9ld
del eslabln conectado. Debe entenderse que la realizacién del con-
junto de dobles ellabogei de ..1“ Figuras 8 a 10 debe ser preferida
a la realizacién del conjunto de eslabones simples de la Figura 21
ypara la mjprf& de las aplicaciones de la oruga gmortiguado, debido,
por ejemplo, & sus incrementades capacidades de “anti-serpont'oado",
rigidez y amortiguamiento,

Las Figuras 22 a 24 ilustran wnas modifioaciones de

la orugs amortiguada en que las anchuras de las zapatas (712) estan

ampliadas de forma que las misuas se ertiendnn. en wa distancia sus—
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tancialmente mayor mas all{ de una parte lateral (67) del miombro

eldstico que do la parte lateral opuesta (66)., Ademfs, un tercer
conjunto de eslabones idéntico {80) es unido a la parte exterior

de los otros conjuntos de eslabones y se montan medios espaciado—
res dobles paré rotacién simultdnea mediante un eje de transmisién
comfn (que no se muestra), Bn la modificacién de la Figura 23, el
segundo medio espaciador he sido retiradoxpara permitir que la oru-
go amortiguada funcione en la forma ilustrada. En la realizacién

de la Figura 24 el tercer conjunto de eslabones es eliminado para
fecilitar unos voladizos desiguales (0) (Figura 31) para proporcio-
nar mayores capacidades de flotacién, por ejemplo, sobre terreno
"blando". '

Aumgque en ciertas aplicaciones las partes de super—
ficie exteribr de las zapatas de le oruge puedén ser lisas e inin—
terrumpides, es decir, faltas de nérvioa, las Figuras 25 a 29 ilus—
tran un némero de dispositives de placas-de mervies que exhiben va-
rias caracteffsticas deseables de traccidn, El dispositive de pla-
ca de nervios de las Figuras 6 y 25 comprénds tres nervios idénti-
cos (101) asegurados a las partes de superficie exterior .de la za~
pata y sustancialmente espaciados sobre la ﬁisma equidistantemente,
Lo altura radial de los nervios son iguales y se extienden lateral—
mente en la direceifn de la l!néa axial centr&l de le orugs amorti-
guada y por lo menos a través de la anchura completa de le zapata.

En la Figura 26 el dispositivo de placa de nervioes
es sustancialmente similar al que se mmestra en le Figura 25, ex-
cepto que el nervio delantero (102) tiene una altura mayor que los
otros dos nervios (101). Tel nervio (102) serfa preferido en cier—
tas aplicaciones para incrementar las capacidades de traccidn y pe-

ra fortalecer las zapatas cuando se opere sobre determinadas condi-

clioneg del terreno.
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Lé Figura 27 ilustra un dispositivo de placa de
nervios similar al iluatrado en le Figura 26 excepto que loa ner-
vios 101 han sido eliminados., El dispositivo de pleca de nervioa
de la Figura 28 es similar al dispositivo de placa de nervios de
la Figure 27, excepto que un nervio transversal adicional(103) va ase-
gurado a la zapata extendiendose perpendicularmente en relaciép
con ¢l nervio 102, La Figura 29 ilustra otro dispositivo de placa
de nervios en que un nervio de "galén" (104) en forme de V va ase—
gurado a la zapata de la oruga., ’

En la anterior descripcifn se observard que las

.construcciones similares son representadas por cifras de referen—

cia iguales acompaiiandose determinadas cifras por letras mindscu-
las para representar las modificaciones hechas en determinadas cons—
trucciones.

El conjunto de oruga de la Figursa 6, por ejemplo,
puede ser montado mediante un medio empaciador (61) de desinflado
pof lo menos parcial y arrollando despues el conjunto de orugas (62)
sin acoplar alrededor dél mismo. Un"pasador meestro® adecuadamente
dimensionado (93) puede ser empleado en cada uno de los éonjuntos'
de eslabones para facilitar tal desacoplamiento. Alternativamente,
un eslabén rompible del tipo que 8e expone en la Patentle Norteame-
ricans n® 3,427.079 podrfa utilizarse a efectos de acoplamiento.

Los extremos sueltos del conjunto de oruga pueden ser estiradoé June
tos wediante una cincha o>simi1gr para alinear el "pasador maestro"
de coincidencia reteniendo las perforaciones de tales extremos. Una
vez que el"pasador ﬁaestro" es montado a presidn en su posicién, la
cémara (70) de los medios espaciadores es presionizada con aire hag—
ta un grado predeterminado. La magnitud de tal gredo determinarf en
gran manera el grado al que los medios espaciadores son comprimidos

por el conjunto de oruga para facilitar los antes menciontados deseos
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de contacto superficial y de medios de transmisidn entre las super—
ficies 69 y 74 (Figura 7).

Aunque las longitudes circunferenciales de todos
log lados de los contactos superficiales poligonales son preferi-
blemente iguanles, debe entenderse que em determinadas aplicacio-
nes uno o mas de tales lados pueden estar formados & wne longitud
diferente a la de los restantes lados, Por ejomplo, las lomgitu~
des circunferenciales alternas de ceda par adyacente de zapatas a-
copladas podrfan ser de diez pdlgadas y de veinte pulgadas (25,4
y 50,8 cm) respectivouente., Tambien, segin se sugirié anteriormen-
te, las superficies 74 podrfan estar preformadas para ser arquea-
das mejor que planas pars definir as{ una lengitud circunferencial
lﬁstancialmente circular alrededor de la lfnea axial (X).

El método para transmitir el accionamiento a la o=
ruge amortiguada anteriormente descrita comprende las operaciones
des Rodear completamente la periferfa de los medios espéciadoren
(61) verticolmente dispuestos, ofrecer un grade de preéiGn_ds‘aire
sustancialmente igual en la cdmara (70) (Figuras 6 y 7) con el con-
jumto de oruga sinfin (62); comprimir y deformar la periferfa de
los medios espaciadores con las zapatas (71) contra la presién ra-
dial de contra~accidn ocasionada por la presién del aire en la cé-
mara (70), de forms que adopte normalmente wm contacto superficial
contfnuo sustancialmente circunferencial con las partes de superfi-
cie interior (74) de las zapatas alrededor de la 1{nea axial cen—
tral (X) (Pigura 6); imponer une carga vertical (L) sobre los me-~
dios espaciadores y el conjunto de oruga y acoplar simultaneamen—
te una superficie fija o terreno con las Zapatas en la huelle (F);
Y girar los medios espaciadores alrededor de su lfnea axial central
para accionar las zapatas aqbre el terrenc por medio del contacto

superficial cont{nuo existente entre las zapatas y los medioa'espa-
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ciadores,

En el método sugerido por la realizacién de oruga
amostiguada de la Figura 6, por ejemplo, las operaciones de compre~
sién y deformacién couprenden las etapas de comprimir y deformar
la periferfa de los medios espaciadores de forma ques Las longitu—
des circunferenciales de las partes de superficie interior (74) de
cadn wna de las zapatns son sustancialmente iguales; el 4rea de con~
tacto superficial de forma poligonal es sustanciulmente paralela a
& le lfnea axial central de rotacidn (X); y la longitud sircunferen—
cial de cada una de las partes de superficie interior de las zapa-
tas (con la carga (L) no impuesia sobre la oruga amortiguada) nor—
malmente define la base de un tridngulo isésceles que tiene su vér—
tice en la lfnoa axial dentral y que tiemen sus lados o radios Jefi-
niendo un dngule incluide of (Figura 6) entre los mismos seleccio~
nado de la gema de desde 62 a 302, Debe observarse que tal gama de
dngulos tambien es sustancialmente de aplicacién & la longitud del
paso (P) entre los pasadores adyacentes de pivote (93), es decir,
en que una lfnea imeginaria eﬁtre los centros de dos pasadores ad-
yacentes forma la base del trifdngulo isésceles.

In cuanto tal dngulo se refiere a los contactos d;
superficie plana (69~74), si el dugulo cae por debajo de 62 la lon=~
gitud circunferencial del mismo resultar{ demasiado corte a efectos
de ﬁn cierre estdtico efectivo, Si el fngulo excede de 302, se tro-
pezar{ con dificultades en la formacién de la forma poligenal con-
tfnua de las supecficies 69, las cuales exhibirdn un cierre estdti=
co efectivo y el contacte de transmisién entre 1a§ supérficies-GQ
y 14, induciendoase disﬁribuciones desiguales de esfuerzos a través
de las zapotas y las partes laterales 66 y 67 tenderdn indeseable-
mnente a conformarse a la formé poligonal, Por ejemple, una oruga

amortigueda couwprobada que tiene dngulo X de 28% comienza a ex~
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hibir las indeseables caracterfsticas anteriormente mencionadas,

particularmente en la gama de bajas velocidad?s.

Con referencia al pase de los pasadores, 8i el dn—
gulo cae por debajo de G2 la resistencie y el mfdulo de seccidn de
las zapatas (71) norualmente serdn insmuficientes para soporiar las
cargas impuestas sobre las mismas, Cuando el dngulo exceda de 30¢
se inducen vibraciones indebidamente altes as{ como tembien wn en~
sanchemiento en la huella (F).

La Figura 51 ilustra esquematicamente los pardme-
tros de disefio relativos a la oruga amortiguada de &ste invento y
en particular a la realizacidn comprobnda de las Fiunras (-1, Los
perdmetros disensionales ilustrados tienen los significados siguien~
tens

W = Anchura lateral de la zapata (71).

D = ADidmetro exterior comprimido de los medios
espaciadores (61) inflados y descargados (carga L) (la gama de por—
centajes indice el grado de comwpresifn diametral desde el didmetro
inflado normel relajado). .

0 = Voladizo de la zapata (71).

E = 4inchere latéral del ecoplamiento de friceidn
entre las superficies 69 y 74,

P = Paso entre los pasadores 93 (Figura 6).

B =« Distancia lateral entre centro de los conjun—
tos de eslabones (80).

P = Longitud de la huella de las zapatas (71) so-
bre el terreno con lo carge L impuesta sobie la orugze amortiguade
53 (Figura 6). .

C = Cuerda o anchura méxima del miembro eldsti-
co (63). » .

S = Alturs seccional del miembro eldstico (63).



10

15

20

25

30

DT

385304

La distancia lateral (B) es preferiblemente igual

o mayor qgue 0,2D pafa asegurar un contacto superficial suficiente—
mente grande entre las superficies 69 y 74 a efectos de acciona—-
miento y pare asegurar adecuadas cepacidades de soporte de la car—
ga. El limite superior de tal relacién de B a D depender{ de la a-
plicaci&n particular de la oruga amortignada en cuestién.

El voladizo (0) es preferiblemente igual o mayor
que o,is pars proteger completaﬁente la altura seccional del mion
bro eléstico (63). El lfmite superior de § depender{ en gran mane—
ra de las limitacionel del éspacio de acomodo de una mdquine parti-
cular en ls que se emplee la oruga amortiguada,

La anchura lateral (E), que define el contacto su=
perficial entre las auperficies 69 y 74, es seleccionada preferi~
blemente de la gama de desde 0,5C a 1,0C, Si tal contagto superfi-
cial cae por debajo de 0,5C, se perderd la centidad deseada de con—
tacto friccional "seco pare inducir el résbalamientory le infiltra-
cién de polvo, se inducir{ une centidad indebidamente elevada de
contacto de frotemiento entre los c&njuntos de eslabones (80) y las
partes laterales (66 y 67)7quedar£n inducidns y.se provocurén dis~
tribuciones desiguales de esfuerzos en las zapatas (71). Teles pro—
blemas que pueden presenlarse dependiendo de la aplicacién particue
lar de la oruga umortiguﬁda;'tenderdn a disminuir cuando E se mue—
va hacia 1,0C. ' ' A

Una realizacién comprobada de la oruga. amoitiguéda
de laa Figuras 6~10 se aproximf cercanamente a los par&metros'si—
guientess ' ' '
= 34" (86,3 cm)

60" (1,6 m.)
= 3" (7,6_cm.)
" 16" (40,68 cm)

o o v =
.
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= 6" {15,2 cm)

22" (55,8 cm)

= 24" (60,9 cm)

= 21" (58,3 cw)

16" (40,6'cm)

142 v en Joade
B = 0,36D

0 = 0,188 _ _ o '
B = 0,760

¢ M 6 W
B

o]
"

" la oruga smortiguada y las ensefianzas dpl método

do éste invento facilitan una serie de earacterfstxcas y beneficios

observados, particularmente dtiles pare trabago de tierras, tales

traillas, motoniveladoras, palas cergadoras, topadoras y otros ti-
pos de miquinas que utilizan un equipo de trabajo y/o que se uti=-
lizan a efectos de transporte. Otras aplicaciones adicionales pue-
den incluir unidades militares de transporte y de combate, carreti~=
llas y arrastradoras de troncos y similares, Segfn se sugirié en los
objelos de é;ta solicitud so. ulora capaces de realizar operaciones
de trabajos pesédoa y de alta velocidad (por ejemplo de 30 mph) con
wna eficiencia de_trabajorhasta ahora no conseguida por las mfqui-
nag corrientes y con caracter{sticas dindmicas grandemente me jora—
das. Las observaciones unteriormente estahlecidas, aunque particu-
larmente atraen & la realizacidn comprobada de la oiuga amortiguas
de de las Figuras 6-10, se aplican tambien a las modificaciones an—
terioruente descritas y o los realiiaciones'alternacivas. |

Segdn se sugirié anteriormente, las caracter{sticas
din&mxcaa, man;puluc16n, estabilidad y conduceidn de w vehfculo
montado sobre lgs orugas amortiguadas de éste ;nvento, tal como la
pala cargadera 950 1Lustfadn en la Figura 1, estdn grondemente me~

joradas sobre las caracter{sticas dinfmicas de los vehfculos corrien=
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tes para movimientos de tierras.

Con referencia & la menipulacién de los vehiculos,
las pruobas han demostrado que, por ejemplo, la pala cargadora 950
sobre oruges amortiguadab, exhibe un grado mucho mayor de rigidez
en la toma de virajel'que una pala cargadora 850 corriente sobre
ruedns de caucho, La rigidez en la toma de virajes es une conside~
racién importante de diseilo gque afecta a la manipulacién y al con~

trol direccional del vehf{culo y puede definirse como la negativae de

‘1a derivada de la fuerza de toma de virejes con respecto al dngule

de resbalamiento de la oruga amortiguada, El dngulo de resbalemien~
to as el dngulo enbre la direccidn del avence de la oruge amorti=-
éuadn 4 la direccién del recorrido de la oruga amortiguada,

Tal alta rigidez en la toma de virajes es importan—
te para la operacién de tal vehfculo pues la menipulacién del veh{-
culo se hace logicamente muy sensible a la direccién sin pérdida
del adecusdo control de la estabilidad, Ademfs, wn 'vehfculo sobre-
virado o infrevirado tenderf a aproximarse a la condicién de direc—
c¢ién neutra para hucer asf grandeme"te e las caracterfstices do ma=-

nipulaci6n del vehfculo oargador insensibles & un cambio, por ejem~

plo, de la condicién de cuchara vacfa a cuchara llena, Por e jemplo,

#i un vehicule es girado en wme condicién uniforme con un £ugulo
de direccién constanto'y despues aumente su velocidad, el vehfcuw

lo girard en wn radio mas pequefio si es sobrevirado, girard en un

radio mas grande si es infravirade y mantendrd el mismo radio-d&

giro durente la direccién neutra.

' Tawhien con referencia a la direcci&n, debe obger-
varse que el veh{culo sobre cuatro orugan umortxguadan puede sexr di-
rigido de forma automotriz. En comparacién, un tractor corriente de
tipo de dos oruges es normalmonte dirigide denemhragando uga oruge

Yy accionando la otra oruga para efectuar el giro, Si el tractor es-
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td bajo una carge pesade, la orugs accionada puede patinar resul=- .

tando wn ciclo de giro ineficaz.

La estabilidad dindmica del vehfculo sobre orugas

emortiguadas estd tambien notablemente mejorada sobre la de los

vehfculos corrientes, Durante un ciclo de carga & baja velocidad

de nna_pala curgadorﬁ, por ejemplo, ias caracterfsticas de estabi=
lidad dindmica del vehfculo pueden ser de-critgs mediante varios
modos b{sicos de vibracién, Tales modos dependerdn grendemente de
las caracterfsticas de disefio de la oruga amortiguada, de los pa-
rémetros de disefio del veh{culo y de la configuracién operacional
del vehfculo, es decir, de la elevacién de la cuchara, del descen—
8o de la cuchara, de la cuchara cargada o de la cuchara vacfa. El
modo mas p:edominante'percibido como-"estabilidad" ed el modo mas
lateral de la vibracién del vehfculo gque se produce cuando los bra-

zos elevadores estan totalmente elevados que es excitada por las

‘fuerzas laterales sobre el vehfculo y las irregularidades del tew

rreno. Este modo de vibracién se caracteriza genéraimente por el
movimiento del vehfculo que oscila clrededor de un eje nodal cer-
ce del nivel del terreﬁo.

La frecuencia del modo paras una pala cargadora co-
rriente sobre gubiertas de caucho completamente cargeda se aproxi-
ma a 0,5 cps, lo que ¢8 sulicientemente bajb para facilitar al ope-
rorio una sénsacidn de insecuridad durante cierias foses de la ope-
racidn de la pala cargadof&. En contraste con lo enterior, el ve-
hfculo sobre orugas amortiguades asegura un sustencial aumento re-
lativo en la proporcién de ballesteo vertical de los miembros elf{s-
ticos, wa mayor huella (F) (que ocasiona que aumente la proporcién
efectiva de ballesteo del suelo) y una meyor anchura de huella efec-
tiva del vehfculo, Estas caracter{sticas tienden a incresentar del

movimiento de éste modo de vibraciém y, como consecuencia, para an—
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mentar la estabilidad ainﬁmic& del vehfculo sobre orugas amortigua~:
das sobre las palas cnrgadorﬁs comparables sobre ruedas corrientes,
Ademds, con referencia a la estabilidad dindmica,
el modo de vibracién en la mayorfa de los derrapes se produce cuan=
do la cuchare de la pala cargadora estd en la posicién de transpov—‘
te, con las orugas amortiguadas biem frenadas o libres para rodar
longitudinalmente, Este modo influencia la percepcién del operarie
de la estabilidad del vehfculo y @i excitada frecuentemente cuando
se hacen correccicnes en le direccién, Este modo de vibracién se
produce nomo.l_mente' a8 aproximadamente 1,0 cps pars una pale carga-
doralc‘:orrientev solﬁre cdmaras de caucho, Los pardmetros de disefio
anteriormente meﬁcionn.dos exhibidos 'pc;r la oruga amortiguada ofec-
tan ventajosancnte a éste modo, Ademds, win elevuda proporeién de
muelleo lateral y una proporcién de muelleo de alineacién estética
se producen, lo que tiende a incrementar la frecuencia del modo fa-
cilitando as{ al operario una gensaci&n de estabilidad ‘me;jorada.
A.demds, los estudios han indicado que el sustencial
sumento en la proporcién de mueileo lateral de la oruge amortigue=—
da eltera los modos de la vibracién del vehfculo., El modo de derra=
pe en las pulas_ cargadoras corrientes sobre ruedas ha quedad§ alte=-
rado en la extensién que en la pala ceirgadora sobre oruges amorti-
guadas, este m_odt} a0 es facilmente excitado, por correcciones de la
direccidn, Entonces of«ro modo llege a sSer predominante pero como
tiene una mﬁyof frecuencia el efecto :total o8 el de mejorai' las ca-
racter{sticas de estabilidad dindmica del veh{.c_-ulo sobre orugas e-
mortigimde.a; V' - |
Con referencia todavia & la estabilidad dindmica,

la estabilided de delante a atrds (o longitudinal) puede caracteri-

zarse por el modo principalmente longitudinal de la vibracién el

~ vehfculo, lo que generalmente ocurre cuando los frenes del volifou-
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lo esten aplicados. Este modo es mas facilmente exitade cuando
la cuchara es elevada o descendida bruscamentes La estabilidad di-
ndmice longitudinal es mejorada sumentande la frecuencia del modo
pri.,ncipalmen’ﬁe longitudinal lo que se realiza aumentando la propor-
cién de muelleo vertical y el drea afectiva de la huella de la oru-
ge amortiguada, '

7 Las caracterfsticas de conduccién dindmica de wn
vehfculo corriente con cfmaras de caucho estan influenciadas prin-
cipalmente por losz modos;dAe paso y de rebote de la vibracién, }h
general se ocasionard una conduccién mas suave a las frecuencias

mes bajas de éstos modos y viceverse, Sin embargo, en el caso de

la oruge amortiguada, un awnsento en tales frecueucias y un impor-

tante aumonto en ol amorbiguaniento facilitan wnt conduceidn mejo—

“rada parn la weyorfa de las condiciones de los caminos. Entre pa-

réntesis, debe observerse que el incremen’oédo amorhigua_miento an-
teriormente tratado mas_, detalladamente, facilitada por la oruéa
amortiguada, ﬁe,jorq grandemente todos los modos de la estabilidad
dindmica. El ahortiguamiento incrementado oc.:asiona que las vibra-
ciones Cisminuyan rapidamente éon escasn éouihilidad de vibracio—
nes suvesivas para ocasionar condiciones que' 8e acerquen e la ines~
tabilidad. '

Debe observarse que la oruge amortiguada forme porrr

si misma wna construccidn unitarie "encerrnda" que estd totalmente

. integrada pars facilitar a la wisna gran estabilidad e integridad

estructural. El grado en que log medios espac:‘.e_,dores (61) se ajus~
tan a la forun poligonal del conjunto de oruga (Figura 6) depende
principalmente de la cautidad de aplastamiento radial impartido al
miembro espaciador por el conjunto de oruga y pox" le rigidez contra-
actuante de los medios espaciadores, Segdn se sugirié anteriormen—

te, los medios espaciadores requeririan normalmente una compresién

PGSR
QUALITY
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pare que los mismos adopten por lo menos el noventa y nueve por
ciento de su didmetro relujad§ y del drea de superficie circunfe-
rencial normales. En el caco de miembros eldstices de capas radia- °
les, por ejemplo, tal valor puede ser tan elevado como 982 y en
miembros eldsticos relativamente blandos tan bajo como 752,

El par de fuerza tranamitido a los medios espacia~

dores por el eje de transmigién de la mﬁquinu y los medios de aro

(64) es transferido al conjunko de oruga & través de las partes latemlss

66 y 67)gue deben exhibir suficiente rigidez para impedir- la“exci-
tecién excesiva" y la correspondiente distorsién de los medios es-
paéiadoros. Por ejemplo, segin se sugiere en la Figura 16, la altu=-
ra seccional del miembro.eléstico'puede ser completamente corto (por
ejemplo del 10%) en relacién con ol radio exterior de los medios es~ -
paciadorea; A 8u vez, el par do fuerza es transmitido a las zapatas
(71) principalmente a través del contacto superficial entre las so-
perficies de contaéto (69 y 74). La oruga amortipuada, incluse ath
cepap de velocidades cue éxcedm: de 30 mph, es capaz incluso i velo-
cidades mas bajas de £ mph de trongivigiir por lo menos el 75% de la
cargs "L" de la mdquina (Figura 6) o través de los medios:espaciado-
res y & las orugas en forma de traccidn,

La realizecién de oruga amortiguada de la Figura 6,
inflada de 30 a 60 psi (2,1 & 4,2 Kg/cmz) cuando se comprueha para
aplicaciones tfpicas ﬁe los vehfculos y bajo condiciones tfpicas de
operacién, desarrollaron normalmente el cusrenta y cinco por ciento
de transmisién friccionﬁl a las zapatas en la huella (F) y aproxima~
damente el cincuenta y cinco por ciento en la transmisién fricciouai

a las zaopatas alrededor de la restante longitud circunferencial de
las zapatas (por ejemplo 300%), Aunque éustancialmente iguales para

las anteriores condiciones tipices, los'porcentajes relutivoa do to-

les transmisiones friccionales dependerdn, por ejemplo, sobre las
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condiciones del terreno, del coeficiente de friccién entre las va-
ries partes de contacto superficial (69 y 74), la presifn del in~
flado, los criterios de disefio geowétrico y estructural y los co=
rrespondientes pardmetros de disefio. La game preferida para cada u~
no de los anteriores porcentajes es del cincuenta por ciento mas o
menos el diez por ciento,
Otra caracter{stica de éste invento es la ldgica

capacidad de la oruga amortigunda para mantener nérﬁal y continua-

mente el contacto friccional entre las superficies 69 y 74 durante

todas las fases de la operacién de la mdquina, Ademfs, para asegu~

rar continuamente los medios de transmisién anteriormente tratados,
las superficies de contacto tienden a formar un cierre hermético ea~
tdtico para mpedir la entrads de agua, polvo y similares entre los
medios espaciadores y las zapatas de la oruga. La capacidad de los
medios espaciadores eldsticos paré. ajusterse sustancialmente a la
configuracién poligonal de las iapa.tas (71) asegura tal deseo de cie-
rre hermético incluso aungue la forma de la oruge cambie debido a
les fuerzas exteriores, tal como la carga (L) del vehfculo y las

fuerzas quo &6 producen como consecuencia del movimiento del vehfcue

" lo, Como se sugirié anteriormente, la conatruccién y disposicién de

las orejetas (95 y 96) y au relacién estructural con el pasador (083)
aywds adicionalmento & las funciones de cierre hermético y de "autom
limpieza®, A - '

como tambien se observé anteriormente, los medios de
tranmisi&n creados entre los medios elpaeiudores y las zapatas fo~
cilitan el principal (por ejemplo del 75%) medio de tranamisién del
par de fuerze pars una mdguina, En ciertas aplicaciones el coeficien-
te de fricoidn entre tales partes de‘luperf:lcie de?on’taéto puede
mantenerse inferior a 1,0 roduciendg} adecuadamente la presién del

aire en la cdmara (70), por ejemplo, paras permitir el movimiento
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rotacional relativo limitado entre las mismas ba.jq condiciones ex-
tremas de operacién pa.ru. impedir dafios en la mfquina, Sin embargo,

en la mayorfa de las aplicaciones de la oruga amortiguada enm consi-

~ deracién, tales partes luperﬁcmlel quedar{an firmemente unidas Pam

‘ra impedir tal dorrape durante todas las fases de la operacién de la

wfquine, _
Con referencia a la Figura 6, puede verse que la o=

ruge anortiguu&u witaris "cargada" forma esencislmente un semicir-

culo de forme poligonul; une cuerda del cual fomn wa parte del lf-

mite del semicfrculo en la huella (F). Durante la op'e:"acﬁn, la md~

© quine propoz"ciona. continuamente una huella de longitnd_circun'feren-—

cial variada cuando estd uomtida a cargas vﬁ.riables. Cuando estd

loutida. o una carge estdtics (L), la huella normal conprendo prefe-

riblemente por lo menos dos zapatas de la omga pam alogurar wna

buena traccién con independondenciu del material sobre el que la mis-

~ ma funciona., La huella normal puede ser selectivamente variada cam-

biando la presifn del inflado en la chmara (70), por ejemple, La hue-
lla o,yuda. grandemente al estabilizamiento de la n(quinu en compara-~

cién con la corriente ds cubiertas de cauoho, que 16g1camente no fa-

'ci,lito. una amplia hase K huelledel tipo conpinuamente producido por

1a ‘oruga amortiguada., Debe observarse e.dicibnalinente, que las Zapa=-

tas rigidas, que forman la huella (F), incrementan efectivamente el

~drea de la cubierts en la mimma segfn las zapates son presentadss al

terreno, Asf, se obtienen las caracter{stices de ma mayor f£lotacién
que las que serfan con ‘respecto a las mfquinas corrientes sobre cu-
blertes de caucho, - ‘

El coeficiente de fricvc.iofn, entre 'la_é zapatas de mco~
plamiento al toi'.roné .d'o lo oruga y el terreno es mantenido preferi-~
blemente dentro de una gama de desde 0;3 a 1,0 para corresponder al

cosficiente de friccién demarrollado entre las 'stiperficieq 69 y 74.
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Por cousiguionte, dahido a la. ce,pacid::; de la oruga morbiguuda pa~
ra ponueguir tel alto coeficiente de frzcc16n, llega & quedar claro
que ;a;'mlibilidades de "auto-carga" de las trailles, pelas carga=—
‘doras y similares estan muy aumentadas en relacidn con las méquinas .
corrientes sobre cubiertas de ca\icho. Por ejemplo, tal capacidad inw '
' crementada puede reducir la necesidad de un tractor—empujador corrien=-
te, elevador o uz#d«fn para ayudar a la rdpida carga del material. A= .
demfs, tales capo.ci;iades de traccién. incrementan grendemente el es=
peo’@o de los matgria.les que pueden ser trabajados eficientemente.
Debe ohbservarse tambien que la oruga amortiguade fun~
ciona ‘como m-"distribui;\or dé t'sarg'a.s", 'porque cu@do una zapata en
particular os movida a ncoplamiento con el terreno, aquenﬁ cargas o
transferidas a la za.pa.t.é. son distribuidas y disipadas por todo el
" sistema de las orugas _m_nortignadan ¥y no 86 concentran en ninguna par— "
te en particular de las mismas. Por evjempl'o, si wma zapata hace con- -
t&cto con una roca de o.ristu_-v:lve.a o similar ipa.'ra crﬁ_ar ume aplica=
cién de carga concentrada, la carges resultante serd sustoncialmente
absorbide sobre una. amplia drea de la oruga mrtiguuda para impe-
dir dailos en los med:.os espnc:ladores Yy en la m&quma. Dicho de otra
fom, las zapatas sirven para incromentar efectivamente ol drea ds.
ta.lei cargas concentradas segfn las mismas se presen’oé.n (Y -la oruge
amorbigueda, La intiérente rigidez de la oruga amortiguada facilita
tambien una distribucién de la carge total del tipo anteriormente
“ mencionado. ’
Ademds, la oruga amortiguadn. proporciona una capa-
cida.d de produccin me;orada con respecto ala do wn vehfculo del
tipo de orugaa corrientes, Por oaemplo, cuando l.a. oruge amortigua-
da atraviesa un obstdcule rigido, tal_»como una protuberancie de seis
pulgadas (15,24 cm) de altura, el eje del montaje se desplazard ver-
ticalmente en solo wne parte de las seis pulgadas (15,24 cm). La
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magnitud de tal desplazamiento dependerd principalmente de la pre-:

- #ién del inflado del miembro eldstico de la Figura 6, por ejemplo.

Segfn so sugirid anteriormente al tratar de las ca~ -

racterfstices dindmicas mejoradas de um yohfculo sobre orugas emor-

‘tiguadas, otra caracter{stica de Sste invento s la capacidad de

la orugs amortiguada para funcionar eutomaticamente, en wna forma
favorable cuando se necesite, como wn medio variable de ballesteo

y amortiguado combinados, Tal medio reduce al mfnimo y/o aisla las

"oscilaciones y vibraciones indebidas que se producén durante la o=

peracién do la mdquina, La funcidn de bo.l]_.e':too es principalmente
debida a la naturaleza elfstica de los medios espaciadores.

Tal amortiguamiento se produce principalmente debi-

‘do & los cohta’ctoy friccionales rotacionales que se ~pradn(:’en entre

les pasadores (8) y los casquillos (94). Le megnitud de dicho cen-
tacto friccional depende principalmente de le caﬁtidad‘ de tensidn
de la orugs, ugdn se determina por la presién radial iwpuesta so-
bre ol con;]unto ‘de oruga por los medios espaciadoru. Segﬁn fe su-
girié mtariomnto, la cémara cubierte de forma oval de la Figura
16, dot«ulhdamante oxpuesto. on la Patente Norteamoricana serie ne
835,499, oon't:l.tuyo una oxcelente realizacifn de miembro eldstico
debido o su capacidad principalmente paia dilatarse redialmente en
la direcoién de su eje menor y 6ontener en le misma un nivel de pre—
sién del aire amplipmenté've;ri..e.do. Fl grad§ de diclio amortiguamien—
to puede ser exacta.meﬁte cont:rola.do cambiando selectivb.meﬁte tal
presién radial, variando ol ta.mx“io da los puadoras y cn.squilloa

y/o lubrificando los pasadorel y cauquilloa. Debido a . la construc—

oidn dnioa de la oruga u.mortigua.da la. mi.ama exhlbir& antomabica~

' mente un clerto grado de muelleo y amortiguumiento de eafuerzoa an

proporci&n variable durunte la opero,ci6n del vehfculo.
Fn la realizacién de la Figura 7, algfn amortigua—
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miento se produce tambien inherentemente debido al “restregamiento"
limitado que ocurre entre las partes de superficie de contacto (69
y 74). Tal amortiguamiento estd determinade principalmente por el
nivel de la presién mantenida en la cémara (70) de los medios espe-
ciadores que en algfn grade controla la cantidad de deflexién de
los medios espaciadores, Un amortiguamiento adicional resulta de
los movimientos relativos gque se producen en la oruga amortigunda
y de la accién limitada de “restregamiento” que se produce entre
las partes de acoplamiento de lds conjuntos de eslabones y las par—
tes exteriores (82 y 83) de los medios espacindores, El dltimo a=
mortiguamiento estd influenciado por la presién ejercida por los
medios espaciadores sobre el conjunto de oruge y tambien pdr la
centidad do interferencia imicial, cont.omo y condiciones de la su~
porficie de lﬁs partes superficiales exteriores de frotamiento.
Debe observarse ademfs, que la mpuficad&n de
los esfuerzos dindmicos sobre los componentes dei 60njunto de -’ oru-
ga se mantienen completamente hajos pues los medios espaciadoros
funcionan como un resorte "blando" para amortiguar las cargas de im= -
pacto, Tgﬁhim, la carga (L) del vehfculo (Figur@ 6) es transferi-
da al texreno & través de las amplias '_y plenas zapatas de 'ia oruge
o la huell;.'(lé‘) mejor que 8 trﬁvél de los ‘pasadores (93), casgui=
1los (94) y estructuras correspondientes. Puede verse as{ que ol
deagaste que so p'roduoo. en ol con;iunto de or&ga es sustancialmente

menor que ol dosgaste que me produce en lg.l m‘gui.nu del tipo de

oruges corrientes, por ejemplo, pues el conjunto de oruga de date

invento no necesite xbdiuot, rodillos locos, ruedag-erizo y simi-

larea, o 4 . ‘ )
Durante la operacién, la dnica drea de desgaste se

produce en las partes de suporfici.e de contacto de los pasadores

Y oesquillos, Tal desgaste es sustancialmente bajo debido al peque—
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fo dngulo (por ejemplo de 102) del movimiento oscilatorio que se
produce entre las mismas y & causa do que cada par comectado de es-
labonos flexiona solamente dos veces por revolucién. En comparacién,
los eslabones de las mfquinas de tipo de orupgas corrientes, por e-
jemplo, flexionan cuatro veces por revelucidn, Las zapatas de la
oruga de éste invento tambien exhibirdn un desgaste 'rglhtivamente
bajo debido a la anteriormente tratada ausencia de altos impactos
o cargas concentradas.
' Con referencia a las Figuras 7 y 31, debe observar-
#e que como el conjunto do oruge se oxtiende en wna distancia (0)
sobre cada lado de los medios ospaciadéres, el conjunto de oruge
funciona Ademal como una guarda protectora pare impedir dafios en
las partes laterales (66 y 67) de los medios espaciadores, Debe ob-
servarse tunbi.en que el amplio espaciado de los conjuntos de esla—
bones facilita un soporte fuertemente reforzado para las zapatat de
la oru.ga en conjunto con- la fuergza contrmotuante impartidn. a. las
zapates dp‘oruga por la periferfa de_loq medios espaciadores. Ade—
nlg, la flexién asl conjunto de oruge durante la 6peraci6nv;yudn
a la funcién automftica de auto-limpieza que suelta y tritura efi-
cusmonte los materiales cbmpaétudos alojados en el conjunto de oru-
ge dura.nte la operacién. o
~ Se ba observado tambien qpe ol nivel de ruido de
la oruga amortiguada os completamente b_u;o, parti_cula.rmente si se
compara con los vohfqulos dd tipo. de orugas eor:ientés, incluso
cuando rueda a velocidades tan altes como de 30 m111as poé hora
(48,2 Km, por hora), por ejompio. Debe obserbarse tamhieniqne las
temperaiuras .que prevalocen en los componenten de la oruge amortz-
zuada normulmento no exceden de wn nivel aceptablemente bujo.
Con referencia a la. Figurn. 30, otra ce.mcter;(utica.

de éate S.nnnto os lo. ca.pacidad de la oruga amortigua.da (53) pora
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rosistir los ilustrados fuertes empujes laterales impuestos sobre
la misma debido a su construccidn altamente unitaria. En particu=

lar, una gran paerte de los medios eapaciadores es utilizada para

'resi;tir los empujes laterales em contraste con la ilustrada cu=

_bierta de caucho corriente en’ que los correlpondienteé empujes la=

terales son resistidos priixcipa.lmente debido a la inherahte rigi-
dez de la parte inferior de la cubierta, Por ejemplo, debe obser-
varse que la construccién de cubierta de la tdcnica anterior tien-
de a doblarse, disminuyendo as{ la estabilidad del vehfculo y for-
zando & la cubierta a salirse de su llanta y/o a girar lateralmen-
te,

BEn contraste con ello, la oruga amortiguada manten—

drd las upatu (71) v la lfnea axial (x) sustancialmente parale—

las en wna relacidn mftus virtualmente duranjbe toda toms de vira-

Jes a a.1>t._a'. feloc:ldad, laderes laterales y demds condiciones extre~

mas de operacién en que un vehfculo es inducido a bascular lateral-
mente en relacién con el nivel del terrenc, De hecho, el vehiculo
entero tender{ mas facilmente s resbalar lateralmente mejor que a
voloar, Tai vuelco o8 resistide adicionalmente pden el punto de pi-
vote (Y) alrededor del cual tiends & producirle el vueloo estd dis-
puesto sustancialmente fuera'de la- oruga a.mortiguada. y de la méqui-
na, El diapolitivo dg nervio transyorsal ° de nervio en éngulo, i~
lustrados en las Figuras 28 y 20 respectivamente, ayudar&ni adicio~
nalmente a estebilizar wna n&quina. durante tales extremas condicio=
nes de opora.ci6n.

Con referencia ademés a laVrigidez lateral del cone
junto de oruge, la or\iga amortiguadu. exhibe wna rigidez de viraje
extremadamente elavado.. Este atributo fe.cilita un vehfculo mu.y genm=
sible a lox caracterfaticas de ma.nipula.ci&n y permite al mismo la

"direcoién neutra®, es decir, que las ou,mcterf:ticau de monipula=
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cifn wniforme del vehfculo no varlarén significativamente dwwente
el movimiento de avence. .

En resumen, la Patente de Infenci_&n que se solicits
deberd recasr sobre las siguientes reivindicaciones:

~REIVINDICACTONES ~

l. Una oruga amortiguada gue comprendes

un medio espaciador anular elistico y deformable 61
rotable alrededor de un ejo central (x) de la misma y con parte laters
les radiales opuestas (66, 67) conectadas entre s{ mediante una porcidn
periférica anular plana (638) genevalmente transversal con una anchura
que se extiende lateralmente en relacidn con dichas porciones laterales
¥ en la misma direccibén que sl ms;ncionado e:]é y

wn medio de conjunto de oruga sin fin (62) montado comple
tamente alred.edor de dicho medio espacliador para unir dicho medio es~
paciador substancialmente en unoe solo con el mismo, caﬁacterizéndose -
dicim medio de conjunto de Oruga‘sin fin por .

w conjunto de eslabones articulado anular (80) que in-
cluye ung pluralidad de eslabones (85, 86, 87, 88 o 85b) conectagos -
entra si pivotantemente alrededor de ejes que eatdn dispuestos de forma
radial hacia adentro a partir de la superficie externa (69) de la por=—
¢ifn periférica de dicho medio espaciador, situado adyacente a cada una
de dichas porciones laterales y q;ue se proyectan radislmente hacia el
interior a lo largo de dichas porciones laterales y ‘

una pluralidad de zapatas ‘(71) rigidas estrechamente po
sicionadas en forma circunferencial pera acoplamiento al terreno estan
fo cada una conectada a por lo menos un par de eslabones lateralmente

espaciados y con porciones (74) de suporficie interna ininterrumpida =
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plana generalmente transversal mantenida en contacto comprimido con las

porciones de superficie externa de dicha porcidh periférica para rodear
circunferencialmente y cubrir completa y substanciaslmente dicho medio es—
paciador para formar con el mismo un contacto substancialmente superficial
¥ cirewnferencialmente conliinuo y cooperanio con el referido medio espacia-
dor para formar uns huella veriable de por lo menos dos zapatas cuando =

se acoplan con una superficie Tija horizontalmente dispuenta y sometida -
a una éa:rga impueste sobre dicha oruga amortizuada verticalmsnte hacia aba
jo en relacién con el mencionado 6je central y dicha superficie fija para
colocar las partes de superficie interior de por lo menos dos de dichas
zapatas én una relacidén substancialmente coplanar.

un medio espaciador elidstico @nular que tiene una superficie
poriférica exterior que se prolongaven Torma generalmente transversal y
porciones laterales dispuestas radialmente girables alrededor de un ejo
central del mismo y ) .

w medio de conjunito do oruga sin fin en forma de wn poligono
montedo completamente alrededor de dicho medio empacizader para unir con
el misnmo de manera sustancial dicho medio espaciador, caracterizindose =~
dicho medio de conjwnto de oruge sin fin por:

dos conjuntos anular de eslabonest sin fin articulados posicig
nados a lo largzo de log lados opuestos de dicho medlo espacirdor y una plu=
ralidad de ,apates estrechamente posicionadas en forma cirounferencial -
para acoplamiento al terreno que rodean dicho medio espaciador y que tiens
porciones de superficie interior ininterrumpidas y substancialmente lisas
mantenidas en contacto bajo compresidn con el:madio espaciador subgsiancial
y completamente a travis de la anchura de la superficie peviférica extericr
de dicho medio espaciador

" estando dicho conjunto de eslabones conectade a dichas zapatas
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para acoplarlas estrechamente entre =i incluyendo cada conjunto de es-

labdn une pluralidad de eslabones conectados pivotantemente entre si

oon cada par de eslabones conectados con wn oje de pivete longitudinal, -

posicionado en paralelo y que se extiende en la misma direccidn que dicho |

eje contral y posicionado ademis en forma substancialmente intermedis de
cada par de zapatas adyacentes y radialmente hacia adentro de la superfi-~

cie periférica exterior de dicho medio espaciador.

2, La orugs smortiguade segfn la Reivindicacién 1,
en quo un vehfculo de euto~propulsién estd montado para movimiento
sobre por lo menos dos pares de las x_nencionuda.s orugas amorbtigua~
das, estande cada uno de dichos pares de orugas emortiguadas ver—
ticalmente dispuestos y nmormalmente con wn eje comfn de rotacién.

3. Le oruga amortigueda segfin la Reivindicacién 2,
en que dicho vehfculo consbituye un tractor, siendo wn primer par

de dichas orugas smortiguadas simultonecomente dirigibles en relacidn

con un segundo par de dichas orugas amortiguadas.

4, La oruga amortiguada segin las Reivindicacio=
nes 2 o 3, en que el mencionado tractor comprende primere y segunda
secciones articuladas entre s{ para un movimiento pivetante relati-
vo alirededor de un’'eje dispuesto verticalmente dispuesto normelmen-—
te sustoncialmente perpendicular en relacidén con los ejes rotacionsa—
los normales de diches oruges amortiguadas. 7

5, lLa orugu. amortiguada segin ocuslquiers de las
Reivindicaciones 2 a 4, comprendiendo ademfs una cuchara cargadora,
brazos elevadores y medios de arbticulacién de basculamiento para la
misme pivotentemente montades sobre um oxtremo delantero del oitado

vehfculo para movimiento vertical selectivo en relacién con un plo~

"no horizontal que normalmente contiene el eje de rotacidn de por lo

menos une de dichos pares do oruges amortiguadas & efectos de carga

Plre"

- —————
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¥y .de transporte.

6. Lo orugn amortiguade segdn cualquiera de las

.Reivindicaciones 2 & 8§, que comprende ademds unos medios topadores

que incluyen wna cunchilla normalmente dispuestn verticalmente, mon—
tados sobre un extremo delantero do dicho vehiculo.

7. La oruga swmortiguads de cuanlgquiera de las .Rei-
vindicaciones 2 a 6, en que el mencionado vehfculo constituye una
trailla, siendo wn primer par de dichas orugaes amortiguades simul-
toneemente dirigible en relecidn con wn segundo par de dichas oru=
£as amox;tiguadas. _

8, La oruge amortipunda segin cue.l'quiere. do las

Reivindicaciones & a 7, que comprende sdem{s unos medios de apero

de acoplamiento al terreno montados sobre el mencionado vehféulo,

-

- 9% Lo oruga amortiguada Segén la Reivindicacidn
&, en que ol mencionado apero comprende unos medios escarificado-
res montados sobre dicho vehiculo para movimiento sélectivo por lo
menos parcielmente por debajo de dichas orugas amortipguadas y el
nivel del terreno, '

10, La oruge amortigunde segén cualquiera de las
Reivindicaciones 1 o 9, en que el mencionado medio espaciador com—
prende un miembro eldstico montado sobre um medic de llanta enuler
pare definir wa cfmara cerrade con el indiecado medio de llante ex—
hibiendo wa presién contra les partes de superficie interior de las
cifndas zapatas seleccionada de la gama de desde 15 psi a 100 psi
(1,05 o 7,08 Kg/om2),

11, La orugn emortiguada segpin la Reivindicocidn
10, en que la mencionada cdmara es inflada con aire y las partes de
superficie exterior de la indicada parte periférica son sustanciale
mente lisas ¢ ininterrumpidas,

12, La oruge amortipuadn de las Reivindicaciones
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10 u 11, on que las partes de superficic exterior de las menciona-

da; partes laterales son sustancieclmente lisas o ininterrumpidas.

18, La oruéo. amortiguada de cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 12, en que wne cémara cervadae®del mencionado
miembro es parcialmonte llenado por lo menos con wa lfquido.

14, L& oruge mz;ortiguada de cunlquiera de las
Reivindicaciones 1 a 12, en que wma cdmara cerreda del mencionado
niembro es por lo menos sustanciclmente llenado con uwn material
pldstico eldstico, '

15, La oruge amortiguads segén cualquiera de las
Reivindicaciones L a 14, en que el menc‘iono.do medio espaciador com—
prende un miembro elfstico sustancialmente sélido y homogéneo mon-
tado sobre wma llante anular, ’

! o 16, La oruga amortiguada segin cualguiera de las
‘Reivindicaciones 1 & 15, en que el reforido conjunto de oruga sin~
£4n es de foxrma poligonal y las portes de superficie exterior de
'18. citada parte perif’erica anular son normelmente continuss y cir—
culares alrededor del indicado eje en su condicién libremente rela-
Jjade y esten comprimidas por las menc}ionadaa zapatas para adopbar
sustancialmente wna forms poligonal.

17. La oruga smortigueda segfn cualguiera de les
Reivindicacicnes 1 a 16, en que la parte periférica de dicho medio
espaciador es comprimida por las partes de superficie interior de
las oxpresadas zapates para hacer que el didmetro exterior de la mis-
ma adopte menos del noventa y ocho por ciento del didmetro exterior
normal libremente relajudo,

_ 18, La oruga awmortiguada de cualquiera de las
Reivindiceciones 1 a 17; en que por lo menos el ochento por ciento
de las porbes de superficie exterior de dicha parte periférica se
mentiene continuamente en contacto con lag partes de superficie ine-
terior de las indicadas zapatas para formar un cierre estdtico y

q ue el coeficiente de friccidn entre las mismas. se aproxime conbi-
M Vi . .

\
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19, La orugs amorbiguads segfin cualquiera de las
Beivindicaciones 16 & 18, en que cada lado de les partes de super—
ficie exterior de dicha parte periférica anular comprimide en for-

na poligoxial sea sustoncialmentoe plana y paralela en relacidn con

el mencionado eje,

20. La oruge amortiguads segin lo Reivindicacién.
19, en gue las longitudes circunferenciales de dichos lados son sus-
tencielmente iguales, .

21, La oruge emortiguada segdn la Reivindicacidn
16, ex'n que las partes d:e superficie ‘o::berior de dicha parte perifé-
rica onular normslmente son sustancialmente plenas y paralelas en
;alacitﬁn con dicho eje central en sy condicidn libremente relajada,

22, La oruga amortiguade segin la Reivindicacién
16, en que las partes de superficie exterior de dicha parte perifé~
rica anular son normalmente] convexas con respecto al citado e¢je cen=—

tral en su condicién libremente relajada.

23, La orugs amortignade segin las Reivindicacio—
nes 10 & 22, en que el mencionndo medio de llanta comprende un miom~
bro do llanta que tiene el citado micmbre eldstico inflade con aire
montado sobre la misma y por lo menos w rxeborde montado a cada ex~
tremo de dicho miembro de llante para hacer contacto con partes de
las referidas parbes laterales para retener a dicho miembro inflade
con aire sobre dicho miembro de llanta,

24, Ls oruge amortiguadn gegin cualguiera de las
Reivindicaciones 1 a 23, en que cada una de las indicadas Zapatas
comprende una placa susbancialmente plana que ticne en su totnlidad
un grueso sustancialmente uwniforme, estondo dicha placa sustencial-

mente paralela al mencionade eje.

25, Lo oruge smortiguands segin Ja Reivindicacién
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24, en que dichas placas estan unidas a cada uno de los citados

. conjuntos de eslabones mediente miembros de permo soltables, -

26. La oruga emortiguada segdn cualquiera de las
Reivindicaciones 1 o 25, en que el mencionado medie espaciador com—
prende un medio de llanta que tiene un miembro eldstico montado en

el mismo, cemprendiendo dicho miembreo de’ llanta partes en forma de

. "L" sustancialmente idénticas con unas primeres partes oxtendiendo-

se radialmente hacia dentro hacia el mencionado eje central y uni-
das entre sf y unas segundas partes que se extienden separondose u-
nas de otras en la direccifn de dicho eje central, montandose el re—
ferido miembro eldsbtico sobre dichas segundas partes,

27,  La oruga amortiguada de cuazlquiera de las Rei-
vindiceciones 1 a 26, en gque cada uno de dichos conjuntos de eslaw
bones comprende unsa bluralidad de pares de eslobones lateralmente
espaciados, superponiendose cadn eslabén de cada;par'de eslabones
& un eslaan'adyacente de un par adyacente de eslabones de forma
que las partes interiores de un primer extremo superpuesto de un
primer par de eslabones quedan posicionadas en el interior de las
partes exteriores de un segundo extremo superpuesto de wn adyancente
segundo par de eslabones, y uno8 medios de pivobe que conecton pi-
votentemente las partes de primer extremo de dicho primer par de es-
labones y las partes de segundo extrems del indicado seguﬁdo'par de
eslahones,

. 28. La oruga amortiguada seglin la Reivindicacidn
27, en qué dichos ﬁedios de pivote comprenden un pasador gue conec—
ton las partes de segundo extremo del mencionado segundoe par de es-
labones entre sf, y un casquillo montade para movimiento rotacional
limitedo relative a ﬁn eje longitudinal de dicho pasador y que comec—
to juntas las partes de primer extremo del citedo primer par de es—

labones, con lo que el mencionade espaciador eldstico y la referi-
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da oruga sinfin son unificades para girar como wna unidad alraede-

dor del ¢je central del mismo, ,
29, Le orugo emortiguada segdn la Reivindicacién

27, e gue el oje longitudinal do cada pasador estd posicionado sus-

tancialuente paralele en relacién con el mencionado eje central y

posicionndo ademds sustancialmente entre medias de un par de zapa=

-

tes adyacentes,

30. La oruga amortigueda segdn la Reivindicacidn
29, que comprende ademis unos madio‘s de grejeta, formados en cada
extrerio de ca..dn zapata para ser susbancialmente paralelos con res-
pecto al eje longitudinal de los citedos pasadores para superponer-
se conbinun y completamente & un medio de orejeta de una zapata ad-
yocenie, con lo que la parbe periférica entera de dicho medio espa-
ciador es comple‘bmnex;te tapado durante la rotacién de la meneicnada

oruge. amortiguada,

-~

31, La orupga amortigunde segdn la Reivindicacidn
27, que comprende ademds un medio de cierre hermébico en cada exbres
wo de dichos medios de pivote a efectos de cierre hermético,

32. La oruga amortiguada de una cuslguier-a de iz;.s
rej.vindicaci&nes 126 en ei q;ae cada eslabdn de cada uno de ilichos -
conjuntos de eslabones va engannhado a cada una de dichas zapaias Ires-
pectivas e incluye un extremo de.cuchilla ¥ un extremo opuesto de hor=-
quilla, estando el extremo de cuchilla de un primer eslabdn posicionado
en el extremo deborguilla de un segundo eslabin adyaceﬁte de forma
circunferencial y medios de pivote conectados entre si de manera pivo-
taﬁte 2 los extremos de cuchilla y de horquilla de dichos primer y se-
gundo eslabones,

33« Ia oruga amortiguada de la reivindicacibn 32 en

la cuaX dichos medios de pivole inoluyen un pasader dispuesios substan-—
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cialmente en forma paralela con relacién a dicho eje central y estando
posicionado substancialmente do forma intermedia un par de zapatas cir-
_ ounferencialmente adyacentos conectadas entre si. -

34. Lu oruga amortiguada segim cualquiera de las rei-

vindicacimes 1 a 33, en que los medios de restricciln comprenden wnas

’ . partes interioreq de cada uno do los citados conjuntos de eslabones ha-
. c:!.endo -contacto con las partes'erteric;reg de las citadas respectivas -~
.partes_“]_..aterales para syudar a imp;edir e'1 }xzovimiento 1a1:era1.deJ:_ mencio=
" nado mdio espaciador. . R
10 :

85, La orugs amorbiguada segdn la Reivindicacion
34, en que las pertes exteriores de dichas partes latex;ales diver-
gen en relecifn mitua rodialmente hacia dentro hacia el citado ejo
central y las partes interiores do los referidos conjuntos de esla—
bones divergen en relocidn mibun rodialmente hacia dentro hacia di- ‘
15 cho eje cenbral para hacer contacto con las respect;';vas partes ex~— ‘
e teriores de dichas partes laterales, L |
) ! 36, Lo oruge amortiguada de cualquiefa de ia's Roi~ -

vindicaciones 1 a 85, en que las mencionadns zapates tienen anchus

A rds quo definen partes exteriorves que se oxtienden en wna distauncia
T .20 lateral sustancialn;ento igual mas clld de wea respectiva  parte le-
N fﬁeral, cada uno de los mencionados conjuntos de eslabones coﬁeqtado
MRS 2 we respeoi‘oiw; parte exterior de dicha zapate estrechomente adya-

cente o una respectiva parte lateral. .
7 37, Lo oruga amortiguada segfn cualquiera de las

25 Reivindicaciones 1 a 36, en que dichas zapatas tienen mnas snchuras
que definen partes exteriores, extohdicudose una de dichas partes

. exteriores do la zopata en wna distoncia lateral sustoncislmente ma-

yor mas alld de wa de dichas parbes laterales que la distencia la-

teral de la otxa do las partes extoriores de dicha zapata mas uvllﬁ

.de la otra de dichas partes laterales, cade wno de dichos conjuntos

- me w» -

. 1
- - M . I
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de eslabones conectado & una zeupectwu parte exterior de dicha zo-

pata est-rachmnente udyacente a wma respect:wa. parte lateral,

88, La orugn smortiguade segén la Reivindicacidn

'_37 comprendiendo ademds un tercer conjunto anular de eslabones wni=

do a dichas partes exteriores de¢ las zapates de los otres conjuntos

de eslabones,

39, La oruge amortiguada sepgin la Reivindicacidén

38, que comprende a.dennis un segundo medio espaciador montado entre

dicho tercer conjunto de eslabones y el adyacente de los otros con—

juntos de eslaboues mencionados,

40, La oruga nhortiguada segdn cualquiera de las
Reivindicaciones 1 o 39 en que las portes de superficie exterjor de
cade una de dichas zapates son planas e ininterrumpidas,

41, “La oruga amortigcinda. segdn la Reivindicacidn
40, comprendiendo ademd$ por lo menbs un norvio asegurado a las par-
tes de superficic exterior de cada wma de dichas zapatas para cxten—
derso radinlmente hacie fuera desde le misme y alejandose de dicho

eje central,

42, Lo oruga amortiguada segin lea Reivindicacién

4], en que dicho nervio se cxtiende laberalmente en la direccién.de

dicho eje central y por lo menos sustuoncialmente a truvéds de toda
le anchura de dicha zapata.

43, La oruge amortigunda segdin la Reivindicacin
42, en que el menciono.éo nervio estd posicionado redialmente hocia
fuera y estrechamente adyacente a la conexidn pivotante de cada par
adyacente de eslabones conccindos. |

44, La orug,o. amortigunda segdn la Reivindicacién
41, en q_ua tres de dlchos nervios estan tsegurados a las partes de
sup\.rfzc;e exterior de cada une do dichas zaopatas y sustancialuente

estan igualmente espaciados sobre la misma circunferencielmente ale
rededor de dicho eje central,

e
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45, La oruge amortiguada segin la Heivindicacién
44, en que wno de dichos nervios se oxtiende radisluwente hacia fue-

t
ra en relacidn con diche eje central en une distencia mayor gue los

. otros mencionados nervios,

46, La oruge omortiguanda segin la Reivindicacién
41, en que dicho nervio se extiende on wna direccidn circunferen—

cial y es sustancialmento perpendicular en relacién con dicho eje

centfal.
47, La oruge amortigusde segfn la Reivindicacién
41, en que dicho nervio tieme wna configuracidn de"galén"en forma

de "V' em una direccidn circunferencial alrededor de dicho eje cen-

" tral.

48, Lo cruge amorbtiguada- de cualguiera de las Rei-

vindicaciones 1L & 47, en que le distancia lateral entre centros de

. dichos conjuntos de eslabones es de por-lo menos 0,2 veces el did~

metro exterior de la parte perifética del mencionado medio espacia-
dor, _ V

49, 1la oruga amorbiguada segdn cualquiera de las
Reivindiceciones 1 & 48, en que la anchura laterel de cads una de
las partes exteriores de caga una de dichas zapatﬁs es por lo menos
de 0,1 veces la altura seccional de un miembro eléstico anulal mon—
tado sobre una llenta enular de dicho medio espaciador,

50. La oruga amortiguada de cualquiera de las Rei~
vindiceciones 1 a 49, en quo la anchura lateral de las partes de su-
perficie interior de contacto de dichas zapatas y las partes de su-
pefficie exterior de la citada parte periférice es de 0,5 a 0,1 veQ
cos le anchura iateral mfxima entre las partes laterales de dicho me~
dio espaciador,

51, = La oruga amorbiguada segn las Reivindicacio=
nes 1 a 50, en que la longitud circunferencial de cada une de las

partes de superficie interior de cada una de dichas zapetas define



le base de wn tridngulo isdsceles que tiene su vértice en el mencio—
nado eje central de rotacién y que tiene sus lados definiendo wn £n~
gulo incluido entre los mismos seleccionado de la gema de desde 62

a 30¢2,

52, La oruga amortiguada segdn la Reivindicacién

5 51, en que las longitudes circunferenciales de dichas partes de su-
perficie interior son sustancialmente iguales,

53, La oruga amortiguada segfn la Reivindicacién
61 en que por lo menos dos de dichas partes de superficie interior
son sustancialmente coplanares cuando estan sometidas a una cargs

10  estdtica.

54. La oruga amortipuade segén las Reivindicacio-
nes 1 a 53, en que la longitud circunferencial de cade una de las
partes de superficie interior de cada una de las mencionadas zapa=—
tes y la distancia lineal entre los ejes de pivote de cada par ad-—

15 yacente de conexiones de pivoie son sustancielmente iguales.

55. La oruga amortiguada segdn la Reivindicacidén
54, en gque cada wa de dichaes longitudes circunferenciales y distan—
cias lineales definen la base de un tridngulo isésceles que tiene

su vértice en-el mencionado eje centiel de rotacidn y que tiene sus

20

lados definiendo wn 4ngule incluido entre los mismos seleccionado
de la gama de desde 62 a 302,

56. Se reivindica por (Ximo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencidn que se solicitas

"UNA OURGA AMORTIGUADA"Y. .
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Todo tal y conforme gueda descrito en la presente

Momoria descriptiva qua consta de cincuenta y trés hojas escritas a

miquina por una sola cara y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 10 de Noviembwe 1.970
BERNARDO UNGRIA
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