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BESUMEK ÜEL INVITO
Una maquina es soportada, por cuatro orugas amorti­

guadas que ae acoplan al terreno. Cada oruga amortiguada compren­
de un espaciador elástico anular que tiene un montaje de oruga ain- 

5 fin  montado alrededor del mismo. El conjunto de oruga comprende una 
pluralidad de zapatas con partea de superficie in te rio r planas c ir­
cundando y conprimiendo la  periferia  exterior del espaciador para 
defin ir normalmente entre las mismas una superficie de contacto de 
forma poligonal sustancialmente continua. Las zapatas se extienden 

10 lateralmente a travás del espaciador y están conectadas entre s i  
mediante montajes de eslabones lateralmente espaciados posiciona- 
dos cada uno de ellos a un respectivo lado del espaciador para for­
mar una oruga amortiguada unificada.

Las máquinas comercialmente disponibles para movi- 
16 miento de tie rra s  y para transporte están montadas generalmente so­

bre orugas sinfin o llan tas neumáticas a efectos de locomocián. Las 
máquinas de tipo de orugas, ta l  como los tracto res corrientes de 
dos orugas, en la  actualidad comprenden las máquinas disponibles 
mas compactas, potentes y de traccián y empuje para todo servicio. 

20 Sin embargo, presentan inherentemente ta le s  máquinas determinadas 
limitaciones y deficiencias de operacián, ta les  como limitaciones 
de la velocidad, componentes numerosos, complejos y masivos, limi­
taciones en la  absorción de vibraciones y choques y un elevado n i­
vel de ruidos.

26 Las continuadas mejoras realizadas para ta le s  trac­
tores de orugas, proyectadas principalmente para incrementar las 
capacidades do velocidad de les mismos, han comprendido e l nuevo 
disoEado de les componentes existentes o la  produceián de varias 
máquinas del tipo de cuatro orugas. Las pasadas mejoras se re fia -  

30 ron generalmente a l fortalecimiento y rediaeHado geomátrico de var-
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rica componentes, & la  lubrificación de las piezas inclinadas al 
desgaste y a mejoras en el sistema de suspensión de las máquinas. 
Las máquinas producidas del tipo de cuatro orugas se ejemplifican 
por e l tipo de máquina expuesta en la  Patente Norteamericana na 

5 3.435,908, cedida a l cesionario de ósta so lic itud .
Para algunas finalidades los tractores con cubier­

tas de caucho son preferidos a ios tractores de orugas debido a 
sus incrementadas capacidades de velocidad. No obstante, e l trac­
to r de cubiertas de caucho presenta una serie de deficiencias s i 

10 se compara con e l trac to r de tipo de orugas, ta los como; Inferior 
eficiencia trac tiva , mas pobres características de flotación y me­
nos estabilidad. Además, las cubiertas de caucho corrientes están 
muy predispuestas a reparaciones o sustituciones periódicas debi­
do a su predisposición a l desgaste y daBos.

15 Por ejemplo, las cubiertas de caucho normales re­
presentan aLora una fracción importante, corrientemente de una dó- 
cima a una cuarta parte segán l i s ta  de precios, del precio de com­
pra de una máquina con cubiertas ¿3 caucho. Tales cubiertas tienden 
a desgastarse o daSarse mas rápidamente que los restantes componen- 

20 tes de la  máquina, por lo que normalmente han de ser reparadas o 
reemplazadas varias veces durante la  vida de la  máquina. Los cos­
tes de las reparaciones o sustituciones están afectados grandemen­
te  por el tipo de la  superficie sobre la que rueda la  cubierta, así 
como por el cuidado y conservación que se preste a las mismas.

26 El desgaste de las cubiertas depende en gran parte
de la  abrasividad o aspereza de la  superficie que acopla las cur- 
b iertas. Por ejemplo, la  grava cortante y la  roca tritu rada o ex­
plotada acelera en gran manera e l desgaste de la  cubierta. Cemo 
normalmente e l caucho hámedo tiende a cortarse mas fácilmente que 

30 e l caucho seco, e l daño de la  cubierta se incrementa mas cuando la
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miama opera sobre terreno húmedo. También, algunos operarios son 
aficionados a conducir una máquina a velocidades indebidamente 
elevadas aumentando adn mas la  proporción del desgaste de las cu­
b iertas.

También, con referencia a la  estabilidad, una cu­
b ierta  corriente de caucho es inducida a "salirse" de su llan ta  
cuando el vehículo toma curvas a grandes velocidades o es bascu­
lado lateralmente durante operaciones de movimiento de tie r ra s  
en laderas de colinas, por ejemplo, üh e l caso de que ta le s  "sa­
lida da la llanta" y/o basculamiento lleguen a ser demasiado gra­
ves, e l vehículo basculará sometiendo así a la  máquina y a su ope­
rario a serios daSos o lesiones. Por consiguiente, bajo ta le s  con­
diciones de operación, solamente puede asegurarse la  estabilidad 
de la  máquina mediante su operación a velocidades de giro acepta­
blemente bajas e inclinaciones igualmente bajas con respecto a l 
nivel del terreno.

También, los vehículos corrientes para movimiento 
de tie r ra s , del tipo aquí mencionado, dependen principalmente de 
las características de elasticidad y amortiguamiento de sus cubier­
ta s  de caucho a efectos de la  suspensión del vehículo. La incapar- 
cidad de ta le s  cubiertas de caucho para f a c i l i ta r  un amortigua­
miento adecuado bajo determinadas condiciones de operación lim ita 
la  velocidad del vehículo debido a la mala conducción del vehícu­
lo ocasionada por las mismas.

Se han realizado numerosos intentos de la técnica 
anterior para mejorar el rendimiento y la desgastabilidad de las 
máquinas corrientes sobre cubiertas de caucho. Además, para recons­
t ru i r  la  cubierta misma, se han ofrecido muchas propuestas inacep­
tables para rodear o armar la cubierta con un dispositivo de tipo 
de cadena o sim ilar. Por ejemplo, ta le s  soluciones de la  tócnica
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anterior han conpremdido ia  utilización de v a rilla s  u orejeta# for­
madas sobre una oruga o eslabón, para acoplarse mecánicamente e in— 
terconeotarse con acanaladuras o endentados ooincidentes formados 
en la  cubierta.

5 Muchos de los dispositivos de la tócnica anterior,
sitóan también sus pasadores de pivote de articulación sobre la  pe­
r ife r ia  de la  cubierta y frecuentemente cerca del centro radial de 
la  misma. Generalmente, ta le s  dispositivos de la  tócnica anterior 
tienden a afectar desventajosamente a la  estabilidad del vehículo,

10 a la  capacidad do velocidad, a l transporte de cargas y a la  capa­
cidad de trabajo y/o a su integridad estructural. Por ejemplo, los 
pasadores do pivote y las cadenas integradas son frecuentemente pro­
pensas a indebidos desgastes y averias pues la carga del vehículo 
es soportada principalmente por las cadenas que constituyen también 

15 la salida de la transmisión a l terreno.
Segón se comprenderá mas adelante, la  oruga amorti­

guada de óste invento, particularmente cuando se u tiliz a  en un ve­
hículo sobre cuatro orugas amortiguadas, constituye virtualmente 
una divergencia completa de la  tócnica anterior y es una aportación 

20 particular a las industrias del laboreo y del movimiento do tie rra s . 
Aunque ta l  oruga amortiguada en s í presenta algunas similitudes in­
cidentales con las anteriores, brevemente tratadas como orugas sin­
fín  y cubiertas de caucho, se observará que óste invento cuando se 
emplea con un vehículo presenta numerosos deseos y características 

25 hasta ahora no obtenidas por la  maquinaria corriente. Eh particular 
y segón después se expone mas detalladamente, un vehículo que em­
plea las orugas amortiguadas de óste invente proporciona a l vehícu­
lo numerosas y deseadas características dinámicas que se refieren 
a la  conducción, estabilidad y manipulación dol vehículo.

30 Por consiguiente, un objeto de óste invento es el
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de superar les anterieres problemas brevemente descritos fa c il i­
tando una oruga amortiguada para vehículos de acoplamiento a te rre ­
nos, capaces de producir ahorros elevados monetarios y de u tiliz a ­
ción de potencia combinando las posibilidades de a lta  velocidad,

5 de dirección y de transporte de cargas de una máquina corriente 
sobre cubiertas de caucho con las posibilidades de a lto  par de 
fuerza para e l trabajo de tie r ra s  de una máquina corriente del t i ­
po de orugas. La oruga amortiguada para múltiples finalidades y de 
a lta  duración está particularmente adaptada para su uso con máqui- 

10 ñas de ejes mdltiples para movimientos de tie r ra s  y/o transportes 
pesados para mejorar grandemente las características dinámicas del 
vehículo referentes a la  conducción, estabilidad y manipulación del 
vehículo. Además, una oruga amortiguada construida siguiendo las 
enseSanzas de óste invento, exhibirá unas excelentes y exactamen- 

15 te  controladas características de suspensión, incluyendo la  esta­
bilidad y un elevado grado de integridad estructural hasta ahora 
no obtenidos con los mecanismos corrientes de soporte.

La oruga amortiguada da óste invento, que presenta 
los anteriores deseos, está adaptada para ser girada alrededor de 

20 un eje central de la  misma y comprende unos medios espaciadores 
e lásticos anulares que tienen un montaje anular de oruga sinfín 
montado alrededor de los mismos. El conjunto de oruga comprende u- 
na pluralidad de zapatas de acoplamiento al terreno exactamente a- 
copladas y conectadas entre s í  por conjuntos de eslabones la te ra l-  

25 mente espaciados, posicionados al exterior de los medios espacia­
dores elásticos para foimar una construcción un ita ria . La perife­
r ia  exterior de loa medios espaciadores normalmente es circu lar al­
rededor de su línea axial central en su estado relajado y comprimi­
da por por las partes de superficie in te rio r de las zapatas para 

30 formar entre las mismas un contacto superficial sushancialmente
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continua. Unos medios restric torea  están posicionados en loa la­
dos opuestos de ios medios espaciadores para impedir el movimien­
to la te ra l de los mismos en relación con las zapatas.

Otros y mas específicos objetos de óste invento que­
daran claros claros por la  siguiente descripción y los documentos 
adjuntos, en los que;

La Figura 1 es una v is ta  en perspectiva de una pala 
cargadora articulada montada sobre cuatro orugas amortiguadas de 
óste invento.

La Figura 2 es una v is ta  en alzado la te ra l de una 
móquina topadora articulada montada sobre cuatro orugas amortigua­
das de óste invento.

La Figura 3 es una v is ta  en alzado la te ra l de un 
tra c to r - tra il la  montado sobre cuatro orugas amortiguadas de óste 
invento.

La Figura 4 es una v ista  en alzado la te ra l de un 
trac to r con un apero de arrastre  unido al mismo.

La Figura 6 es una v is ta  en alzado la te ra l de un 
trac to r con un escarificador montado en e l mismo.

La Figura 6 es una v is ta  en alzado la te ra l de una 
realización de la  oruga amortiguada de óste invento, que compren­
de un espaciador e lís tic o  y un conjunto de oruga, que se muestran 
come aparecerían con una carga (L) impuesta sobre los miamos.

La Figura 7 es una v is ta  en sección transversal to ­
mada sobre la  línea VII-VII en la  Figura 6.

La Figura 8 es una v is ta  agrandada en alzado late­
ra l de una parte de un conjunte de oruga sinfín empleado en la  oru­
ga amortiguada de las Figuras 6 y 7.

La Figura 8 es una v is ta  en sección transversal to­
stada sobre la  línea I3&-IX en la  Figura 8.
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La Figura 10 es una v is ta  isomátrica despiezada de 

una parte de un montaje de eslabones empleado en e l conjunto de 
oruga de la  Figura 8.

Las Figuras 11 a 16 ilustran  unas modificaciones 
del espaciador e lástico  que pueden ser empleadas en la  oruga amor­
tiguada.

Las Figuras 17 y 18 ilustran  unas modificaciones del 
conjunto de oruga que pueden ser empleadas en la  oruga amortigua­
da.

Las Figuras 19 a 21 ilustran  unas modificaciones 
del montaje de eslabones que pueden ser empleadas en e l conjunto 
de oruga.

Las Figuras 22 a 24 ilustran  unas realizaciones al­
ternativas de la  oruga amortiguada.

Las Figuras 25 a 29 ilnstran  varios dispositivos 
de placas nervadas de mayor anchura que las orugas, que pueden ser 
empleadas sobre las zapatas de acoplamiento con e l terreno que se 
u tilizan  en e l conjunto de oruga.

La Figura 30 compara esquemáticamente una realiza?- 
cián de cruga amortiguada de áste invento con una cubierta neumá­
tic a  corriente.

La Figura 31 ilu s tra  esquemáticamente los parámetros 
de diseSo que se refieren a la oruga amortiguada de áste invento.

La Figura 1 ilu s tra  una pala cargadora articulada 
y autopropulsada (50) del tipo fabricado por C aterpillar Tractor 
Co. y conocida como su "Cargadora 950". La pala cargadora compren­
de un trac to r con una primera y una segunda secciones (51 y 52 
respectivamente) articuladas entre s i  para movimiento pivotente 
relativo en una forma corriente alrededor de una linea axial ve^- 
ticalmente dispuesta posicionada entre las dos secciones.
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Este invento, segán es utilizado con una ta l  máqui­

na, comprende la  sustitución de dos pares de orugas amortiguadas 
(53) verticalmente dispuestas en lugar de cubiertas neumáticas co­
rrien tes de caucho. Cada par de las orugas amortiguadas tiene noi*- 

5 malmente un eje de rotación comdn horizontalmente dispuesto cuando 
está posicionado sobre el nivel del terreno. Segán se muestra, un 
primer par de las orugas amortiguadas montadas sobre la  sección 51 
puede ser dirigido simultáneamente en relación con el segundo par 
de orugas amortiguadas montadas en la  sección 52. Una cuchara car­

io gadora normal integrada, unos brazos elevadores y un medio do a r­
ticulación de basculamiento (54) están pivotantemente montados so­
bre el extremo delantero de la  sección 51 del bastidor para su ac­
tuación selectiva por e l operario.

La oruga amortiguada de óste invento es particu lar- 
16 mente ó t i l  con ta les  máquinas articuladas de ejes m íltip les para 

hacerlas capaces de poseer las deseadas características anterior­
mente descritas. Por ejemplo, la  oruga amortiguada puede también 
ser u tilizada con muchos otros tipos de vehículos o máquinas de a- 
coplamiento al terreno, ta le s  como e l "Bulldozer 834" y la  "Trai- 

20 l ia  657" ilustradas en las Figuras 2 y 3 respectivamente. El bull­
dozer comprende un equipo topador corriente (55) montado en e l ex­
tremo frontal del trac to r en una forma corriente. La t r a i l l a  com­
prende esencialmente las secciones de trac to r y de cuba (56 y 57) 
respectivamente, conectadas entre s í  de una forma corriente para 

25 su movimiento simultáneo.
La Figura 4 ilu s tra  una aplicación de barra de trac­

ción da arrastre  da óste invento, en que un apero de acoplamiento 
a l terreno (58), que se muestra en forma de una grada de tipo de 
discos descentrados, está operativamente conectado al extremo poa- 

30 te r io r  del trac to r de la  Figura 2. La Figura 5 ilu s tra  e l tipo de



385394
trac to r articulado que se muestra en las Figuras 2 y 4, pero coto- 
prendiendo además un medio escarificador (59) selectivamente ac­
tuado, pivotantemente montado en e l extremo posterior del mismo#
Un cilindro hidráulico corriente (60) puede ser utilizado para pi— 
votar y mover selectivamente e l medio escarificador por lo menos 
parcialmente por debajo de las orugas amortiguadas y e l n ivel del 
terreno a afectos de su hendidura o escarificacián.

Aunque las máquinas ilustradas en las Figuras 1 a 
5 son todas del tipo de cuatro ruedas, debe entenuerse que puede 
emplearse una mayor o menor cantidad de orugas amortiguadas en una 
máquina en particular. También, la  máquina puede ser accionada por 
dos o mas de las orugas amortiguadas, aunque las máquinas de las 
Figuras 1 a 5 son todas del tipo de accionamiento de cuatro rue­
das. Además, cada oruga amortiguada puede esta r suspendida sobre 
su propio eje individualmente suspendido o, alternativamente, cada 
par de orugas amortiguadas lateralmente espaciadas pueden estar 
construidas y dispuestas para tener continuamente el mismo eje cen­
t r a l  de rogación "X" (Figura 6).

Las Figuras 6 a 10 ilustran  una realización de la  
oruga amortiguada, sometida a una carga (L) impuesta v e rtica l y dea- 
centemante por el peso de la  máquina. La oruga amortiguada compren­
de un medio espaciador elástico anular (61) que tiene un montaje de 
oruga sinfín (62) de forma preferiblemente poligonal montado com- 
pletamente alrededor de los mismos. Los medios espaciadores compren­
den un miembro elástico  (63) que se muestra en forma de una cubierta 
de caucho inflada de a ire  o una bolsa de aire  montada sobre un me­
dio de llan ta  co rrien te .(64). La llan ta  puede esta r adecuadamente 
conectada a l eje de transmisión del vehículo o accionamiento (que 
no se muestra) para ser accionada y girada alrededor de la  línea 
a^ial central (X) del mismo mediante un motor do combustión In ter-
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na 65 (Figura l)  en una forma corriente.

Loa medios espaciadores comprenden partes la terales 
opuestas (66 y 67) (Figura 7) conectadas entre s i mediante una par­
te  periférica  sustancialmente anular (68) que tiene una anchura que 

6 se extiende lateralmente en relación con las partes la te ra les y en 
la dirección de la línea axial (X). La realización de los medios 
espaciadores de la  cubierta neumática de la Figura 6, puede ser de 
una construcción normal que comprende una capa intermedia, capas de 
cuerpo y capas de pisada adecuadamente integradas. Por razones que 

10 después se explican mas detalladamente, la  realización de llan ta
muestra preferiblemente una ausencia de cualquier cantidad apreciar- 
ble de partea en contacto con e l terreno en las partes de la  super­
fic ie  exterior (69) de la  periferia  (68) de la  misma.

El miembro elástico puede ser moldeado para tener 
15 partas de superficie ex terior (69) suaves e ininterrumpidas, o bien 

unas huellas corrientes de un miembro elástico particular pueden, 
por ejemplo, estar sustancialmente preparadas por medio do un apa­
rato bruñidor. Las partes de superficie exterior (69) pueden estar 
ligeramente rugosas o endentadas en determinadas aplicaciones para 

20 incrementar e l coeficiente de fricción en las mismas. La Figura 11 
ilu s tra  una realización preferida del miembro elástico  (63a) en que 
las partes de superficie exterior (69a), así como las superficies 
exteriores de intersección de las partes la te ra les (66a y 67a), pre­
feriblemente están moldeadas o formadas de otra manera para ser com- 

25 pletamente lisa s  e ininterrumpidas.
Las realizaciones del miembro elástico de las Figu­

ras 6 y 11 de los medios espaciadores están adaptadas cada una de 
e lla s  para definir una cámara (70) cerrada y anular (Figura 7) con 
los medios de llan ta  empleados (64). Uh vástago de válvula corrien­
te  (Figura 6) u otro medio adecuado para el inflado puede u tiliz a r-30
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89 para dar presión a dicha cámara con un gas apropiado, ta l  como 
qire o nitrógeno, preferiblemente a un nivel de presión seleccio­
nado de la  gama de 15 psi a 100 psi (1,05 a 7,03 Kg/cm2). El nivel 
de presión seleccionado dependerá de la  particu lar aplicación de 

5 la  oruga amortiguada de que se tra ta , lo que dictará e l tamaño,
resistencia y parámetros de diseño relacionados que se deseen pa­
ra e l miembro elástico .

En todas las realizaciones de medios espaciadores 
aquí considerados las respectivas partes perifóricas de los miem- 

10 bros espaciadores deben estar construidas para f a c i l i ta r  la s  ne­
cesidades de resistencia , soporte y transmisión que después se des­
criben con mas de ta lle . Similarmente, las partes la te ra les  conec­
tadas de los mismos deben exhibir suficientes rigidez y dureza pa­
ra  transm itir e l par de fuerza a ta l  parte perifórica  sin colap- 

15 sión que distorsione indebidamente e l miembro elástico durante la  
operación y particularmente cuando el mismo es sometido a cargas 
pesadas.

Si a sí se desea, la  c&nara (70) podría e sta r llena 
por lo menos parcialmente con un líquido (hidroaplanado) para ayu- 

20 dar a l.u l te r io r  incremento de la  tracción y de las capacidades de
tiro  de la  barra de tracción de una máquina en particu lar. Tamotien, 
la  cámara (70) podría ser llenada con un agente de relleno e lá s ti­
co y homogóneo o espuma de plástico (70b) (Figura 13), ta l  como 
ciertas espumas de poliuretano, cloruros de polivinilo o p o lie ti-  

25 leños. Un miembro elástico  macizo (63c) (Figura 14) podría también 
u tiliza rse  y montarse sobre un medio de llan ta  (64c) de una sola 
pieza siempre que el material 70c para el miembro elástico  está 
construido y dispuesto para presentar las requeridas necesidades 
de elasticidad, duración y de diseño.

30 Con referencia a la  Figura 6, el conjunto de oruga

385394
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ainfín está montado completamente sobre y alrededor de loa medios 
espaciadores para formar con los mismos una construccidn"encajona- 
da"y unitaria . El conjunto de oruga comprende una pluralidad de 
zapatas (71) de acoplamiento al terreno estrechamente acopladas 

5 dispuestas por lo menos sustancialmente paralelas y alineadas con 
la  línea axial central (X) horizontalmente dispuesta de la  oruga 
amortiguada. Las zapatas están construidas para tener anchuras que 
definen las partea exteriores (72 y 73) que se extienden la te ra l­
mente a travós y mas a llá  de las respectivas partes la terales de 

10 los medios espaciadores (Figura 7). Las partes de superficie inte­
r io r (74) de cada Una da las zapatas son suatancialmente lisa s  e 
ininterrumpidas y se mantienen únicamente en íntimo contacto f r ic -  
cional con las partes de superficie exterior (69) de los medios 
espaciadores. Las zapatas de la  oruga sen preferiblemente adecúa­

le  damente aleadas con fuertes secciones transversales para r e s is t i r  
la  flexión y de temple profundo para exhibir una larga duración.

Con referencia a la  realización de miembro e lá s ti­
co (63a) ilustrada en las Figuras 11 y 12, las partes de superfi­
cie exterior (69a) del mismo son normalmente continuas y circula^- 

20 res alrededor de la línea axial central (X) de los medios espacia­
dores en su condición libremente relajada (Figura l l ) .  Cuando se 
comprimen por las partes de superficie in te rio r (74) de las zapa­
ta s  (71) por lo menos una parte sustancial de las partes de super­
f ic ie  exterior (69a) adoptan una forma poligonal sustancialmente 

26 continua que hacen contacto con las mismas (Figuras 6 y 12). La
parte perifórica exterior de los medios espaciadores es comprimi­
da preferiblemente por las zapatas para hacer que su diámetro ex­
te r io r  (D) (Figura 31) supomga menos del 99% de su diámetro exte­
rio r  normal libremente relajada e inflada (Figura 11), en la  mayo- 

30 r ía  de las aplicaciones de la  oruga amortiguada.



Además, se prefiere mantener por le  menea aproxi­
madamente e l 80% de sus partes superficiales exteriores (69a) en 
contacto friccional continuo con las partes de superficie inte­
rio r (74) de las zapatas y mantener continuamente un coeficiente 
de fricción entro las mismas que sea por lo menos de 0,3. En la 
mayoría de las aplicaciones de la  oruga amortiguada, ta l  coeficien­
te  de fricción se aproximará a 0,8 asegurando continuamente un 
cierre está tico  entre les medios espaciadores y las zapatas.

Las partes de superficie exterior de las realiza­
ciones del miembro elástico  de las Figuras 11, 13, 14 y 16, nor­
malmente son sustancialmente planas y paralelas a la  línea axial 
central (x) de la  oruga amortiguada en su condición libremente re­
lajada. Sin embargo, debe entenderse que ta le s  partes de superfi­
cie exterior podrían estar moldeadas para adoptar normalmente una 
forma arqueada (convexa o cóncava) con respecto a dicha línea a- 
x ia l central en su condición libremente relajada. Por ejemplo, 
las partes de superficie exterior anular (69d) de la  realización 
de los medios espaciadores de la  Figura 18 son cóncavas en rela­
ción con la  línea axial central (X) cuando la  cámara (70d) de t$ l 
miembro elástico se encuentra desinflada (63d). Cuando la  cámara 
de ta le s  medios espaciadores está inflada y las partes de superfi­
cie (69d),por e l forzamiento del conjunto de oruga, son comprimi­
das, las mismas adopatarán la  posición plana (69d') ilustrada con 
linea de trazos, paralela a la  línea axial central (X). Tal dispo­
sición ayudará también a contrarrestar cualquier tendencia a que 
las zapatas flexiones para aumentar a si adicionalmente la  in tegri­
dad estructural de los medios espaciadores unitarios.

La Figura 16 ilu s tra  un tipo excelente de realiza­
ción de miembro elástico (63e) para los propósitos de óste inven­
to , comprendiendo una cámara hermótica (70e) completamente cerra-
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da e inflada con a ire . Estos tipos de miembros d ís t ic o s  se expo­
nen detalladamente en la  Solicitad de Patente Norteamericana serie 
n9 835.499, registrada en 23 de Junio de 1969 por Charles E. Granrey 
para "Cámara-cubierta oval neumática ceñida". Tal Solicitud está 
cedida a l cesionario de ósta so licitud . La cámara-cubierta de for­
ma oval que aquí se expone comprende unos arrollamientos de refuer­
zo radialmente dispuestos alrededor del bocel de la  misma para res­
tr in g ir  e l crecimiento en la  dirección del eje mayor del bocel y 
del eje rotacional X (Figura 6). Así, la cámara-cubierta se d ila ta  
principalmente radialmente hacia fuera en la dirección de su eje 
menor y es capaz de contener un nivel muy variado de presián del 
aire en la  cámara (70e) de la  misma.

Eh los medios espaciadores pueden emplearse varios 
tipos de medio de llan ta  para f a c i l i ta r  la  salida final del tren 
de transmisión de un vehículo. Las Figuras 7, 13 y 15, por ejemplo, 
sugieran el uso de un medio de llan ta  corriente que comprende un 
miembro de llan ta  anular (64) con e l miembro elástico inflado con 
aire montado en e l mismo. Los bordes de talán (76 y 78) están mon­
tados sobre los respectivos extremos del miembro de llan ta  en una 
forma corriente para hacer contacto con las partes de talán de las 
partes la te ra les (66 y 67) para retener al miembro elástico sobre 
e l miembro de llan ta .

La Figura 14 ilu s tra  un medio de llan ta  (64c) que 
está  formada como una pieza de fundición o estampación en una pie­
za, por ejemplo, para montar en la misma el miembro elástico . La 
Figura 16 ilu s tra  una realización de medio de llan ta (64e) compren­
diendo unas piezas en forma de "L" sustancialmente id ínticas (75e) 
que tienen unas primeras partes de patas que so extienden rad ial- 
mente hacia dentro hacia la  línea axial central (X) de los medios 
espaciadores y unidas entre s í por medios de remache corrientes
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(76e) o similares. Las partes de patas (75e) que soportan a l miem­
bro elástico se extienden alejándose una de otra en la  dirección 
de la  linea axial centralde la  oraga amortiguada.

Con referencia otra vez a las Figuras 6 y 7, cada 
zapata m etílica (71) puede comprender una placa sustancialmente 
plana con un grueso sustancialmente uniforme en todas sus partes.
Debe observarse además que la  placa es paralela a la  línea axial 
central (X) para mantener continuamente las partes de superficie 
in te rio r (74) paralelas también y alineadas con ta l  linea axial. 
Aunque las partes de superficie in te rio r (74) son preferiblemen­
te  planas, debe observarse que en c iertas aplicaciones ta le s  par­
tes de superficie l isa  e ininterrumpida podrían estar arqueadamen­
te  conformadas en la  dirección de su longitud circunferencial al­
rededor de la  linea axial central y/o en una dirección la te ra l en 
relación con dicha longitud circunferencial.

Por ejemplo, ta le s  partes de superficie podrían es­
ta r  conformadas ligeramente cóncavas o convexas en la  dirección 
de la  linea axial (X) dependiendo de la  particu lar coincidencia 
con las partea de superficie exterior (69) de los medios espacia­
dores. Además, aunque las partes de superficie in te rio r (74) de las 
zapataason preferiblemente m etílicas, las mismas pueden esta r recu­
biertas con un material e lástico  sim ilar a l caucho o de base de cau­
cho, por ejemplo. Tal material podría ser en forma de una pieza de 
inserciín que está vulcanizada o asegurada de otra forma a las za­
patas. Igualmente una pieza de inserciín  m etílica podría ser asegu­
rada a las partes de superficie in te rio r (74) y tener formada en la 
misma una forma arqueada o plana.

Con referencia a las Figuras 7 a 10, e l conjunto de 
oruga comprende ademas un conjunto anular de eslabín (80) posicio- 
nado adyacente a cada una de las partes la te ra les (66 y 67) de los
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medios espaciadores para acoplar estrechamente entre s í  a las zar- 
patas. Las zapatas pueden estar unidas a los conjuntos de eslabo­
nes mediante medios de pomos soltables (81), por ejemplo, para fa­
c i l i t a r  e l cambio de una o mas de las zapatas s i ta l  cambio llega- 

6 se a ser necesario. Preferiblemente, cada conjunto de eslabones se 
extiende radialmente hacia dentro en una distancia sustancial b ar­

cia la línea axial central (X) desde las partes de superficie inr- 
te r io r  (74) de las zapatas.

Bt la  realización de la  Figura 7, las partes de sur- 
10 perficie in te rio r de cada uno de los conjuntos de eslabones contac­

tan con las partes exteriores (82 y 83) de las respectivas partes 
la te ra les (66 y 67) para f a c il i ta r  un medio de restricción para im­
pedir e l movimiento la te ra l del miembro elóstico en la  dirección 
de la  línea axial (X) y en relación a las zapatas. En c ie rtas ap li- 

16 caciones puede resu ltar deseable e l formar unas acanaladuras anu­
lares (que no se muestran) en las partes exteriores (82 y 83) pa­
ra mover los conjuntos de eslabones uno hacia el otro y por lo me­
nos parcialmente dentro de los confines de las partes la te ra les 
(66 y 67 respectivamente). Además, debe observarse que sustancial- 

20 mente todas las partes de las partes la te ra les , posicionadas adya­
centes y extendiéndose radialmente hacia dentro hacia la  línea a- 
x ial (X) desde las partes exteriores 82 y 83, se muestran en la  Fi­
gura 7 como normalmente posicionadas fuera de contacto con respec­
to a los conjuntos de eslabones. Sin embargo, durante la operación 

26 ios movimientos de amortiguamiento vertical de la  oruga amortigua­
da de la Figura 6 pueden ocasionar que cinco zapatas, por ejemplo, 
se aplanen en la  huella (F) sobre el terreno. Simultáneamente con 
e llo , una parte de las antes mencionadas partes que se extienden 
radialmente da las partes la terales pueden tender a "doblarse" y 

30 hacer contacto por lo menos parcialmente sobre ios conjuntos de



385394
eslabone* de la  Figura 7.

Con referencia mas particularmente a las Figuras 
8 a 10, cada conjunto de eslabones comprende una pluralidad de pri­
meros y segundos pares lateralmente espaciados de eslabones (85 -  
86 y 87 -  88). Preferiblemente los eslabones están fuertemente to r-  
napuntados para asegurar una carga uniforme, concentraciones de 
esfuerzos reducidas al mínimo y para d is trib u ir uniformemente el 
desgaste. Cada eslabón de cada par de eslabones se superpone a un 
eslabón adyacente de un par adyacente de eslabones de forma que 
las partes in teriores (89 y 90) del primer extremo superpuesto del 
primer par de eslabones (85 y 86), por ejemplo, quedan posiciona- 
das dentro de las partes exteriores (91 y 92) del segundo extremo 
de superposición del adyacente segundo par de eslabones (87 y 88). 
La construcción integrada resultante de cada conjunto de eslabones 
presenta unas partes de superficie in te rio r uniforme y circunferen­
cialmente continuas o medios de restricción que hacen contacto con 
las partes de superficie exterior (82 y 83) de los medios espacia­
dores (Figura 7).

Los medios de pivote para conectar pivotantemente 
las partes del primer extremo del primer par de eslabones con las 
partes de segundo extremo dei segundo par de eslabones, pueden com­
prender un pasador (93) que se extiende a travós del primer par de 
eslabones y montado a presión, o conectado adecuadamente de otra 
forma, a las partes de segundo extremo (91 y 92) del segundo par 
de eslabones. El segundo par de eslabones queda aBÍ unido para su 
rotación simultánea alrededor de la línea axial longitudinal del 
pasador. Un casquillo de cojinete (94) está  montado para un movi­
miento rotacional limitado en relación con el pasador mediante su 
conexión de montaje a presión a las partes de primer extremo (89 
y 90) del primer par de eslabones.
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Los caequillos pueden esta r forjados en frío  y fo r­

mados con extremos ligeramente conificados interiormente para ayu­
dar a r e s is t i r  ios choques y esfuerzos indebidos. Preferiblemente, 
los pasadores están endurecidos por inducción para exhibir unas 
superficies de apoyo muy resistentes a l desgaste y uniformemente 
acabadas sobre un ndcleo duro. La dureza relativa de los pasadores 
y casquillos es preferiblemente compatible para reducir a l mínimo 
el desgaste.

Con referencia a las Figuras 6 y 8, la  linea axial 
longitudinal de cada pasador (93) preferiblemente está  posiciona- 
da paralela en relación con la línea axial central (X) de la  oruga 
amortiguada y posicionada además sustancialmente entremedias de un 
respectivo par de zapatas adyacentes conectadas entre s í  por el 
mismo. Tal dispositivo fa c il i ta  un exacto acoplamiento de las za­
patas entre s í y permite también que las mismas se pongan en con­
tacto con el terreno en la  huella (F) de una forma sustancialmente 
uniforme e ininterrumpida. Por ejemplo, ta l  acoplamiento ajustado 
ayuda a formar la forma poligonal sustanciaimente continua e inin­
terrumpida de las partes de superficie 74 que circundan completa­
mente a los medios espaciadores.

Debe observarse además que unas primeras y segundas 
orejetas o tepes (98 y 96) están formadas integralmente con cada 
zapata, en los respectivos extremos de la misma. Las orejetas fun­
cionan en conjunto con la anteriormente descrita posicián interme­
dia del pasador 93 para tapar completamente cada una de las otras 
durante la  rotacián de la  oruga amortiguada. En particu lar, la  ore­
je ta  95 de una zapata cubrirá completamente la  segunda orejeta 96 
de una zapata delantera para proteger los medios espaciadores con­
tra  averias e in filtrac ián  de polvo durante todas las fases de la 
operacián de la  máquina.



Si a sí se desea, unos medios corrientes de c ierre , 
que se muestran en forma de dos pares de discos metílicos en fo r­
ma de cono adosados espalda con espalda o arandelas del tipo Belle- 
v ille  (97) del tipo expuesto en la  Patenta Norteamericana 3.050.346, 
por ejemplo, pueden u tiliza rse  en e l conjunto de eslabones. Ha par 
de las arandelas e s t í  montado en cada extremo del pasador para ser 
comprimido entre el extremo del cosquillo y uno de los eslabones 
(87 y 88) a efectos de cierre hermético. Los eslabones tienen unos 
o rific ios avellanados adecuados formados en los miamos (Figura 9) 
para f a c il i ta r  la  recepción de las arandelas.

La Figura 17 ilu s tra  un conjunto de oruga modifica­
da en que cada uno de los conjuntos de eslabones 80a comprenden unas 
partes de superficie anular (98) formadas en las partes de superfi­
cie in te rio r de los eslabones (85a-88a) para divergir en una rela­
ción mítua radialmente hacia dentro hacia la  línea axial central 
de la  oruga amortiguada. La Figura 18 ilu s tra  otra realización de 
conjunto de oruga en que los conjuntos de eslabones están posicio- 
nados lateralmente y fuera de contacto con respecto a las partes 
de superficie exterior (82 y 83) de las partes de pared la te ra l del 
miembro e lís tic o .

Eh una aplicación ta l ,  dos bandas u orejetas metí­
licas (99) están aseguradas a las partes de superficie in te rio r 74 
de cada zapata de oruga para hacer contacto con las partes de su­
perficie exterior del miembro e lís tico  para f a c i l i ta r  loa medios de 
restricción que impidan el movimiento la te ra l del mismo.

Las Figuras 19 a 21 ilustran  realizaciones adicio­
nales del conjunto de eslabones. Bh la  Figura 19 una realización de 

conjunto 8Cb de eslabón de horquilla y hoja, cada uno de los esla­
bones idínticoa (85b) comprende un extremo de hoja (89b) montado 
en un extremo de horquilla (91b) de un eslabón adyacente mediante

385394



un cartucho de pasador de oruga (93b). Tal cartucho se expone deta­
lladamente en la  Patente Norteamericana nS 3.463.560, cedida al ce­
sionario de óste invento.

La Figura 80 ilu s tra  una realización de conjunto 
de eslabones (80c) en que un caequillo o manguito elástico de cau­
cho (100) y preferiblemente ligeramente comprimido está posiciones 
do entre cada par de pasadores y caequillos (93c y 94c). El mangui­
to elástico puede estar vulcanizado o adecuadamente asegurado de o- 
t r a  fonaa a l pasador y caequillo para controlar exactamente e l mo­
vimiento rotacional entre los mismos para mejorar las capacidades 
de amortiguamiento y de velocidad de la  oruga amortiguada para c ier- 
tas aplicaciones. La Figura 20A ilu s tra  una realización de conjun­
to de eslabones (80d) en que un manguito de caucho (100a) está vul­
canizado entre los caequillos metálicos (94d y 94d') para ayudar a 
re la ja r a ltas  cargas de "apriete". El contacto friccional rotativo 
es ocasionado entre e l caequillo in te rio r (94d) y el pasador (93).

La Figura 21 ilu s tra  una realización de conjunto de 
eslabones (80e) que comprende un solo juego de eslabones (85d) com­
prendiendo un caequillo (94e) presionado en el extremo de caequillo 
(89d) del eslabón. Un pasador (93d) está montado a travós del cae­
quillo y ajustado a presión o asegurado de otra forma a l extremo 91d 
del eslabón conectado. Debe entenderse que la  realización del con­
junto de dobles eslabones de las Figuras 8 a 10 debe ser preferida 
a la  realización del conjunto de eslabones simples de la Figura 21 
para la  mayoría de las aplicaciones do la  oruga amortiguada debido, 
por ejemplo, a sus incrementadas capacidades de "anti-serpenteado", 
rigidez y amortiguamiento.

Las Figuras 22 a 24 ilustran  unas modificaciones de 
la  oruga amortiguada en que las anchuras de las zapatas (71a) están 
ampliadas de fonaa que las misma* se extiendan en una distancia sus-
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tanctalmente mayor mas a l l í  de una parte la te ra l (67) del miembro 
elástico  que de la  parte la te ra l opuesta (66). Además, un tercer 
conjunto de eslabones idéntico (80) es unido a la  parte exterior 
de los otros conjuntos de eslabones y se montan medios espaciado­
res dobles para rotación simultánea mediante un eje de transmisión 
conuün (que no se muestra). 13a la  modificación de la  Figura 23, el 
segundo medio espaciador ha sido retirado para perm itir que la  oru­
ga amortiguada funcione en la forma ilustrada. Ea la  realización 
de la  Figura 24 el te rcer conjunto de eslabones es eliminado para 
f a c i l i ta r  unos voladizos desiguales (0) (Figura 31) para proporcio­
nar mayores capacidades de flotación, por ejemplo, sobre terreno 
"blando".

Aunque en c iertas aplicaciones las partes de super­
fic ie  exterior de las zapatas de la oruga pueden ser lisa s  e inin­
terrumpidas, es decir, fa lta s  de nervios, las Figuras 25 a 29 ilu s­
tran un nómero de dispositivos de placas de nervios que exhiben va­
ria s  características deseables de tracción. El dispositivo de plaz­
ca de nervios de las Figuras 6 y 25 comprende tre s  nervios idónti- 
cos (101) asegurados a las partes de superficie exterior de la  za­
pata y auatancialmente espaciados sobre la  misma equidistantemente. 
La altura radial de los nervios son iguales y se.extienden la te ra l­
mente en la  dirección de la  linea axial central de la  oruga amorti­
guada y por lo menos a trayós de la  anchara completa de la  zapata.

En la  Figura 26 el dispositivo de placa de nervios 
es sustancialmente similar a l que se muestra en la  Figura 25, ex­
cepto que el nervio delantero (102) tiene una a ltu ra  mayor que los 
otros dos nervios (101). Tal nervio (102) seria preferido en c ie r ­
ta s  aplicaciones para incrementar las capacidades de tracción y pa­
ra forta lecer las zapatas cuando se opere sobre detenninadas condi­
ciones del terreno.
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La Figura 27 ilu s tra  un dispositivo de placa de 

nervios similar a i ilustrado en la  Figura 26 excepto que los ner­
vios 101 han sido eliminados. El dispositivo de placa de nervios 
de la  Figura 28 es sim ilar a l dispositivo de placa de nervios de 
la  Figura 27, excepto que un nervio transversal adicional(103) va ase­
gurado a la  zapata extendiéndose perpendicularmente en relación 
con el nervio 102. La Figura 29 ilu s tra  otro dispositivo de placa 
de nervios en que un nervio de "galán" (104) en forma de V va ase­
gurado a la  zapata de la  oruga.

En la  anterior descripción se observará que las 
construcciones similares son represeutadas por c ifras  de referen­
cia iguales acompañándose determinadas c ifras por le tra s  minúscu­
las para representar las modificaciones hechas en determinadas cons­
trucciones.

El conjunto de oruga de la  Figura 6, por ejemplo, 
puede ser montado mediante un medio espaciador (61) de desinflado 
por lo menos parcial y arrollando después el conjunto de oruga (62) 
sin acoplar alrededor del mismo. Un"pasador maestro" adecuadamente 
dimensionado (93) puede ser empleado en cada uno de loa conjuntos 
de eslabones para f a c il i ta r  ta l  desacoplamiento. Alternativamente, 
un eslabón rompible del tipo que se expone en la Patente Norteame­
ricana nS 3.427.079 podría u tilizarse  a efectos de acoplamiento.
Los extremos sueltos del conjunto de oruga pueden ser estirados jun­
tos mediante una cincha o similar para alinear el "pasador maestro" 
de coincidencia reteniendo las perforaciones de ta les extremos. Una 
vez que el"pasador maestro" es montado a presión en su posición, la 
cámara (70) de los medios espaciadores es presionizada con aire  has­
ta  un grado predeterminado. La magnitud de ta l grado determinará en 
gran manera el grado al que los medios espaciadores son comprimidos 
por el conjunto de oruga para f a c il i ta r  ios antes mencionados deseos
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de contacto superficial y de medios de transmisión entre las super­
f ic ie s  69 y 74 (Figura 7).

Aunque las longitudes circunferenciales de todos 
los ladOB de los contactos superficiales poligonales son p re fe ri- 

8 blemente iguales, debe entenderse que en determinadas aplicacio­
nes uno o mas de ta les lados pueden esta r formados a una longitud 
diferente a la de los restantes lados. Por ejemplo, las lomgitu- 
des circunferenciales alternas de cada par adyacente de zapatas &- 
copiadas podrían ser de diez pulgadas y de veinte pulgadas (28,4 

10 y 50,8 cm) respectivamente. También, aegdn se sugirió anteriormen­
te , las superficies 74 podrían estar preformadas para ser arquea­
das mejor que planas para defin ir a sí una longitud circunferencial 
sustancialmente c ircular alrededor de la  línea axial (X).

El mótodo para transm itir e l accionamiento a la  o- 
15 ruga amortiguada anteriormente descrita comprende las operaciones 

de* Rodear completamente la periferia  de los medios espaciadores 
(61) verticalmente dispuestos, ofrecer un grado de presión de aire 
sustancialmente igual en la  cámara (70) (Figuras 6 y 7) con e l con­
junto de oruga sinfín (62); comprimir y deformar la  perife ria  de 

20 los medios espaciadores con las zapatas (71) contra la  presión ra­
dial de contra-acción ocasionada por la  presión del aire en la  cá­
mara (70), de forma que adopte normalmente un contacto superficial 
continuo sustancialmente circunferencial con las partes de superfi­
cie in te rio r (74) de las zapatas alrededor de la  línea axial cen- 

28 t r a l  (X) (Figura 6); imponer una carga vertical (h) sobre los me­
dios espaciadores y el conjunto de oruga y acoplar simultáneamen­
te  una superficie f i ja  o terreno con las zapatas en la  huella (F); 
y g irar los medios espaciadores alrededor de su línea axial central 
para accionar las zapatas sobre el terreno por medio del contacto 

30 superficial continuo existente entre las zapatas y los medios eapa-
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ciadores.

En e l mótodo sugerido por la  realización de oruga 
amestiguada de la  Figura 6, por ejemplo, las operaciones de compre­
sión y deformación comprenden las etapas de comprimir y deformar 

5 la  periferia  de los medios espaciadores de forma que; Las longitu­
des circunferenciales de las partes de superficie in te rio r (74) de 
cada una de las zapatas son sustancialmente iguales; e l Órea de con­
tacto superficial de forma poligonal es sustancialmente paralela a 
a la linea axial central de rotación (X); y la longitud cirounferen- 

10 c ia l de cada una de las partes de superficie in te rio r de las zapa­
tas (con la carga (L) no impuesta sobre la oruga amortiguada) nor­
malmente define la  base de un triangulo isósceles que tiene su vór­
tice  en la linea axial dentral y que tienen sus lados o radios defi­
niendo un ángulo incluido 06 (Figura 6) entre los mismos seleccio- 

15 nado de la  gama de desde 6" a 302. Debe observarse que ta i  gama de 
ángulos también es sustancialmente de aplicación a la  longitud del 
paso (P) entre los pasadores adyacentes de pivote (93), es decir, 
en que una linea imaginaria entre los centros de dos pasadores ad­
yacentes forma la  base del triángulo isósceles.

20 En cuanto ta l  ángulo se refiere a ios contactos de
superficie plana (69-74), s i el ángulo cao por debajo de 6" la  lon­
gitud circunferencial del mismo resultará demasiado corta a efectos 
de un cierre estático efectivo. Si el ángulo excede de 303, se tro­
pezará con dificultades en la  formación de la  forma poligonal con- 

25 tinua de las superficies 69, las cuales exhibirán un cierre e s tá ti­
co efectivo y e l contacte de transmisión entre las superficies 69 
y 74, induciéndose distribuciones desiguales de esfuerzos a travós 
de las zapatas y las partes la te ra les 66 y 67 tenderán indeseable­
mente a conformarse a la forma poligonal. Por ejemplo, una oruga 

30 amortiguada comprobada que tiene un ángulo de 289 comienza a es-



h ib ir las indeseables características anteriormente mencionadas, 
particularmente en la  gama de bajas velocidades.

Con referencia a l paso de los pasadores, s i  e l án­
gulo cae por debajo de 63 la  resistencia  y e l mádulo de seccián de 
las zapatas (71) normalmente serán insuficientes para soportar las 
cargas impuestas sobre las mismas. Cuando e l ángulo exceda de 30R 
se inducen vibraciones indebidamente a ltas  así como también un en­
sanchamiento en la  huella (F).

La Figura 31 ilu s tra  esquemáticamente ios paráme­
tros de diseno relativos a la  oruga amortiguada de áste invento y 
en particular a la  reaiizacián comprobada de las Figuras 0-iC. Los 
parámetros dimensionales ilustrados tienen los significados siguien­
te s ;

V = Anchura la te ra l de la  zapata (71).
D Diámetro exterior comprimido de los medios 

espaciadores (61) inflados y descargados (carga L) (la  gama de por­
centajes indica el grado de compresián diametral desde el diámetro 
inflado normal relajado).

0 =* Voladizo de la  zapata (71).
E = Anchura la te ra l del acoplamiento de friccián 

entre las superficies 69 y 74.
P = Paso entre los pasadores 93 (Figura 6).
B <= Distancia la te ra l entre centro de ios conjun­

tos de eslabones (80).
F ** Longitud de la  huella de las zapatas (71) so­

bre el terreno con la  carga L impuesta sobre la  oruga amortiguada 
53 (Figura 6).

C <= Cuerda o anchura máxima del miembro e lá s ti­
co (63).

385394

S * Altura seccional del miembro elástico  (63)
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La. distattcia la te ra l (B) es preferiblemente igual 

o mayor que 0,2D para asegurar un contacto superficial suficiente­
mente grande entre las superficies 69 y 74 a efectos de acciona­
miento y para asegurar adecuadas capacidades de soporte de la  car- 

6 ga. El lim ite superior de ta l  relación de B a D dependerá de la  a- 
plicación particular de la  oruga amortiguada en cuestión.

El voladizo (0) es preferiblemente igual o mayor 
que 0,1S para proteger completamente la  altura seccional del miem­
bro elástico (63). El límite superior de S dependerá en gran mane- 

10 ra de las limitaciones del espacio de acomodo de una máquina parti­
cular en la  que se emplee la  oruga amortiguada.

La anchura la te ra l (E), que define el contacto su­
perfic ia l entre las superficies 69 y 74, es seleccionada preferi­
blemente de la  gama de desde 0,5C a 1,0C. Si ta l  contacto superfi- 

15 c ia l cae por debajo de 0,5C, se perderá la  cantidad deseada de con­
tacto friccional "seco" para inducir e l resbalamiento y la  in f i l tra -  
cián de polvo, se inducirá una cantidad indebidamente elevada de 
contacto de frotamiento entre los conjuntos de eslabones (80) y las 
partes la te ra les (66 y 67) quedarán inducidas y se provocarán dis- 

20 tribuciones desiguales de esfuerzos en las zapatas (71). Tales pro­
blemas que pueden presentarse dependiendo de la  aplicacián particu­
la r  de la  oruga amortiguada, tenderán a disminuir cuando E se mue­
va hacia 1,0C.

Oha realización comprobada de la oruga amortiguada 
26 de las Figuras 6-10 se aproximó cercanamente a los parámetros s i­

guientes;
W -  34" (86,3 cm)
D -  60" (1,5 m.)
0 - 3 "  (7,6 cm.)
E -  16" (40,6 cm)30



p - 6" (15,2 em)
B - 32" (35,8 cm)
F 24" (60,9 cm)
C sr 21" (33,3 cm)
S 16" (40,6 cm)

149 y en donde
B = 0,36D
0 = 0,18S
B = 0,765

10 La oruga amortiguada y las enseñanzas del método
de áste invento fac ilita n  una serie de características y beneficios 
observados, particularmente á tiie s  para trabajo de tie r ra s , ta le s  
t r a i l la s ,  motoniveladoras, palas cargadoras, topadoras y otros t i ­
pos de máquinas que u tilizan  un equipo de trabajo y/o que se u t i-  

15 lizan a efectos de transporte. Otras aplicaciones adicionales pue­
den inclu ir unidades m ilitares de transporte y de combate, carre ti­
lla s  y arrastradoras de troncos y similares, Seg&i se sugirió en los 
objetos de ósta so licitud son ahora capaces de rea lizar operaciones 
de trabajos pesados y de a lta  velocidad (por ejemplo de 30 mph) cen 

20 una eficiencia de trabajo hasta ahora no conseguida por las máqui­
nas corrientes y con características dinámicas grandemente mejora­
das. Las observaciones anteriormente establecidas, aunque particu­
larmente atraen a la  realización comprobada de la  oruga amortigua­
da de las Figuras 6-10, se aplican también a las modificaciones an- 

25 teriom ente descritas y a las realizaciones alternativas.
Segán se sugirió anteriormente, las características 

dinámicas, manipulación, estabilidad y conducción de un vehículo 
montado sobre las orugas amortiguadas de óste invento, ta l  como la 
pala cargadora 950 ilustrada en la  Figura 1, están grandemente me- 

30 joradas sobre las características dinámicas de ios vehículos corrien-
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tea pera movimientos de tie rra s .

Con referencia a la  manipulación de ios vehículos, 
las pruebas han demostrado que, por ejemplo, la  pala cargadora 960 
sobre orugas amortiguadas, exhibe un grado mucho mayor de rigidez 
en la  toma de v irajes que una pala cargadora 960 corriente sobre 
ruedas de caucho. La rigidez en la  toma de v irajes es una conside­
ración importante de diseEo que afecta a la manipulación y al con­
tro l direccional del vehículo y puede definirse como la negativa de 
la  derivada de la fuerza de toma de v irajes con respecto al óngulo 
de resbalamiento de la  oruga amortiguada. El óngulo de resbalamien­
to es e l óngulo entre la  dirección del avance de la oruga amorti­
guada j la  dirección del recorrido de la  oruga amortiguada.

Tal a lta  rigidez en la  toma de v irajes es importan­
te  para la  operación de ta l  vehículo pues la  manipulación del vehí­
culo se hace lógicamente muy sensible a la  dirección sin pórdida 
del adecuado control de la  estabilidad. Ademós, un vehículo sobre­
virado o infravirado tendoró a aproximarse a la condición de direc­
ción neutra para hacer así grandemente a las características de ma­
nipulación del vehículo cargador insensibles a un cambio, por ejem­
plo, de la  condición do cuchara vacía a cuchara llena. Por ejemplo, 
s i un vehículo es girado en una condición uniforme con un óngulo 
de dirección constante y después aumenta su velocidad, e l vehícu­
lo giraró en un radio mas pequeSo s i es sobrevirado, giraró en un 
radio mas grande ai es infravirado y mantendró el mismo radio de 
giro durante la  dirección neutra.

También con referencia a la  dirección, debe obser­
varse que el vehículo sobre cuatro orugas amortiguadas puede ser di­
rigido de forma automotriz. Ba comparación, un trac to r corriente de 
tipo de dos orugas os normalmente dirigido desembragando una oruga 
y accionando la  otra oruga para efectuar e l giro. Si el trac to r es-

i

30
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t í  bajo ana carga pesada, la  oraga accionada pnede patinar resal­
tando un ciclo de giro ineficaz.

La estabilidad dinámica del vehículo sobre oragas 
amortiguadas está también notablemente mejorada sobre la  de los 

5 vehículos corrientes. Durante un ciclo de carga a baja velocidad 
de ana pala cargadora, por ejemplo, las características de estabi­
lidad dinámica del vehículo pueden ser descritas mediante varios 
modos básicos de vibracián. Tales modos dependerán grandemente de 
las características de diseEo de la  oruga amortiguada, de los pa- 

10 ráaetros de diseño del vehículo y de la  configuración operacional
del vehículo, es decir, de la  elevación de la  cuchara, del descen­
so de la  cuchara, de la  cuchara cargada o de la  cuchara vacía. El 
modo mas predominante percibido como "estabilidad" es e l modo mas 
la te ra l de la  vibración del vehículo que se produce cuando los bra- 

15 zos elevadores están totalmente elevados que es excitada por las 
fuerzas la te ra les sobre el vehículo y las irregularidades del te­
rreno. Este modo de vibración se caracteriza generalmente por el 
movimiento del vehículo que oscila alrededor de un eje nodal cer­
ca del nivel del terreno.

SO La frecuencia del modo para una pala cargadora co­
rrien te  sobre cubiertas de caucho completamente cargada se aproxi­
ma a 0,5 cps, lo que es suficientemente bajo para f a c i l i ta r  a l ope­
rario una sensación de insecuridad durante c iertas fases da la  ope­
ración de la  pala cargadora. Ih contraste con lo anterior, e l ve- 

25 hícuio sobre orugas amortiguadas asegura un sustancial aumento re­
la tivo  en la  proporción de ballesteo vertica l de los miembros elás­
tico s, una mayor huella (P) (que ocasiona que aumente la  proporción 
efectiva de ballesteo del suelo) y una mayor anchura de huella efec­
tiv a  del vehículo. Estas características tienden a incrementar del 

30 movimiento de óste modo de vibración y, como consecuencia, para au-



¡

395394
mentar la  estabilidad dinámica del vehículo sobre orugas amortigua?" 
das sobre las palas cargadoras comparables sobre ruedas corrientes.

Además, con referencia a la  estabilidad dinámica, 
el modo de vibracián en la  mayoría de los derrapes se produce cuan- 

5 do la cuchara de la  pala cargadora está  en la  posicián de transpor­
te , con las orugas amortiguadas bien frenadas o lib res para rodar 
longitudinalmente. Este modo influencia la percepción del operario 
de la  estabilidad del vehículo y e i excitada frecuentemente cuando 
se hacen correcciones en la  dirección. Este modo de vibración se 

10 produce normalmente a aproximadamente 1,0 cps para una pala carga­
dora corriente sobre cámaras de caucho. Los parámetros de diseSo 
anteriormente mencionados exhibidos por ia oruga amortiguada afec­
tan ventajosamente a óste modo. Además, una elevada proporción de 
muelleo la te ra l y una proporción de muelleo de alineación está tica  

16 se producen, lo que tiende a incrementar la  frecuencia del modo fa­
cilitando así a l operario una sensación de estabilidad mejorada.

Además, ios estudios han indicado que el sustancial 
aumento en la  proporción de muelleo la te ra l de la  oruga amortigua­
da a lte ra  los modos de la  vibración del vehículo. El modo de derra- 

20 pe en las palas cargadoras corrientes sobre ruedas ha quedado a lte ­
rado en la  extensión que en la pala cargadora sobre orugas amorti­
guadas, este modo ao es fácilmente excitado.por correcciones de la  
dirección. Batonces otro modo llega a ser predominante pero como 
tiene una mayor frecuencia e l efecto to ta l es el de mejorar las ca- 

26 rac te rís ticas de estabilidad dinámica del vehículo sobre orugas a- 
mortiguadas.

Con referencia todavía a la  estabilidad dinámica, 
ia estabilidad de delante a a trás (o longitudinal) puede caracteri­
zarse por e l modo principalmente longitudinal do la  vibración del 

30 vehículo, ic que generalmente ocurre cuando los frenos dol vohícu-
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lo están aplicados. Este modo es mas fácilmente excitado cuando 
la  cachara es elevada o descendida bruscamente* La estabilidad di­
námica longitudinal es mejorada aumentando la  frecuencia del modo 
principalmente longitudinal lo que se rea liza  aumentando la  propor- 

6 ción de muelleo vertica l y el área afectiva de la  huella de la  oru­
ga amortiguada.

Las características de conducción dinámica de un 
vehículo corriente con cámaras de caucho están influenciadas prin­
cipalmente por los modos de paso y de rebote de la  vibración. Ea 

10 general se ocasionará una conducción mas suave a las frecuencias 
mas bajas de ástos modos y viceversa. Sin embargo, en e l caso de 
la  oruga Mortiguada, un aumento en ta le s  frecuencias y un impor­
tante aumento en el amortiguamiento fac ilitan  una conducción mejo­
rada para la  mayoría de las condiciones de los caminos. Entre pa- 

15 róntesis, debe observarse que el incrementado amortiguamiento an­
teriormente tratado mas detalladamente, fac ilitad a  por la  oruga 
amortiguada, mejora grandemente todos los modos de la estabilidad 
dinámica. El amortiguamiento incrementado ocasiona que las vibra­
ciones disminuyan rápidamente con escasa posibilidad de vibracio- 

20 nes sucesivas para ocasionar condiciones que se acerquen a la  ines­
tabilidad.

Debe observarse que la  oruga amortiguada forma por 
a i misma una construcción unitaria  "encerrada" que está totalmente 
integrada para f a c i l i ta r  a la  miaña gran estabilidad e integridad 

25 estructural. El grado en que los medios espaciadores (61) se ajus­
tan a la  forma poligonal del conjunto do oruga (Figura 6) depende 
principalmente de la  cantidad do aplastamiento rad ial impartido al 
miembro espaciador por e l conjunto do oruga y por la  rigidez contra­
actuante de los medios espaciadores. Segán se sugirió anteriomen- 

30 te , los medios espaciadores requerirían normalmente una compresión

QUAUTY
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para que loa miamos adopten por lo monos e l noventa y nnevo por 
ciento de su diámetro relajado y del área de superficie circunfe­
rencial normales. En el caso de miembros elásticos de capas radia­
les, por ejemplo, ta l  valor puede ser tan elevado como 98a y en 

6 miembros elásticos relativamente blandos tan bajo como 75".
El par de fuerza transmitido a los medios espacia­

dores por *1 eje de transmisián de la  máquina y los medios de aro 
(64) es transferido a l conjunto de oruga a travás de las partea laterales 

(66 y 67) que deben exhibir suficiente rigidez para impedir la"exci- 
10 tacián excesiva* y la  correspondiente distorsián de los medios es­

paciadores. Por ejemplo, segán se sugiere en la  Figura 16, la  altu­
ra  seccional del miembro elástico puede ser completamente corto (por 
ejemplo del 10%) en relacián con e l radio exterior de los medios es­
paciadores. A su vez, e l par de fuerza es transmitido a las zapatas 

15 (71) principalmente a travás del contacto superficial entre las su­
perficies de contacto (69 y 74). La oruga amortiguada, incluso aáh 
capaz de velocidades que exceden de 30 mph, es capaz incluso a velo­
cidades mas bajas de 2 mph de t  ra n c ia  i, i r  por lo menos e l 75% de la 
carga "L" de la  máquina (Figura 6) a travás de ios medios espaciado- 

20 res y a las orugas en forma de traccián.
La realizacián de oruga amortiguada de la  Figura 6, 

inflada de 30 a 60 psi (2,1 a 4,2 Kg/cm )̂ cuando se comprueba para 
aplicaciones típ icas de los vehículos y bajo condiciones típ icas de 
operacián, desarrollaron normalmente el cuarenta y cinco por ciento 

25 de transmisián friccional a las zapatas en la  huella (F) y aproxima­
damente el cincuenta y cinco por ciento en la  transmisián friccional 
a las zapatas alrededor^de la restante longitud circunferencial de 
las zapatas (por ejemplo 300"). Aunque sustancialmente iguales para 
las anteriores condiciones típ icas, ios porcentajes relativos de ta -  

30 les transmisiones fricciónalas dependerán, por ejemplo, sobre las



condicionas del terreno, del coeficiente de fricción entre las va­
ria s  partes de contacto snperficial (69 y 74), la  presión del in­
flado, los c rite rio s  de diseño geométrico y estructural y los co­
rrespondientes parámetros de diseño. La gama preferida para cada u- 

6 no de loa anteriores porcentajes es del cincuenta por ciento mas o 
menos el diez por ciento.

Otra característica  de éste invento es la  lógica 
capacidad de la  oruga amortiguada para mantener normal y continua­
mente e l contacto friccional entre las superficies 69 y 74 durante 

10 todas las fases de la  operación de la  máquina. Además, para asegu­
rar continuamente los medios de transmisión anteriormente tratados, 
las superficies de contacto tienden a formar un cierre hermético es­
tá tico  para impedir la  entrada de agua, polvo y similares entre los 
medios espaciadores y las zapatas de la  oruga. La capacidad de los 

15 medios espaciadores e lásticos para ajustarse sustancialmente a la
configuración poligonal de las zapatas (71) asegura ta l  deseo de cie­
rre  hermético incluso aunque la  forma de la  oruga cambie debido a 
las fuerzas exteriores, ta l  como la  carga (L) del vehículo y las 
fuerzas que sé producen como consecuencia del movimiento del vehfcn- 

20 lo . Como se sugirió anteriormente, la  construcción y disposición de 
las orejetas (95 y 96) y su relación estructural con e l pasador (93) 
ayuda adicionalmente a las funciones de cierre hermético y de "auto- 
limpioza".

Como también se observó anteriormente, los medios de 
25 transmisión creados entre los medios espaciadores y las zapatas fa­

c ilita n  e l principal (por ejemplo del 75%) medio de transmisión del 
par de fuerza para una máquina, ih c ie rtas aplicaciones e l coeficien­
te  de fricoión entre ta le s  partes de superficie de contacto puede 
mantenerse in ferior a 1,0 reduciendo adecuadamente la  presión del 

30 aire en la  cámara (70), por ejemplo, para perm itir e l movimiento
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rotacional relativo limitado entre lae miemae bajo condiciones ex­
treman de operación para impedir dañoa en la  máquina. Sin embargo, 
en la  mayoría de las aplicacionea de la  oruga amortiguada en consi­
deración, talea partea superficiales quedarían firmemente unidaa par- 

5 ra icqtedir ta l  derrape durante todaa laa faaea de la  operación de la  
míquina.

Con referencia a la  Figura 6, puede verse que la 0-  
ruga amortiguada unitaria  "cargada" forma eaencialmente un semicír­
culo de forma poligonal, una cuerda del cual forma una parte del l í -  

10 mite del aemicírculo en la  huella (F). Durante la  operación, la  ma­
quina proporciona continuamente una huella de longitud circunferen­
c ia l variada cuando está cometida a cargan variablea. Cuando está 
cometida a una carga está tica  (L), la  huella normal comprende prefe­
riblemente por lo menoa doa zapataa de la  oruga para aaegurar una 

IB buena tracción con independendencia del material cobre el que la  mio­
ma funciona. La huella normal puede aer colectivamente variada cam­
biando la  presión del inflado en la  cámara (70), por ejemplo. La hue­
l l a  ayuda grandemente a l ectabilizamiento de la  máquina en compara­
ción con la  corriente de cubiertas de cauche, que lógicamente no fa- 

20 c i l i ta  una amplia baae o huelladel tipo continuamente producido por 
la  oruga amortiguada. Debe observaren adicionalmente, que las zapa­
taa rígidas, que forman la  huella (F), incrementan efectivamente el 
área de la  cubierta en la  misma segón las zapatas son presentadas al 
terreno. Así, se obtienen las características de una mayor flotación 

2B que las que serian con respecto a las máquinas corrientes cobre cur* 
biertae de caucho.

El coeficiente do fricción entre las zapatas de aco­
plamiento al terreno de la  oruga y el terreno as mantenido preferi­
blemente dentro de una gasta de desde 0,3 a 1,0 para corresponder al 

30 coeficiente de fricción desarrollado entre las superficies 69 y 74.
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ra conaáguir ta l  a lto  coeficiente de fricción, llega a quedar claro 
que las posibilidades de "auto-carga" de las t r a i l la s ,  palas carga­
doras y similares están muy aumentadas en relación con las máquinas 

6 corrientes sobre cubiertas de caucho. Por ejemplo, ta l  capacidad in­
crementada puede reducir la  necesidad de un tractor-empujador corrien­
te ,  elevador o azadón para ayudar a la  rápida carga del m aterial. A- 
demás, ta le s  capacidades de tracción incrementan grandemente el es- 
peoto de lós materiales que pueden ser trabajados eficientemente.

10 Debe observarse también que la  oruga amortiguada fun­
ciona como un "distribuidor de cargas", porque cuando una zapata en 
particular es movida a acoplamiento con e l terreno, aquellas cargas 
transferidas a la  zapata son distribuidas y disipadas por todo e l 
sistema de las orugas amortiguadas y no se concentran en ninguna par­

ló te  en particular de las mismas. Por ejemplo, s i  una zapata haoe oon- 
tacto  con una rooa de a ris ta s  vivas o sim ilar para crear una aplica­
ción de carga concentrada, la  carga resultante será sustaneialmente 
absorbida sobre una amplia área de la  oruga amortiguada para impe­
d ir daRos en los medios espaciadores y en la  máquina. Dicho de otra 

20 forma, las zapatas sirven para incrementar efectivamente e l área de 
ta le s  cargas concentradas segda las mismas se presentan a la  oruga 
amortiguada. La inherente rigidez de la  oruga amortiguada fa c il i ta  
también una distribución de la  carga to ta l del tipo anteriormente 
mencionado.

25 Además, la  oruga amortiguada proporciona una capa­
cidad de producción mejorada con respecto a la  de un vehículo del 
tipo de orugas corrientes. Por ejemplo, cuando la  oruga amortigua­
da atraviesa un obstáculo rígido, ta l  como moa protuberancia de seis 
pulgadas (15,24 cm) de a ltu ra , e l eje del montaje se desplazará ver- 

30 ticalmenta en solo una parte de las seis pulgadas (15,24 cm). La
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magnitud de ta l  desplazamiento dependerá principalmente de la  pre­
sión del inflado del miembro elástico de la  Figura 6, por ejemplo.

Segdn se sugiriá anteriormente a l tra ta r  de las ca­
rac te rís ticas dinámicas mejoradas de un vehículo sobre orugas amor- 

6 tiguadas, o tra característica  de áste invento os la  capacidad de 
la  oruga amortiguada para funcionar automáticamente, en una forma 
favorable cuando se necesite, como m  medio variable de ballesteo 
y amortiguado combinados. Tal medio reduce al mínimo y/o a ís la  las 
oscilaciones y vibraciones indebidas que se producen durante la  e- 

10 peracidn de la  máquina. La funcidn de ballesteo es principalmente
debida a la  naturaleza e lástica  de los medios espaciadores.

Tal amortiguamiento se produce principalmente debi­
do a los contactos fricciónales rotacionales que se producen entre 
les pasadores (93) y los caequillos (94). La magnitud de dicho cen- 

10 tacto friccional depende principalmente de la  cantidad de tensián 
de la  oruga, sogdn se determina por la  presián rad ial impuesta so­
bre e l conjunto de oruga por los medios espaciadores. Segdh se su­
g iriá  anteriormente, la  cámara cubierta de forma oval de la  Figura 
16, detalladamente expuesta en la  Patente Norteamericana serie n*

20 835.499, constituye una excelente realizaoián de miembro elástico
debido a su capacidad principalmente para d ilatarse radialmente en 
la  diraooidn de su eje menor y contener en la  misma un nivel de pre- 
sián del aire ampliamente variado. El grado de dicho amortiguamien­
to puede ser exactamente controlado cambiando selectivamente ta l  

25 presián rad ial, variando el tamaKo de los pasadores y caequillos 
y/o lubrificando los pasadores y caequillos^ Debido a la  construc- 
oián tinica de la  oruga amortiguada, la  misma exhibirá automática­
mente un cierto grado de muelleo y amortiguamiento de esfuerzos mn 
proporoián variable durante la  operacián del vehículo.

30 Eh la  realizaoián de la  Figura 7, algdn amortigua-
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miento se produce también inherentemente debido ai "restregamieuto" 
limitado que ocurre entre las partes de superficie de contacto (69 
y 74). Tal amortiguamiento está determinado principalmente por e l 
nivel de la  presión mantenida en la  cámara (70) de loa medios espa­
ciadores que en algdn grado controla la  cantidad de deflexión de 
los medios espaciadores. Un amortiguamiento adicional resu lta  de 
loa movimientos relativos que se producen en la  oruga amortiguada 
y de la  acción limitada de "restregamieuto" que se produce entre 
las partes de acoplamiento de los conjuntos de eslabones y las par­
te s  exteriores (82 y 83) de los medios espaciadores. El dltimo a- 
mortiguamiento está influenciado por la  presión ejercida por los 
medios espaciadores sobre el conjunto de oruga y también por la  
cantidad de interferencia in ic ia l , contomo y condiciones de lá  su­
perficie de las partes superficiales exteriores de frotamiento.

Debe observarse además, que la  amplificación de 
los esfuerzos dinámicos sobre los componentes del conjunto de oru­
ga se mantienen completamente bajos pues los medios espaciadores 
funcionan como un resorte "blando" para amortiguar las cargas de im­
pacto. También, la  carga (L) del vehículo (Figura 6) es transferi­
da a l terreno a travás de las amplias y planas zapatas de la  oruga 
en la  huella (F) mejor que a travás de los pasadores (93), caequi­
llo s  (94) y estructuras correspondientes. Puede verse a sí que el 
desgaste que se produce en e l conjunto de oruga es sustancialmente 
menor que el desgaste que se produce en las máquinas del tipo de 
orugas corrientes, por ejemplo, pues e l conjunto de oruga de áste 
invento no necesita rod illos, rodillos locos, ruedas-erizo y simi­
lares.

Durante la  operación, la  Atica área de desgaste se 
produce en las partes de superficie de contacto de los pasadores 
y oasquillos. Tal desgaste es sustancialmente bajo debido a l peque-
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So Ai galo (por ejemplo de 10*) del movimiento oscilatorio que se 
produce entre les mismas y a causa de que cada par conectado de es­
labones flexiona solamente dos veces por revolución, ih  comparación, 
los eslabones de las móquinas de tipo de orugas corrientes, por e- 

8 jemplo, flexionan cuatro veces por revolución. Las zapatas de la 
oruga de óste invento también exhibirán un desgaste relativamente 
bajo debido a la  anteriormente tratada ausencia de altos impactos 
o cargas concentradas.

Con referencia a las Figuras 7 y 31, debe observar­
lo se que como el conjunto de oruga se extiende en una distancia (0) 

sobre cada lado de los medios espaciadores, e l conjunto de oruga 
funciona ademas como una guarda protectora para impedir danos en 
las partes la terales (66 y 67) de los medios espaciadores. Debe ob­
servarse también que el amplio espaciado de loa conjuntos de esla- 

18 bonos fa c il i ta  un soporte fuertemente reforzado para las zapatas de 
la  oruga en conjunto con la  fuerza contraactuante impartida a las 
zapatas de oruga por la  periferia  de los medios espaciadores. Ade— 
mí*, la  flexión del conjunto de oruga durante la  operación ayuda 
a la  función automática de auto-limpieza que suelta y tr i tu ra  e f i-  

20 cazmente los materiales compactados alojados en el conjunto de oru­
ga durante la operación.

Se ha observado también que e l nivel de ruido de 
la  oruga amortiguada es completamente bajo, particularmente s i  se 
compara con los vehículos de tipo de orugas corrientes, incluso 

28 cuando rueda a velocidades tan a ltas  como de 30 millas por hora 
(48,2 Ha. por hora), por ejemplo. Debe obaerbarse también que las 
temperaturas que prevalecen en loa componentes de la  oruga amorti­
guada normalmente no exceden de un nivel aceptablemente bajo.

Con referencia a la  Figura 30, otra característica  
30 de óste invento es la  capacidad de la  oruga amortiguada (83) para
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r e s is t i r  los ilustrados fuertes empujes la te ra les  impuestos sobre 
la  misma debido a su construcción altamente unitaria* Ea particu­
la r , una gran parte de los medios espaciadores es u tilizada para 
r e s is t i r  los empujes la te ra les  en contraste con la  ilustrada cu­
b ierta  de caucho corriente en que loa correspondientes empujes la ­
te ra les  son resistidos principalmente debido a la  inherente r ig i­
dez de la  parte in ferio r de la  cubierta. Por ejemplo, debe obser­
varse que la  construcción de cubierta de la  tócnica anterior tien­
de a doblarse, disminuyendo a s i la  estabilidad del vehículo y fo r­
zando a la  cubierta a sa lirse  de su llan ta  y/o a g ira r lateralmen­
te .

Bn contraste con e llo , la  oruga amortiguada manten­
drá las zapatas (71) y la  línea axial (X) sustaacialmente parale­
las en una relación mdtua virtualmente durante toda toma de vira­
jes a a lta  velocidad, laderas la te ra les  y demás condiciones extre­
mas de operación en que un vehículo es inducido a bascular la te ra l­
mente en relación con el nivel del terreno. De hecho, e l vehículo 
entero tendoró mas fácilmente a resbalar lateralmente mejor que a 
volcar. Tal vuelco es resistido  adicionalmente pues e l punto de pi­
vote (Y) alrededor del cual tiende a producirse e l vuelco está  d is­
puesto sustancialmente fuera de la  oruga amortiguada y de la  máqui­
na. El dispositivo de nervio transversal o de nervio en ángulo, i -  
lustrados en las Figuras 28 y 29 respectivamente, ayudarán adicio­
nalmente a estab ilizar una máquina durante ta le s  extremas condicio­
nes de operación.

Con referencia además a la  rigidez la te ra l del con­
junto de oruga, la  oruga amortiguada exhibe una rigidez de v ira je  
extremadamente elevada. Este atribute fa c il i ta  un vehículo muy sen­
sible a las características de manipulación y permite a l mismo la  
"dirección neutra", es decir, que las características de manipula-
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ción uniformo del vehículo no variarán significativamente durante 
e l  movimiento de avance.

En resumen, l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  
deberá re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

-REIVnnKCACIONES-
1. Una oruga amortiguada que comprende; 
un medio espaciador anular e lástico  y deformable 61 

rotable alrededor de un eje central (x) da la  misma y con parte la te ra  
le s  radiales opuestas (66, 67) conectadas entre s í  mediante una porción 
perifórica  anular plana (68) generalmente transversal con una anchura 
que se extiende lateralmente en relación con dichas porciones la te ra les  
y en la  misma dirección que e l  menoionado eje y

un medio de conjunto de oruga sin  f in  (62) montado comple 
temante alrededor de dicho medio espaciador para unir dicho medio es­
paciador substanoialmente en uno solo con e l mismo, caracterizándose -  
dicho medio de conjunto de oruga sin f in  por

un conjunto de eslabones articulado anular (8 0 ) que in­
cluye una pluralidad de eslabones (8 5 , 8 6 , 8 7 , 88 o 85b) conectados -  
entre s í  pivotantemente alrededor de ejes que e3tán dispuestos de forma 
rad ia l hacia adentro a p a rtir  de la  superficie externa (6$) de la  por­
ción periférica de dicho medio espaciador, situado adyacente a cada una 
de dichas porciones la te ra les  y que se proyectan radialmente hacia e l 
in te rio r a 1c largo de dichas porciones la te ra les  y

una pluralidad de zapatas (71) ríg idas estrechamente p<3 
sicionadas en forma circunferencial para acoplamiento a l terreno están 
do cada una conectada a por lo menos un par de eslabones lateralmente 
espaciados y con porciones ( 74) de superficie in terna ininterrumpida -
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plana generalmente transversal mantenida en contacto comprimido con las 
porciones de superficie externa de dicha porción periférica  para rodear 
circunferencialmente y cubrir completa y substancialmente dicho medio es­
paciador para formar con e l  mismo un contacto substanoialmente superfic ia l 
y circunferencialmente continuo y cooperando con e l referido  medio espacia­
dor para formar una huella variable de por lo  menos dos zapatas cuando -  
se acoplan con una superficie f i j a  horizontalmente dispuesta y sometida -  
a una carga impuesta sobre dicha oruga amortiguada verticalmente hacia aba 
jo en relación con e l mencionado eje cen tra l y dicha superficie f i j a  para 
colocar las partes de superficie in te rio r  de por lo  menos dos de dichas 
zapatas én una relación substancialmente coplanar.

un medio espaciador e lástico  anular que tiene una superficie 
periférica exterior que se prolonga en forma generalmente transversal y 
porciones la terales dispuestas radialmente girables alrededor de un eje 
central del mismo y

un medio de conjunto de oruga sin  f in  en forma de un polígono 
montado completamente alrededor de dicho medio espaciador para unir con 
e l mismo do manera sustancial dicho medio espadador, caracterizándose -  
dicho medio de conjunto de oruga sin  fin  por:

dos conjuntos anular de eslabonas sin  f in  articulados posicio 
nados a lo  largo de los lados opuestos de dicho medio espaciador y una plu­
ralidad de ^apatas estrechamente posicionaüas en forma circunferencial -  
para acoplamiento a l terreno que rodean dicho, medio espaciador y que tiene 
porciones de superficie in te rio r  ininterrumpidas y substanoialmente lisa s  
mantenidas en contacto bajo compresión con el:¡madio espaciador substancial 
y completamente a través de la  anchura de la  superficie periférica  exterior 
de dicho medio espaciador

estando dicho conjunto de eslabones conectado a dichas zapatas

t
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para acoplarlas estrechamente entre s í  incluyendo cada conjunto de es­
labón una pluralidad de eslabones conectados pivotantemente entre s í  
con cada par de eslabones conectados con un eje de pivote longitudinal, 
posicionado en paralelo y que se extiende en la  misma dirección que dicho 
eje central y posicionado además en forma substancialmente intermedia de 
cada par de zapatas adyacentea y radialmente hacia adentro de la  superfi­
cie periférica exterior de dicho medio espaciador.

2. La oruga amortiguada según la  Reivindicación 1, 
en que un vehículo de auto-propulsión está  montado para movimiento 
sobre por lo menos dos paros de las mencionadas orugas amortigua­
das, estando cada uno de dichos pares de orugas amortiguadas ver­
ticalmente dispuestos y normalmente con un eje común de rotación.

3. La oruga amortiguada según la  Reivindicación 2, 
en que dicho vehículo constituye un tra c to r, siendo un primer par
de dichas orugas amortiguadas simultoneamente d irig ib les en relación 
con un segundo par de dichas orugas amortiguadas.

4. La oruga amortiguada según las Reivindicacio­
nes 2 o 3, en que el mencionado trac to r comprende primera y segunda 
secciones articuladas entre s í  para un movimiento pivotante re la t i­
vo alrededor de un eje dispuesto verticalmente dispuesto normalmen­
te sustancialmente perpendicular en relación con los ejes rotaciona­
le s  normales de dichas orugas amortiguadas.

6. La oruga amortiguada según cualquiera de las 
Reivindicaciones 2 a 4, comprendiendo además una cuchara cargadora, 
brazos elevadores y medios de articulación de basculamiento para la  
misma pivotantemente montados sobre un extremo delantero del citado 
vehículo para movimiento v e rtica l selectivo en relación con un pla­
no horizontal que normalmente contiene e l eje de rotación de por lo 
menos uno de dichos pares do orugas amortiguadas a efectos de carga



y-de transporte.
6. La oruga amortiguada, segán cualquiera de las
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Reivindicaciones 2 a 5, que comprende además unos medios topadores 
que incluyen una cuchilla normalmente dispuesta verticalmente, mon­
tados sobre un extremo delantero do dicho vehículo.

7. La oruga amortiguada de cualquiera de la s  Rei­
vindicaciones 2 a 6, en que e l mencionado vehículo constituye una 
t r a i l l a ,  siendo un primer par de dichas orugas amortiguadas simul­
táneamente dirigible en relación con un segundo par de dichas oru­
gas amortiguadas.

8. La oruga amortiguada segán cualquiera de las 
Reivindicaciones 2 a 7, que comprende además unos medios de apero 
de acoplamiento a l terreno montados sobre e l mencionado vehículo.

9. La oruga amortiguada segán la  Reivindicación 
8, en que el mencionado apero comprende unos medios escarificado­
res  montados sobre dicho vehículo para movimiento selectivo por lo 
menos parcialmente por debajo de dichas orugas amortiguadas y e l 
n ivel del terreno.

10. La oruga amortiguada segán cualquiera de las 
2Q Reivindicaciones 1 a 9, en que e l mencionado medio espaciador com­

prende un miembro elástico  montado sobre un medio de llan ta  anular 
para definir una cámara cerrada con e l indicado medio de llan ta  ex­
hibiendo una presión contra la s  partes de superficie in te rio r  de las 
citadas zapatas seleccionada de la  gama de desde 15 psi a 100 psi

25 (1,05 a 7,03 Kg/cm2).
11. La oruga amortiguada segán la  Reivindicación 

10, en que la  mencionada cámara es inflada con aire  y las partes de 
superficie exterior de la  indicada parte perifórica  son sustancial­
mente lisa s  e ininterrumpidas.

12. La oruga amortiguada de las Reivindicaciones

t

!

'3 0
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10 v 11, en que las partes de superficie exterior de las menciona­
das partes la te ra les  son sustancialmente lisa s  e ininterrumpidas#

13. La oruga amortiguada de cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 12, en que una cámara cerrada'del mencionado 
miembro es parcialmente llenado por lo menos con un liquido.

14. La oruga amortiguada de cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 12, en que una cámara cerrada del mencionado 
miembro es por lo menos sustancialmente llenado con un material 
plástico elástico .

15. La oruga amortiguada segán cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 14, en que e l mencionado medio espaciador comr- 
prende un miembro e lástico  sustancialmente sálido y homogáneo mon­
tado sobre una llan ta  anular. '

i 16. La oruga amortiguada segán cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 15, en que e l referido conjunto de oruga sin­
fín  es de forma poligonal y las partes de superficie exterior de 
la  citada parte p e r i f é r ic a  anular son normalmente continuas y c i r ­
culares alrededor del indicado eje en su condicián libremente rela­
jada y están comprimidas por las mencionadas zapatas para adoptar 
sustancialmente una forma poligonal.

17. La oruga amortiguada segán cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 16, en que la  parte porifárica de dicho medio 
espaciador es comprimida por las partes de superficie in te rio r  de 
las expresadas zapatas para hacer que e l diámetro exterior de la  mis­
ma adopte menos del noventa y ocho por ciento del diámetro exterior 
normal libremente relajado.

18. La oruga amortiguada de cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 17, en que por lo menos e l ochenta por ciento 
de las partes de superficie exterior de dicha parte periférica  se 
mantiene continuamente en contacto con las partes de superficie in­
te r io r  de las indicadas zapatas para formar un cierre estático  y
q ue el coeficiente de fricción entre la s  mismas se aproxime conti-3 0
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nuamente por lo menos a 0,3.
19. La oruga amortiguada segdn cualquiera de las 

Reivindicaciones 16 a 18, en que cada lado de las partes de super­
f ic ie  exterior de dicha parte periférica  anular comprimida en fo r-

5 ma poligonal sea sustancialmonte plana y paralela en relación con 
e l mencionado e je .

20.. La oruga amortiguada segdn la  Reivindicación 
19, en que la s  longitudes circunferenciales de dichos lados son sus­
tancialmente iguales.

10 21. La oruga amortiguada segdn la  Reivindicación
16, en que las partes de superficie ex terio r de dicha parte perifé­
rica anular normalmente son sustancialmente planas y paralelas en 
relación con dicho eje central en su condición libremente relajada.

22. La oruga amortiguada segdn la  Reivindicación
15 16, en que las partes de superficie exterior de dicha parto perifé­

rica anular son normalmente] convexas con respecto a l citado eje cen­
t r a l  en su condición libremente relajada.

23. La oruga amortiguada segdn la s  Reivindicacio­
nes 10 a 22, en que el mencionado medio de llan ta  comprende un miom-

20 bre de llan ta  que tiene  e l citado miembro elástico  inflado con aire  
montado sobre la  misma y por lo menos un reborde montado a cada ex­
tremo de dicho miembro de llan ta  para hacer contacto con partes de 
las referidas partes la te ra le s  para retener a dicho miembro inflado 
con aire sobre dicho miembro de llan ta .

25 24. La oruga amortiguada segdn cualquiera de las
Reivindicaciones 1 a 23, en que cada una de las indicadas zapatas 
comprende una placa sustancialmente plana que tiene en su to talidad 
un grueso sustanciulmento uniforme, estando dicha placa sustancial­
mente paralela a l mencionado eje.

30 25. La oruga amortiguada segdn la  Reivindicación
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24, en que dichas placas están unidas a cada uno de los citados 
conjuntos de eslabones mediante miembros de perno soltables.

26. La oruga amortiguada segtin cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 25, en que e l mencionado medio espaciador com-

5 prende un medio de llan ta  que tiene un miembro clástico  montado en 
e l mismo, comprendiendo dicho miembro de llan ta  partes en forma de 

. "L" sustancialmente idénticas con unas primeras partes extendiéndo­
se radialmente hacia dentro hacia e l mencionado eje central y uni­
das entre s i  y unas segundas partes que se extienden separándose u- 

10 ñas do o tras en la  dirección de dicho eje central, montándose e l re­
ferido miembro elástico  sobre dichas segundas partes.

27. La oruga amortiguada de cualquiera de las Rei­
vindicaciones 1 a 26, en que cada uno de dichos conjuntos de eslar- 
bones comprende una pluralidad de pares de eslabones lateralmente

15 espaciados, superponiéndose cada eslabán de cada par de eslabones 
a un eslabán adyacente de un par adyacente de eslabones de forma 
que la s  partes in terio res de un primer extremo superpuesto de un 
primer par de eslabones quedan posicionadas en e l in te rio r de las 
partes exteriores de un segundo extremo superpuesto de un adyacente 

20 segundo par de eslabones, y unos medios de pivote que conectan p i- 
votantemente las partes de primer extremo de dicho primer par de es­
labones y la s  partes de segundo extremo del indicado segundo par de 
eslabones.

28. La oruga amortiguada segán la  Reivindicacián
25 27, en que dichos medios de pivote comprenden un pasador que conec­

tan la s  partes de segundo extremo del mencionado segundo par de es­
labones entre s í ,  y un casquiílo montado para movimiento rotacional 
limitado relativo  a un eje longitudinal de dicho pasador y que conec­
ta  juntas la s  partes de primor extremo del citado primer par de es-

30 labones, con lo que e l mencionado espaciador elástico y la  re fe r i-

- 47-
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da oruga sinfín  son unificadas para g ira r como una unidad alrede­
dor del eje central del mismo.

29. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 
27, en que e l eje longitudinal de cada pasador está  posicionado sua- 
tancinlmente paralelo en relación con e l mencionado eje central y 
posicionado además sustancialmento entre medias de un par de zapar- 
ta s  adyacentes.

30. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 
89, que comprende ademas unos medios do orejeta  formados en cada 
extremo de cada zapata para ser sustancialmente paralelos con res­
pecto a l  eje longitudinal de los citados pasadores para superponer­
se continua y completamente a mi medio de orejeta de una zapata ad­
yacente, con lo que la  parte perifórica  entera de diche medio espa­
ciador es completamente tapado durante la  rotación de la  mencionada 
oruga amortiguada.

31. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 
27, que comprende además un medio de cierre  hermótico en cada extre­
mo de dichos medios de pivote a efectos de cierre hermótico.

32. La oruga amortiguada de una cualquier-a de las 
reivindicaciones 126 en e l que cada eslabón de cada uno de ^ichos -  
conjuntos de eslabones va enganchado a cada una de dichas zapatas re s­
pectivas e incluye un extremo de cuchilla y  un extremo opuesto de hor­
quilla,. estando e l extremo de cuchilla de un primer eslabón posicionado 
en e l extremo de horquilla de un segundo eslabón adyacente de forma 
circunferencial y medios de pivote conectados entra s i  de manera pivo- 
tante a  los extremos de ouchilla y de horquilla de dichos primer y se­
gundo eslabones.

33. La oruga amortiguada de la  reivindicación 32 en 
la  cual, dichos medios de pivote incluyen un pasador dispuestos substan-
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cialmonte en forma parale la  con relación a dicho eje central y estando 
posicionado substancialmente de forma intermedia un par de zapatas c i r -  
cunferencialnBnte adyacentes conectadas entre s i .

34* La oruga amortiguada según cualquiera de las r e i ­
vindicaciones 1 a 33* en que los medios de res tricc ió n  comprenden unas 

.partes in teriores de cada uño de los citados conjuntos de eslabones ha­
ciendo contacto con las partes exteriores de las citadas respectivas -  

.partes la te ra les para ayudar a impedir e l movimiento la te ra l.d e l mencio-
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nado medio espaciador.
35. La oruga amortiguada segdn la  Reivindicación 

34, en que las partes ex teriores de dichas partes la te ra le s  diver­
gen en relación mdtua radialmente hacia dentro hacia e l citado eje 
central y las partes in te rio res de los referidos conjuntos de esla­
bones divergen en relación mdtua radialmente hacia dentro hacia di­
cho eje central para hacer contacto con las respectivas partes ex­
te rio re s  de dichas partes la te ra le s .

' 36. La oruga amortiguada de cualquiera de la s  Rei­
vindicaciones 1 a 35, en que las mencionadas zapatas tienen anchu­
ras que definen partes ex terio res que se extienden en una distancia 
la te ra l sustancialmento igual mas a lió  de una respectiva parte la ­
te ra l ,  cada uno de los mencionados conjuntos de eslabones conectado 
a una respectiva parte ex te rio r de dicha zapata estrechamente adya­
cente a una respectiva parte la te ra l .

37. La oruga amortiguada segdn cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 36, en que dichas zapatas tienen unas anchuras 
que definen partes exteriores, cxtoMicndose una do dichas partes 
exteriores do la zapata en una distancia la te ra l sustancialmente ma­
yor mas a llá  de una de dichas partes la te ra le s  que la  distancia la­
te ra l  de la  otra de las partes exteriores de dicha zapata mas a lió  
de la  o tra  ¿e dichas partes la te ra le s , cada uno de dichos conjuntos
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de eslabones conectado a una respectiva parto exterior de dicna za­
pata estrechamente adyacente a una respectiva parte la te ra l.

38. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación
37 comprendiendo además un te rce r conjunto anular de eslabones uni­
do a dichas partes exteriores de las zapatas de los otros conjuntos 
de eslabones. ,

39. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 
38, que comprende además un segundo medio espaciador montado entre
dicho te rc e r  conjunto de eslabones y e l adyacente de los otros con­
juntos de eslabones mencionados.

40. La oruga amortiguada segón cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 39 en que las partes de superficie ex terior de 
cada una de dichas zapatas son planas e ininterrumpidas.

41. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación
40, comprendiendo ademáá por lo menos un nervio asegurado a las par­
te s  de superficie ex terio r de cada una de dichas zapatas para exten­
derse radialmente hacia fuera desde la misma y alejándose de dicho 
eje cen tra l.

42. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación
41, en que dicho nervio se extiende lateralmente en la  dirección.de 
dicho e je  central y por lo menos sustancialmente a travós de toda 
la  anchura de dicha zapata.

43. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación
42, en que e l mencionado nervio está  posicionado radialmente hacia 
fuera y  estrechamente adyacente a la  conexión pivotante de cada par 
adyacente de eslabones conectados.

44. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 
41, en que tre s  de dichos nervios están asegurados a las partes de 
superficie exterior de cada una de dichas zapatas y sustancialmente 
eston igualmente espaciados sobre la  misma circunferencialmcnte al­
rededor de dicho eje cen tral.

t
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45. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 

44, en que uno de dichos nervios se extiende radialmcnte hacia fuc-tra  en relación con dicho oje central en una distancia mayor que los 
otros mencionados nervios.

46. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación
„ 41, en que dicho, nervio se extiende on una dirección circunferen-5- c ia l y es sustancialmento perpendicular en relación con dicho eje 

central.
47. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 

41, en que dicho nervio tiene una configuración de"galón"en forma
1Q. de "V" en una dirección circunferencial alrededor de dicho eje cen­

t r a l .
48. La oruga amortiguada-de cualquiera de las Rei­

vindicaciones 1 a 47, en que la  distancia la te ra l entre centros de 
dichos conjuntos de eslabones es de por'JLo menos 0,2 veces el diá-

15 metro ex terio r de la  parte perifórica del mencionado medio espacia­
dor.

49. La oruga amortiguada segón cualquiera de las 
Reivindicaciones 1 a 48, en que la  anchura la te ra l dé cada una de 
las partes exteriores de cada una de dichas zapatas es por lo menos

20 de 0,1 veces la  a ltu ra  seccional do un miembro elástico  anular mon­
tado sobre una llan ta  anular do dicho medio espaciador.

50. La oruga amortiguada de cualquiera de las Rei­
vindicaciones 1 a 49, en que la  anchura la te ra l de las partes de su­
perficie  in te rio r  de contacto de dichas zapatas y las partes de su-

2^ perfic ie  ex terio r de la  citada parte perifórica  es de 0,5 a 0,1 ve­
ces la  anchura la te ra l máxima entre las partes la te ra les  de dicho me­
dio espaciador.

51. '  La oruga amortiguada segón la s  Reivindicacio­
nes 1 a 50, en que la  longitud circunferencial de cada una de las

30" partes de superficie in te rio r  de cada una de dichas zapatas define



la  base de un triángulo isósceles que tiene su vértice  en e l mencio­
nado eje central de rotación y que tiene sus lados definiendo un án­
gulo incluido entre los mismos seleccionado de la  de desde 6" 
a 30s.

32. La oruga amortiguada según la  Reivindicación
 ̂ 81. en que las longitudes circunferenciales de dichas partes de su*

perficie in te rio r son sustancialmente iguales.
63. La oruga amortiguada según la  Reivindicación 

51 en que por lo menos dos de dichas partes de superficie in te rio r 
son sustancialmente coplanares cuando están sometidas a una carga

10 está tica .
64. La oruga amortiguada segdn las Reivindicacio­

nes 1 a 53, en que la  longitud circunferencial de cada una de las 
partes de superficie in te rio r de cada una de las mencionadas zapa­
tas y la  distancia lineal entre los ejes de pivote de cada par a<t-

13 yacente de conexiones de pivote son sustancialmente iguales.
55. La oruga amortiguada segón la  Reivindicación 

54, en que cada una de dichas longitudes circunferenciales y distan­
cias lineales definen la  base de un triángulo isósceles que tiene 
su vórtice en-el mencionado eje central de rotación y que tiene sus

20 lados definiendo un ángulo incluido entre los mismos seleccionado 
de la  gama de desde 62 a 302.

56. Se reivindica por último como objeto sobre e l que 
ha de recaer la  patente de invención que se so lic ita :
"UNA OURGA AMORTIGUADA". .

25

30
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Todo ta l  y conforme queda descrito en la  presente 
Memoria descriptiva que consta de oincuenta y tres hojas escritas a 
máquina por una sola cara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 10 de Noviembre 1.370 
* BERNARDO UNGRIA

P.P.
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