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nes fijas que emiten señales en una relación de fase 
fija.

Las tres o cuatro estaciones fie tierra que 
emiten señales en una relación fie fase fija se conocer- 
corno cadena. En una cadena típica del sistema conoci- 

5. - do como sistema de navegación Decca (Marca Registrada)
hay una estación principal que emite normalmente seña­
les de radiofrecuencia de una frecuencia 6f y tres es­
taciones subordinadas, coincidas como estaciones roja, 
verde y púrpura que emiten normalmente señales fie 8f, 

10. 9f y 5f, donde f es la frecuencia fundamental para la 
cadena. En dichos sistemas, se obtiene una información 
de posición con gran precisión en el receptor por com­
paraciones de fase de pares de señales (normalmente la 
señal principal por separado con cada una de las seña- 

15. les subordinadas) a la frecuencia mínimo común múlti­
plo de cada par. río obstante, ésta información es am­
bigua porque es tal la separación de las estaciones 
que pueden ocurrir muchos ciclos completos de defasaje 
al pasar por la zona de operación del sistema. Por ésta 

20. razón se suelen adoptar los medios convenientes para
permitir que se hagan las comparaciones de fases a unas 
frecuencias efectivas mucho menores, para identificar 
de éste modo los "pasillos" (v.g., las áreas definidas 
por un ciclo completo de defasaje) de la información 

25. más precisa. Ei presente invento se refiere en partieul 
a sistemas en los que para ésta identificación de pasi­
llos, se interrumpen las transmisiones normales y las 
diversas estaciones transmisoras fijas emiten, de una 
en una, todas las frecuencias juntas en una relación 

30. de fase fija pora formar lo que se conoce como un impul
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so múltiplo. Mediante la elección apropiada de ésta 
relación de fase, se puede obtener fácilmente una serial 
de frecuencia fundamental efectiva en el receptor.Los 
impulsos múltiples procedentes de las diversas esta­
ciones se emiten en secuencia, pero es necesario dis­
tinguir en el receptor entre los diversos impulsos múl­
tiples, identificándolos, y el presente invento se re­
fie de un modo más particular al control de conmuta olor, 
lógica en un receotor para obtener sedales de idan ti f i-, 
cación de los impulsos múltiples.

En los sistemas de navegación de la clase 
descrita suele ser comúnmente necesario que un receptor 
sea capas de funcionar con un cierto número de cadenas 
diferentes. Esto se puede conseguir utilizando frecuen­
cias fundamentales f ligeramente diferentes para las 
diversas cadenas diferentes. En el receptor las seña­
les recibidas se convierten por heterodinación en seí'ia— 
les que son los múltiplos apropiados de una frecuencia 
fundamental fija F, Esto se puede conseguir empleando 
una señal heterodina de frecuencia ¿\ , que es igual 
a f 4- E. Para convertir una señal de frecuencia nf a 
nE, una se~al de n se mezcla con nf y se elige 
la banda de modulación inferior de nE por medio de un 
filtro o amplificador sintonizado u otro circuito se­
lectivo de frecuencias.

Según el presente invento, en un receptor 
rara un sistema de radionavegación de comparación 
de fase de la clase en la que se emiten -eñales de 
múltiplos diferentes de una frecuencia fundamental f 
en relación do fase lija ciesde estaciones transmisoras
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separadas, las estacionas transmisoras normalmente 
emiten una se”al cada vea, emitiendo las diversas 
estaciones frecuencias diferentes pero donde periódi­
camente las transmisiones normales se interrumpen y 
cada estación emite, de una en una y en secuencia,to­
das las frecuencias para formar un impulso múltiple, 
para la identificación de pasillos, efectuándose el 
impulso múltiple en una secuencia de tiempo cíclica 
fija de las diversas estaciones, y donde el receptor 
es del tipo heterodino para recibir sedales desde las 
cadenas que funcionan en frecuencias fundamentales di­
ferentes, teniendo el receptor un sintetizador de fre­
cuencia que comprende un oscilador estable y una cade­
na divisora para proporcionar una pluralidad de frecuen­
cias diferentes elegibles para lieterodinar las señales 
recibidas, por lo que se pueden emplear medios de com­
paración de fases que funcionan a frecuencias fijas 
cualesquiera que sean las frecuencias emitidas reales 
de las estaciones transmisoras. Se pueden emplear me­
dios para derivar, desde el sintetizador de frecuencia, 
señales de temporización para formar sc'ales de sali­
da que compongan impulsos de sincronización cíclica 
para las señales sucesivas del impulso múltiple reci­
bido.

Mediante éste tipo de construcción, solamente 
es necesario utilizar un oscilador estable. Este osci­
lador puede ser un oscilador de cristal piezoeléetrico■ 
El receptor tiene preferiblemente medios para detectar­
las señales de impulsos múltiples o para detectar 
información de señalización que indique el comienzo de

385379
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las señales de impulsos múltiples. En el sistema de 
navegación Decca (Marca Registrada) que emplea trans­
misiones en 6f, 8f, 9f y 5f, la-práctica en el momento 
presente es hacer una interrupción de 0,1 segundo en 
las transmisiones princilaes 6f antes de cada impulso 
múltiple, pudiendo emplear un detector de "interrupción" 
para detectar esta interrupción de las señales bf. Por 
medio de un divisor que opera sobre las seriales proce­
dentes del sintetimador de frecuencia, se pueden obte­
ner impulsos que proporcionen impulsos de desconexión 
cíclica temporizada sincronizados por separados con 
los impulsos múltiples procedentes de los transmisores 
diferentes.

A continuación se expone una descripción de 
una modalidad del invento, tomando como referencia 
los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, es una vista en perspectiva de 
un conjunto receptor y de representación para un siste­
ma de radionavegación por comparación de fases.

La figura 2, es un diagrama esquemático de 
una unidad o conjunto de radiofrecuencia/freeuenoia in­
termedia que forma parte del receptor de ia figura 1 
y comprende también ciertos controles o mandos.

La figura 3, es un diagrama esquemático de 
un conjunto de oscilador fijo del receptor de la figura 
1, e ilustra también ciertos indicadores de represen­
tación.

La figura 4, es un diagrama esquemático de 
la unidad o conjunto de oscilador heterodino y de 
sincronización del receptor de la figura 1, e ilustra
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también ciertos controles o mandos adicionales.

La figura 3, os un diagrama esquemático de 
una unidad o conjunto de identificación del pasillo 
y temporizado*’ del receptor de la figura 1, junto 
con-una unidad o conjunto adicional de representación;

y •
La figura 6, es un diagrama que ilustra la 

forma en que las figuras 2,3, 4 y 5 se conjuntan para 
formar el sistema completo del dispositivo de represen­
tación del receptor»

La unidad rece otora y de representación ilus 
trada en los dibujos se utilisa con estaciones trans­
misoras fijas del sistema Dscea (marca registrada).Ca­
da cadena de transmisores, comnrende una estación prin­
cipal y normalmente tres estaciones subordinadas conoci­
das como estaciones subordinadas roja, verde y púrpura 
La estación principal emite normalmente se~ales conti­
nuas de una frecuencia £f, donde f es una frecuencia 
fundámeñtal del orden de 14 KHz. Las estaciones subor­
dinadas roja, verde y púrpura emiten normalícente en fre­
cuencia 8f, 9f y 5'f. Todas las señales emitidas están 
sincronizadas en fase. Periódicamente las transmisio­
nes de las tí'-es estaciones se interrumpen y se emiten 
desde una estación una señal de corta duración do todas 
las frecuencias 5f, 6f, 8f y 9f en una relación de fa­
se fija. Esta señal se denomina seval do impulsos múl-, 
tiples. La señal de impulsos múltiples es emitida en 
frecuencia desde la estación principal y desde las es­
taciones secundarias roja, verde- y púrpura. Cada trans­
misión de impulsos múltiples vá precedida con una in­
terrupción de 0,1 .segundo en la transmisión normal



- Y -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

principal (6f).
Las transmisiones normales se utilizan en 

un receptor móvil comparando por- separado la fase de 
cada una de las sedales subordinadas recibidas (8£,Q£ 
y 5f) con las señales principales recibidas 6f. I-a:.. 
comparaciones se hacen de una forma efectiva a las 
cuencias mínimo común múltiplos. Para obtener una :i.r,-fe 
macíó.n fina de posición con respecto a tres conjuntos 
o series de líneas hiperbólicas de posición se indica 
el ángulo de defasaje. Esta información final de posi­
ción corresponde al ángulo de defasaje dentro de un ci 
cío, pero es ambigua en el sentido de que cada patrón 
hiperbólico cubre muchos ciclos completos.- Los diverso 
ciclos diferentes del patrón se denominan pasillos. La 
señales de impulsos múltiples se utilizan para la iden 
tificación de pasillos. En éste' receptor, la frecuenci 
de comparación efectiva empleada es la frecuencia 
fundamental. Una medición de fase a ésta frecuencia áá 
una indicación más aproximada que sirve para idenbifi- 
car un pasillo dentro de una zona, consistiendo mía zo 
na en 24 pasillos para el patrón rojo, 16 pasillos 
para el patrón verde y 30 pasillos para el patrón púr­
pura.

El receptor se ouede utilizar con cualquier 
número de cadenas diferentes. Las cadenas diferentes 
tienen frecuencias fundamentales que difieren en peque 
ñas magnitudes.Esto se consigue, según se explicará 
con mayor detalle más adelante, por operación superhot 
rodina para convertir las sedales recibidas de 5f, 6f 
8f y 9f a 5E, 6P,8F y 9P mezclándolas con armónicas 
apropiadas de una frecuencia heteroúina donde
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= £ 4- P , utilizando las candas de modulación inferio­
res de las corrientes de sabida mezcladas. I)e éste 
modo, la comparación normal de fases se efectúa en 
la circuitería a las frecuencias 24i<’ para el rojo, l6f 
para el verde y 30E para el púrpura mientras que la 
identificación de pasillo tiene una frecuencia dé com- 
naración de 1P aunque las frecuencias efectivas sean 24f 
I8í y 30f para los patrones normales y lf para la iden­
tificación de pasillo.

Refiriéndonos ahora a la figura 1 la unidad 
receptora y de representación está concebida particular­
mente para uso marítimo y comprende una base 10 con 
una unidad de representación 11 montada sobre soporte 
giratorio que contiene toda la circuitería y que con 
excepción del dispositivo do representación del tubo 
contador de cátodo frío, es toda ella de estado sólido 
y emplea cuadros de circuitos impresos. La energía se 
suministra por medio de una unidad de suministro de 
energía (no ilustrada) que ss acopla sobre la parte 
inferior del conjunto de la figura 1, siendo esta uni­
dad de suministro de energía intercambiable de forma que 
una unidad apropiada se pueda acoplar según sea la fuen­
te externa de energía de corriente alterna o de corrien­
te continua y de acuerdo con su voltaje y frecuencia.

En la parte superior de la unidad 11 se en­
cuentran los indicadores fracciónales de pasillo rojo, 
verde y púrpura 12,13 y 14 (conocidos como dococontado- 
res), cada uno de los cuales comprende una manecilla 
que gira sobre una esfera o cuadrante. Con cada uno 
de los indicadores fracciónales de pasillo están asocia-
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des contadores integrantes de casillo en forma de- 
discos giratorios. Se observará que cada indicador frac­
ciona! de pasillos tiene un indicador de pasillo i? y 
un indicador de zonas 16. La indicación de pasillos 

5. desde las sedales mili tiples se representa en un disco- 
sitivo de representación de tubo contador de cátodo 
frió de tres números dígitos 17.

El cuadro de la unidad superior comprende tam­
bién una "lámpara de filación " 18 que se describirá 

10. más adelante, un.pulsador de cero de identificación de 
pasillos 19 y un control o mando amortiguador de la luz' 
20 para dispositivo de representación 17.

En la parte inferior del conjunto, se utiliza 
una tapa articulara 21 para tarar ciertos mandos, princi- 

15. pales para la graduación, consistiendo estos mandos en 
un par de interruptores de posiciones múltiples 22,23 
para selección de cadenas, mandos de graduación a cero 
24, 25 y26 para los tres decocontadores y un interruptor 
de función 27.

20 • Refiriéndonos ahora a las figuras 2 a 5, las
unidades principales, formadas cada una por un solo 
cuadro de circuito e indicadas por casillas de líneas 
de puntos, son una unidad R.F/P.I 30 (ilustrada en la 
figura 2) una unidad heterodina y de oscilador de refe- 

25. rencia 32 (ilustrado en la figura 4), una unidad de
oscilador fijo 33 (ilustrada enla figura 3) y un dis­
positivo de identificación de pasillos y femporizador 
34 (ilustrado en la figura 5) con el que se asocia un 
cuadro o tablero menor 35 (ilustrado también en la fi­
gura 5) para el dispositivo de representación 17. Las30.
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figuras 2 a 5 se conjuntan según se ilustra en la fi­
gura 6.

Una antena 40 (figura 2) se conecta por medio 
de un separador/limitador 41 y puerta 42 a los ampli­
ficadores 43, 44, 45 y 46 sintonizados respectivamen­
te a 5f, 8f, 9f y 6f, pero de suficiente amplitud de 
banda para amplificar señales desde cualquier cadena 
elegida. Las señales de salida procedentes de éstos 
amplificadores se alimentan respectivamente a mezcla­
dores 47, 4 8, 49 y 50, donde se mezclan, con las armó­
nicas apropiadas de las señales procedentes de la uni­
das 32. Para ésta finalidad, las señales en un conductor 
51 de la unidad 32 se alimentan a los multiplicadores 
52, 53, 54 y 55 para proporcionar las armónicas apropia­
das. Los mandos de graduación a cero 26, 24 y 25 se aso­
cian con los multiplicadores 52, 53 y 54,'respectivamen­
te, cuyos mandos, aún cuando se representan en la casi­
lla 30 de la figura 2, están situados en el cuadro
inferior según se ilustra en la figura 1. Las bandas 
de modulación necesarias de 5F, 8F, 9F y 6P proceden­
tes de los mezcladores 47, 48, 49 y 50 se eligen por 
medio de filtros de paso de banda 56, 57, 58 y 59 y 
las corfentes de salida de los filtros son amplifica­
das por los amplificadores 60, 61, 62 y 63 y se pasan 
a discriminadores de fase 64, 6 5, 66 y 67, donde las 
señales recibidas se comparan respectivamente en fase 
con las señales de las mismas frecuencias procedentes 
de los osciladores 6 8, 69, 70 y 71 en la unidad 33 (f;i. 
ra 3). Les discriminadores de fase 6 4, 6 5, 66 y 67 son 
del tipo de muestrao, alimentándose las corrientes de
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salida de loo osciladores 68, 63 70 y 71 a los circui­
tos productores de impulso 72, 73, 74 y 75, respecti­
vamente, para proporcionar los impulsos de muestres de 
corta duración que se alimentan a los discriminaciones 
de fase. Los diacriminad ore3 de fase son discriminado- 
res de salida sinusoidal, habiendo corrientes de sali­
da de cero cuando la corrientes de sai ida de los osci­
ladores están en fase con las señales recibidas: las co­
rrientes de salida de los discriminad ores son por lo 
tanto voltaje de corriente continua y se alimentan a 
integradores/reactores 7 6, 77, 78 y 79 (figura 3 ) para 
controlar las frecuencias respectivas de los osciladores 
En dos posiciones "FIJACION 1" y "FIJACION 2" del inte­
rruptor de función 27 (figura 2), se alimenta conmuta­
ción de sincronización o fijación por medio de un 
conductor 28 a los integradores/reactores 76, 77, 7o y 
79. Estos integradores/reactores sirven para controlar 
las frecuencias de los osciladores respectivos, con el 
fin de mantener una fijación o sincronización cefase en­
tre cada corriente de salida de los osciladores y la co­
rriente de entrada respectiva procedente de los amplifi­
cadores 60, 61, 62 y 63. Una descripción adicional do! 
circuito de control de oscilador se expone en la memo­
ria descriptiva de la solicitud pendiente de patente 
española número 383.261.

Los impulsos de salida procedentes fie los os­
ciladores 68, 69 y 70 (a frecuencias 5F, 8F y 9? 

respectivamente) se alimentan a multiplicadores de 
frecuencias 80,81 y 82 para dar señales a las frecuen­
cias 30F, 24F y 18F, respectivamente. Considerando la30
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señal 5P procedente del multiplicador 80, ésta señal 
se alimenta directamente a un disoriminador de fase 
de salida sinusoidal 83 y se alimenta también por un 
cambiador de cuadratura 84 a un disoriminador de fase 
cosenusoidal 85. Estos di acriminadoras de fase s.on del 
tipo de muestreo, saliendo los-impulsos de muestreo 
a 63? del oscilador 71 por el conformador de impulsos 
75 y un amplificador 87. Las sa3.idas sinusoidal y cose­
nusoidal de los discriminaaores de fase 83, 85 se ali­
mentan por medio de amplificadores de corriente conti­
nua 88, 89 al deoocontador púrpura 14. De un modo simi­
lar, el deoocontador rojo 12 se activa por medio de 
los discriminaaores de fase 90, 91 y amplificadores 
de corriente continua 92, 93 para indicar la relación
de fase .entre las señales 8F y 63? y el deoocontador 
verde 13 se activa por medio de los discriminaaores de 
fase 94, 95 y los amplificadores de corriente conti­
nua 96, 97 para indicar la relación de fase en las se­
ñales 93? y 63?. Se observará que, utilizando oscilado­
res de sincronización para activar los decocontadores, 
los osciladores de sincronización se comportan efecti­
vamente como filtros de banda muy estrecha, proporcio­
nando una activación continua exenta de ruidos a los 
decocontadores y puenteando las interrupciones en las 
señales recibidas durante las cortas interrupciones 
de señalización y durante las transmieiones de impulsos
múltiples.

Cada uno de los decocontadores 12,13 y 14 
tiene un rotor que lleva una manecilla, cuya maneci­
lla recorre una encala circular. La posición angular
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del rotor está determinada por las magnitudes relnii- 
vas y polaridades de señales de corriente continua 
alimentadas a bobinas ortogonales del decocontador. 
Estas sedales de corriente continua se obtienen de 
los amplificadores de corriente continua 88,89 para oí 
decoconíador púrpura y de los amplificadores correspon­
dientes para los otros deoooontadores y, por lo tanto 
corresponden al seno y coseno de ángulo de defasaje 
entre las señales principal y subordinad? • respectivas 
según se reciben en el receptor. La posición angular 
de los rotores corresponde por lo tanto al ángulo de 
defasaje. Los cambios de ángulo de defasaje se integran 
mecánicamente y los ciclos completos de defasaje se in­
dican por medio dol indicar de pasillos asociados 15 
activado a través de un engranaje de reducción desdo 
el rotor del decocontador. El indicador de zona 16 
para cada decocontador so activa igualmente por medio
de otro engranaje de reducción desde el indicador de Pas 
lio.

Los deoooontadores se pueden ajustar a mano 
por medio de mandos manuales 180, El funcionamiento 
de éstos mandos permite la reposición de los indicado­
res de pasillos y zonas, pero el rotor de cada indica­
dor de ángulo de defasaje adoptará, una posición corres­
pondiente al ángulo de defasaje medido. Estos mandos 
180 permiten por lo tanto la reposición de los indica­
dores de pasillos y zonas 15, 16 sin afectar a la preci­
sión de la información de posición procedente de la 
medición de ángulo de defasaje dentro de un ciclo.

La salida de impulsos 6F procedente del canfor-
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mador de impulsos 75 se utiliza no solamente como im­
pulso de muestreo para los descriminadores de fase que 
activan a los tres decocontafiorss 12, 13 y 14 y en el 
circuito de control de fijación de fase para el osci­
lador 71 de 6F, sino que se alimenta también a un divi­
sor de frecuencia 98 rara dar impulsos 1F para los fi­
nes que se describirán más adelante y se alimenta tam­
bién a través de un cambiador de fase 99 a un discrimi- 
nador de fase cosenusoidal 100 (figura 2). En este dis- 
oriminaáor 100 se maestrean las sedales 6F procedente 
del amplificador 63. Este descriminador 100 dá por lo 
tanto su máxima salida en tanto que se reciban las seña­
les 6F normales desde la estación principal y el oscila­
dor 6F 71 en el receptor este sincronizador en fase a 
las señales 6F procedentes del amplificador 63.

la corriente de salida procedente del discri­
minad or 100 se alimenta por medio de un conductor 101 
a un amplificador 110 en los osciladores heterodir.o y 
de referencia 32 (figura 4). La corriente de salida 
procedente del amplificador 110 se alimenta a la lám­
para de sincronización 1 8, la cuál de éste modo "cente­
lleará" si el oscilador 71 no está debidamente sincro­
nizado en fase. Si el oscilador 71 está sincronizado, 
la láiauara Ib permanecerá continuamente encendida ex­
cepto en lo que duran los impulsos múltiples y las 
interrupciones en las transmisiones principales inmedia­
tamente antes que los impulsos múltiples. El amplifica­
dor 110 proporciona también la corriente de entrada a 
un "detector de interrupción 111 para detectar el resta­
blecimiento del 0,1 segundo después de la interrupción,
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para dar así una se~al de salida que indica el comien­
zo de cada impulso múltiple,

Ivl oscilador hsterodino y de referencia 32 
contiene un sintetizador de frecuencia que proporcio­
na la frecuencia heterodina A  7 también un oscilador 
de referencia para referenciar el receptor.

El sintetizador de frecuencia comprende un 
oscilador de cristal piezoeléctrieo 120 de 436,907 

kHs que alimenta a un tren divisor 121 y una matriz 122 
para combinar los treir-s de impulsos de salida del di- 
v Íi-jOi , estando controlaría la matriz 122 por los intorruTi 
tores selectores de cadena 22, 23 mencionados anterior­
mente. La corriente de salida de frecuencia sintetiza­
da procedente de la matriz se emplea para controlar 
1® frecuencia de un oscilador hsterodino 123 que tiene 
un circuito de control de sincronización de fase que 
contiene un discriminador de sedales de salida en 
dientes de sierra 124.que dá un voltaje de salida do 
corriente continua alimentado'a un reactor 125 aue con­
trola la frecuencia del oscilador. La corriente de sa­
lida de frecuencia ^  procedente del oscilador 123 

se utiliza para cambiar la frecuencia en los mezclado­
res mencionados anteriormente, 47, 48, 49 y 50. El os­
cilador de referencia para referenciar al receptor 
es un oscilador 130 de 8P, Este oscilador se sincroni­
za en fase a los impulsos 1F procedentes del divisor 98 

mencionado anteriormente (figura 3), alimentádose és­
tos impulsos por un conductor 102 a un discriminador 
de fase lineal 131 (figura 4) que tiene impulsos do 
muestreo 1P. procedentes de un divisor de división por30.
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odio 132 alimentado desde la salida del oscilador 130, 
;,r alimentándose el voltaje de salida de corriente 
continua del discriminador 131 a.'un reactor 133 para 
controlar la irecuenc-ia dsl oscilador 130. La corrien­
te de salida 1E procedente del divisor 132 se convier­
te en señales de impulsos If por medio de un mezclador
3-34, recibiendo señales de frecuencia de oscilador 
123, y un conformador de impulsos 135. los impulsos if 
procedentes del conformador 135 se pueden alimentar 
a los canales, de entrada del receptor 43, 44, 45 y 46 

(figura 2) por una puerta 136. Esta puerta 136 y la puer- 
ta mencionada anteriormente 42 se controlan por medio 
del interruptor de función 27; normalmente, solamente 
las señales recibidas se alimentan a los canales de en­
erada del receptor pero, cuando el interruptor de fun­
ción 27 se encuentra en la posición de "referencia" 
éstas señales se desconectan de los canales del receptor 
cerrando la tuerta 42, y los impulsos If se alimentan 
abrienao la puerta 13o. Estos impulsos forman una serie 
de armónicas ae la frecuencia If en una relación de fa­
ses múltiples fijas, y los decocontadores 1 2, 13 y 14 

se gradúan a cero utilizando los mandos de graduación 
a cero 24, 25 y 26. Durante la referenciaeión, el osci­
lador 71 de 6F no se sincroniza a las señales recibidas, 
sino que la estabilidad de éste oscilador tiene tales 
características que mantiene la frecuencia del oscila­
dor de referencia 130 con precisión durante la opera­
ción de referenciaeión.

diendo el
La identificación de pasillos se obtiene mi 
retardo de fase de una señal If efectiva pro-
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ceden te de cada estación subordinada conreara da con '¡na 
señal If procedente de la estación orinoipal. retas se 
nales lf procedentes de las estaciones subordinadas se 
obtienen ñor las transmisiones de impulsos nd!tirios ** 
se utilizan después de cambiar la frecuencia 1?, 11 
oscilador principal 71 proporciona la referencia Trino 
pal 1P.

Las señales de impulsos múltiples rara fines 
de identificación de los pasillos se obtienen en oi re 
ceptor combinando las salidas 8 5P, oF, SP y 6P proce­
dentes de los amplificadores 60, 61, 62 y 63 en un cir 
cuito de impulsos múltiples 140 (figura 5). La relució 
de fases de las señales emitidas 5f, 8f, 9f y 6f en ca 
da transmisión de impulsos múltiples es de tales carac 
terísticas que se combinan para dar un impulsos cunare 
o impulso máximo a una frecuencia lf. Le éste modo.las 
se-ales 5P, 8P, 9F y 6P procedentes de los amplificado 
res 60, 61, 62 y 63 dán un impulse máximo a una fre­
cuencia 1P, que se utiliza para ajustar un biestabio 1 
que se reajusta o repone por medio de la corriente de
salida 1P procedente del divisor de frecuencia S8 ( 
ra 3) en el conductor 139* El biestable 141 (figura 
controla a una puerta 142, La se~al de impulsos mú.i 
Jes tiene una duración de una fracción de segunde y
contiene muclios ciclos a 1P. La puerta 142'queda
por un impulso de tiempo de 
de pasillos, de corta duraej. 
impulsos L.I obtenido en un

lectura de 
ón, den omi.

i d en t i f i c ac i ón
naao cero segure

conductor 151 procedente
del circuito lógico de conmutación 147 que se dése 
más adelante. La puerta 142 queda armada o montada30,

tí \
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raonte para pasar impulsos durante un noriodo 
po que comienza en una se'.'al de impulsos múr

ce tiem- 
iplf?3 Ir

y termina en el impulso 1? siguiente procedente ael 
divisor 98. La puerta 142 desconecta cíclicamente im.
pulsos de un oscilador 143 de 300 5' en un depósito 
o memoria 144 por medio de una puerta 0 145. 21 circui­
to de impulsos múltiples 140, proporciona por lo tanto 
de una forma efectiva desde las señales de impulsos 
múltiples recibidas 1P un impulso sincronizado oon el 
1P efectivo del impulso múltiple. Este impulso abre la 
puerta 142 y la señal 1P siguiente procedente del di­
visor 98 cierra'dicha puerta. La señal de impulsos múl­
tiples producirá por lo tanto un contaje almacenado 
en el depósito o memoria 144 proporcional a la demora 
de impulsos múltiples a impulsos principales, v.g,, 
rjroporeional al complemento del ángulo de defasaje 
delratrón de zona impulso principal: impulso múltiple 
en 1/300 unidades de zonas. La capacidad total de la
memoria 144 corresponde a un ciclo completo a 1F, v.g. 
un contaje de 300 a 300F. La identificación de pasillos 
necesaria se obtiene determinando la capacidad reeddual 
en la memoria 144, efectuándose esta operación llenando 
dicha memoria hasta que rebosa y determinando la canti­
dad necesaria en 1/300 unidades de zona para el púrpu­
ra, pero en 1/240 unidades de zona para el ssjo y 1/180 
unidades ae zona para el verde. Para efectuar esta ope­
ración, se llena la memoria 144 del oscilador 143 de 
3Q0F por medio de un divisor 1¿]6 que divide por un 
factor de 10, 8 ó 6 bajo el control del circuito lógi­
co de conmutación de identificación de pasillo 147,
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que se describirá mas adelanto, siendo el factor de di­
visión de 10 para el púrpura 8 para el rojo y 6 rara el 
verde. La o oí riente de salida del divisor se o 1 tinenta 
a la memoria 144 por -lio de la puerta 0 145. Simul­
táneamente, las seño 3OOP procedentes del oscilador 
143 se alimentan ñor - .alio de un divisor de lies a
uno 148 y una puerta 149 a un registro de representa­
ción 150. La ouerta 149 es una puerta Y de dos entra­
das que tiene, como segunda entrada una renal de impul­
so derivada do un generador de impulsos 152, que comien­
za por un impulso conocido como el cuarto impulso 1,1 
procedente de la unidad lógica 147 en el conductor 153 
y termina por un impulso de parada precedente dei re­
gistro 144 cuando éste ce encuentra lleno. SI cuarto 
impulso L.I es un impulso de sincronización ligeramente 
retardado después del segundo impulso L.I. De éste 
modo considerando la identificación de pasillos rojos, 
el divisor 146 se ajusta para dividir por 8 y, de éste 
modo la relación de números de impulsos alimentados
al registro de representación 150 respecto al número 
alimentado en la memoria 144, es de 8 a 10. De un modo 
similar, la relación es de 6 a 10 para la identificación 
de pasillos verdes. De éste modo, aunque los impulsos 
alimentados a la memoria 144 son en unidades de 1/300 
de una zona, los que se alimentan al registro de rerre- 
sentación son■en unidades de 1/240 de una zona rara el 
rojo, 1/180 de una zona para el verde y 1/300 de una zo­
na para el purpura; en otras palabras corresponden 
ahora a una décima parte de un pasillo por cada uno 
de los patrones.
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El registro de representación 150 se ha de H e ­

nar solamente durante el tiempo que necesita el regis­
tro de memoria 144 para llenarse -después del contare 
inicial del complemento del periodo principal al perio- 

5. do de impulsos múltiples. Para efectuar esta operación 
el registro de representación se tiene que reajustar 
para el comienzo del periodo necesario y cerrarse la 
puerta 149 cuando el registro de memoria 144 está acom­
pletamente lleno. Este cierre de la puerta 149 se efec- 

2.0, tua por medio de una seílal de salida proc lente del
registro 144 cuando éste registro de memoria está lleno. 
El registro de representación se reajusta o repone poi­
cada impulso múltiple por medio de un primer impulso 
L.I procedente la unidad lógica de conmutación 147, En 

15. el sistema Decca de navegación (marca registrada), para 
evitar cualquier posibilidad de confusión entre las 
lecturas de patrones diferentes, los 24 pasillos en una 
zona roja se numeran del cero al 23, y de este modo, 
una identificación de pasillos rojos (a un décimo de 

20, pasillo) se expresa como un número comprendido entre 0 
y 23,9. Eos 18 pasillos en una zona verde se numeran 
del 30 al 47 y, de éste modo, la identificación de pasi­
llos verdes se expresa como un número comprendido entre 
30 y 47,9. Eos 30 pasillos en una zona púrpura se nume- 

25. ran del 50 al 79 y, de éste modo la identificación de 
pasillos purpura se expresa como un número comprendido 
entre 50 y 79,9. Por éstas razones, el registro de re­
presentación 150 se ajusta a cero al comienzo del con— 
taje de identificación de pasillos roj03 en dicho regis- 

30. tro; a 30 al comienzo del contaje verde en dicho regia-
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tro y a 50 ni comienzo clel conuaje purpura en el Gi­
bado registro. La unidaa lógica de conmutación 147, 
al reponer el registro cb representación, tiene -rué 
a ¿justar por lo tanto apropiadamente el dígito decido 

5. más expresivo del registro de representación auo es un 
contador decimal de codificación binaria.

La unidad lógica de conmutación de identifica­
ción de pasillos 147 proporciona «e-vales ele salida 
de desconexión ciclica que se denominan orí mor incr"* ■*![-< 
L.I, en cuatro conductores 160, 161, 162 y 16?, que indt 
can el comienzo de las transmisiones de impulsos múlti­
ples principales rojos, verdes y púrpuras, respectiva- 
menoe, utilizándose éstas señales para ajustar al divi­
sor 14o con el ¿in oe que divida con si factor apropia­
do y para ajustar el registro de representación 150 an­
tes ael comienzo de cada contaje en dicho registro a 
éste fin, el sistema lógico conmutador 147 utiliza un 
detector de "intergración" 111, y la divis:; ón de asna­
les de 26,6 Hz y 13,3 Iiz procedentes del tren divisor 
3.21 para proporcionar un ciclo de aproximadamente un 
periodo de 20 segundos, durante el cuál aparece una 
corriente de salida sucesivamente en los conductores 
160, 161, 162 y 163 a intervalos do 2,5 segundos , L.1 
impulso múltiple princmai es el primero de caos se­
cuencia de cuatro impulsos y se identifica por lo tan­
to en el circuito lógico de conmutación. El primer 
impulso L.I por cada impulso múltiple que se utiliza 
para ajusfar el registro de memoria 3.44 por medio del 
conductor 158 se temporiza para que tenga lu?ar en la 
última mitad del periodo de impulso múltiple y se ten-30.



5.

10.

15.

20.

30.

porisa para que tenga lugar aproximadamente a 0,3-C,4 
de segundo desnuda de la interrupción en la transmisión 
principal. SI segundo, torcer y.'cuarto impulsos LI si­
guen al primer impulso LI en cada impulso múltiple 
con pequeñas demoras secueneiales apropiadas para sus 
operaciones lógicas respectivas.

La señal principal de impulso múltiple II 
en el conductor 160 se alimenta, por medio de una puer­
ta 0 lo4, al divisor 14-6 y registro de representación 
150 del mismo modo que la señal de impulso múltiple ro­
jo, y se utiliza para poner a cero las salidas de iden­
tificación de pasillos. En el receptor descrito, el di­
visor de frecuencia 98, que divide la corriente de sali­
da del oscilador de 6F a I?, no queda "entallada", o 
sea que la corriente de salida 1P no se fija a ningún 
cielo específico de los seis ciclos de señal 6F. Por 
lo tanto, existe una posible sextupie ambigüedad en la 
relación de fase de la corriente de salida 1P proce­
dente del divisor 98 con relación al impulso múltiple 11 
procedente de la sección principal alimentado al cir­
cuito de impulsos múltiples 140. Por lo tanto se impo­
ne una corrección en el registro de memoria 144 para 
poner a cero la lectura de identificación de pasillos 
en el registro de representación 150 en la transmisión 
principal de impulsos múltiples, y ésta misma corrección 
se utiliza para cada una ele las demás transmisiones de 
impulsos múltiplos, corrigiendo de éste modo la ausencia 
de "entallado" en el divisor 98 y corrigiendo también 
cualquier otro error de fase que pudiera surgir entre 
la toma de impulsos múltiples y el circuito de sincro-



23

5.

lo.

15.

20.

25.

nización del oscilador principal (oscilador 71 ds 6?) 
Esta corrección se efectúa omnlenndo una nojaorii ■; do
"fase"170 y un dispositivo ’oio atablo 171. El disposi­
tivo biestablo 171 ce puede nriu.tar o graduar oprir/ or­
do el pulsador de cero de identificación de pasillo 1 0, 
con lo que se alimenta una señal a raía puerta 172. cuyo
puerta, cuando se abro admite impulsos 307 desde ol 
divisor 148 a la memoria de fase 170, El dispositivo 
biestable 171 ce repone o reajusta la próxima vez nao 
ss liona completamente el registro de memoria 1-M. La
puerta 172 es una ousrta Y de cuatro entrad*
una entrada en el conductor 156 procedente de la unidad 
lógica 147, por lo que la anorta 172 se abre solamente
durante las transmisiones de impulsos múltiples princi­
pales y no durante las transmisiones de impulsos múlti­
ples subordinados. La cuerta entrada a la puerta 172 
es un tercer impulso Id en elconductor 157 procedente 
de la unidad lógica 147, por lo c.ue la puerta so a ore 
solamente durante la duración del periodo aprontado 
necesario en lo que duro la transmisión de impulsos 
múltiples principales. El número de impulsos 3CP ali­
mentados a la memoria de fase 170 por la puerta 172 
es por lo tanto igual al número alimentado al registro 
de representación 150. La razón de las cuatro entrados 
a la puerta 172 es para asegurar que la lectura del 
error de fase sea inyectado a la memoria 170 en el tor­
cer impulso LI solamente cuando el botón 19 sea pulsa­
do y solamente sobre una transmisión de impulso múlti­
ple principal. Los impulsos cg 3a puerta 172 también 
son alimentados por medio del conductor .173 a la puerta30
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145 y así al registro do memoria 144. Cuando este re­
gistro está lleno se rebasa y el biestable 171 es rea­
justado o recuesto. Así. pués la memoria de fase 170
tiene la corrección requerida y el registro 144 se en­
cuentra en el estado cero, la puerta 181 asegura quo 
el biestable 171 sea reajustado o repuesto sclaraen;.e
entre el tercer impulso y el cuarto impulso IX. Esto 
evita que el biestable 171 sea reajustado demasiado 
pronto si el botón de cero 19 es pulsado por ejemplo, 
inmediatamente después de la identificación previa del 
pasillo principal.

El número asi colocado en la memoria de fase 
170 se alimenta entonces como se~al de entrada inicial 
al registro de memoria 144 cada vez éste se réajusta 
o repone por medio del primer impulso II. Desde un 
punto de vista funcional, es necesario que la memoria 
de fase 170 contenga la lectura de fase en las trans­
misiones de impulsos múltiples principales y, por lo 
tanto se deberá oprimir el pulsador 19 antes de una 
transmisión de impulsos múltiples principales. He obs­
tante, en la práctica, se puede oprimir el pulsador 
en cualquier momento y la siguiente lectura de impul­
sos múltiplos principales en el registro de represen­
tación 150 será de 00,0 a 23,9. De éste modo ce estable­
ce la corrección necesaria en la memoria de fase 170.
El contaje permanece en la memoria 170 y se utiliza 
para corregir cualquier contaje ulterior en el registro 
de memoria 144.

La salida en el registro de representación 
150 se indica de una forma visual en los tres tubos
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dispositivo de representación del ubo ccr. ceder
17. En la figura 5, estos tres tubos están ii: 
por los números 174, 175 7 176 que llevan aaocinic 
convertidores de código binario-decimal a código '1 
mal 177, 178 y .179, respectivamente. Las indi ce cío; 
principal, roja, verde y púrpura se representan en 
secuencia en dicho' orden, a intervalos de 2,5
dos con un intervalo mayor antes de repetirse el ció: 
en su periodo de 20 segundos. Como los valores ru.c.ív 
eos de las lecturas verdes deben estar comprendidos 
entre 30 y 47,9 y las lecturas púrpuras entre ;;-C y ?'
se pueden distinguir, con facilidad las diversas loe 
ras. lío obstante, para evitar cualquier posible cení-, 
sión entre la lectura principal (que es de 00,0 o 23. 
después de haberse establecido la corrección) y la i - 
tura roja'se hace centellear el dispositivo de roeré-
sentación durante la indicación principal, obteniendo 
se una se~al de control apropiada procedente del sis­
tema lógico de conmutación 147. La información e iden­
tificación de pasillos representada se utiliza vara 
tablee er las lecturas de pasillos de los indica'-ore o 
15 de los decocontadores 12,13, 14» utilizando los 
mandos manuales 180 en los decocontadores respectivos 

J[ 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza dol 

invento, así como la manera de realizarlo en la crúct 
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificacio­
nes de detalle en cuanto no alteren su orine i'-rio fun­
damental. También se hace constar que el invento corr30
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pende a una solicitud de patente presentada en Ingla­
terra con el número 54973/69 de 10 de noviembre de 
1969,acogiéndose por lo tanto a los beneficios eme con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y 
por lo que se solicita PA2E172E DE IH7EKCI0N por 20 
años en Espala sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN RECEPTORES 
PARA SISTEMAS DE RABIONAVEGACION POR COMPARACION DE 
PASES, caracterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en receptores para 
sistemas de radionavegación por comparación de fases, 
de la clase en la que se emiten señales de múltiples 
diferentes de una frecuencia fundamental f en una rela­
ción de fase fija desde estaciones transmisoras sepa­
radas, emitiendo normalmente las estaciones transmiso­
ras una señal cada vez, pero donde periódicamente 
las transmisiones normales se interrumpen y cada esta­
ción emite, de una en una en secuencia, todas las fre­
cuencias para formar un. impulso múltiple para la iden­
tificación de pasillos, efectuándose el impulso múlti­
ple en una secuencia de tiempo cíclica fija desde 
las diversas estaciones y donde el receptor es del ti­
po heterociino para recibir se~ales desde cadenas que 
funcionan en frecuencias fundamentales diferentes, 
caracterizados porque dicho receptor tiene un sinteti­
zad or de frecuencia que comprende un oscilador estable 
y una cadena divisora para proporcionar una plurali­
dad de frecuencias diferentes elegibles para hetoro- 
dinar las señales recibidas, por lo que se pueden 
emplear medios de separación de fases que funcionan30



a frecuencias fijas cualesquiera que sean i as fre­
cuencias emitidas reales de .las estaciones transrai- 
soras.

: ufo-o o i r/oionamiontos según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque dicho receptor com­
prende un oscilador controlado por voltaje controla
ble sobre la escala de frecuencias heterod * 4  f '  (i C

saria y un comparador de fases que compara la fase 
de la corriente de salida del oscilador controlado 
por voltaje con la corriente de salida elegida pro­
cedente del sintetisador para proporcionar una sola 
de control representativa de la diferencia do fase 
para alimentar a dicho oscilador controlado por vol 
taje, para fijar en fase el oscilador a la frecusuo 
elegida.

3. - Perfeccionamientos según cualquiera 
de las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque 
dicho receptor comprende medios para derivar, desde 
el sintetizador de frecuencia, señales de temooriza 
ción para proporcionar las segales de salida que fe 
man impulsos de desconexión cíclica durante las aufí 
les de impulsos múltiples recibidas sucesivas,

4. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 3, caracterizados porque cuando dicho roce 
ha de utilizarse con mi sistema de navegación en 
•el que las transmisiones de impulsos múltiples se 
señalizan por medio de una interrupción en la trans 
misión normal desde una de las estaciones, un corte 
periodo de tiempo antes de la transmisión de cada 
impulso múltiple, dicho receptor comprende medios
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para cieuectar ósea interrupción en la transmisión 
normal y porque conorende medios de temporizas i ó.n 
que utilizan la corriente de salida dividida de dicha 
cadena fiivisora para producir impulsos de desconenic'-' 
cíclica a intérnalos de tiempo predeterminado desunís 
de detectarse la interrupción,

5.- Perfeccionamientos en receptores rara 
sistemas de radionavegación por comparación de fa­
ses, oal y como,queda sustancialmente descrito en lis 
presenuC Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas, es-
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