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nes fijas que emiten seales en ung relacidn de fase

fija, '

Las tres o cuatro estaciones de tierra gue
eniten seiales en una relacidn de fase fija se conocen
como cadena, En una cadena bipica del sistema conoci-

5. - Go como sistenma de navegacidn Decca (Marca Regisitrada)
hay una estacién principal que emite normalmente sefia-
les de radiofrecuencia de una frecueancia 6f y tres esz-
taciones subordinadss, corocidas como estaciones roja,
verde y purpura que emiten normalmente sefales de 8f,

10, 9f y 5f, donde f es 1la frecuencia fundamental para la
cadena, En dichos sistemas, se obtiene una informacidn
de posicidn con gren precisibn en el receptor por com-
paracicnes de fase de pares de sefales (normalmente la
sefial principal por separado con cada una de las golg-

15, les subordinadas) a la frecuenciz minimo comfn milti--
rlo de cada par, o obstante, égta informscidn es am-
bigua porque es tal la separacidn de las estaciones
que pueden ocurrir muchos ciclos completos de defasaje
al pasar por la gzona de operacidn del sistema. Por édaia

20, razén se suelen adoptar los medios convenientes para
permitir que se hagan las comparaciones de fases 2 unas
frecuencias efectivas mucho menores, para identificar
de éste modo los "pasillos" (v.g., las dreas definicus
por un ciclo completo de defasaje) de la informacién

29, més precisa, El presente invento se refiere en pariiculisr
a sigtemas en los que para ésta identificacibén de pasgi~
1los, se interrumpen las iransmisiones normsles y lae
diversas estaciones trarsuisoras fijas emiten, de una
en una, todas las frecuencias juntas en vna relacidn

30, de fase fija pora formar lo que se conoce como un impul-
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so multiple, Mediante la eleccidn an

relacibén de fase, se ruede obtensr ficilmente uny sefial
de frecuencia fundamental efectiva en el receptor.Los
impulsos miltiples procedentes de las Giversas soto-
ciones ge emiten en secuencia, perc es necesario dig-
tinguir en el receptor entre los diversos inpulsos mdl-
tiples, identificdndolos, y el presente invenio sz re-
fie de un modo més particular al control de conmutacicn
légica en un recevtor para obtener se¥zles de ideut)fi..
cacién de los impulsos miliiples, B

En los sistemas de navegacibn de la claze
descrita suele ser cominmente necesario que un recephor
sea capaz de funcionar con un cierto ntmero de cadenas
diferentes. Esto se puede conseguir utilizando Trecuern-
Ccias fundamentales T ligeremente diferentes para las
Giversas cadenas diferentes, En el receptor las scefia~
les recibidas se convierten por heterodinacién en sefia-
les que son los miltiplos apropiados Ge una frecuencia
fundamental fija P, Dsto se puede conseguir empleando
una sefal heterodina de frecuencia [& y que és iguel
a f 4+ F. Para convertir una sesal de frecuencia nf a
nF, una se¥al de n Z& s¢ mezeia con nf y se elige
la banda de modulecién inferior de nF por medio de un
fild¥ro o amplificador sintonizado u otro circuito ge-
lectivo de frecusncias.

Segun el presente invento, en un recevytor
mara un sistema de radionavegacién de comp-racidn
de fase de la clase c¢n la que se emiten ~efales ds
miltiplos diferentes de una freeuencia funGamentasl

en relacién de fase fija desde esiaciones transmisorasa
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sevaradas, las estacionis trazsmisorss normalmente

emiten una seXal cada vez, emitiendo las diversas

esbaciones frecuencias diferenis

0]

pero donde peribdi-
carente las transwisionts normales se interrumpen y
cada ecgtacibén emite, de wna en una y en secuencia,to-
das las frecuencias para formar un impulso miltiple
para la identificacién de pasillos, efectudndose el
impulso muiltiple en una secuencia de tiempo ciclica
fija de las diversas estaciones, y donde el recepior
es del tipo heterodino para recibir se%ales desds las
cadenas que funcionan en frecuencias fundamentales di-
ferentes, teniendo el recephor un sintetizador de fre-
cuencia que comprende un oscilador estable y una cade-
na divisora para prororcionar una pluralidad de frecuszn.
cias diferentes elegibles para heterodinar las seZales
recibidas, por lo que s2 pueden emplear mediocs de con~
paracién de fases que funcionan a frecuencizg fijas

cualesquiera que sean

)

as frecuenciass emitidas reales
de las estacionss trensuisoras., Se pueden emplear me-
dios para derivar, desde el sintetizador de frecuencis,
sefiales de temporizacidn para formar sc~ales de sali-
da que compongan impulsos de sincronizacién ciclics
para las sefales sucesivas del impulso miltiple reci-
bido,

Mediante ¢ste tipo de construccibn, solamentse
es necesario utilizar un oscilador estable. Este osei-
lador puede ser un oscilador de cristal piemoeldetrico-
El recupltor tiene preferiblemente medios para detectnr
las seiiales de impulscs multiples o para detbctur

informzcidn de se”alizacidén que indigue el comienzo de
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las seXales de impulsos miltiples., En el sistema de
navezacibn Decca (Marca Registrada) que emplea trans-
misiones en 6f, 8, Of y 5f, 1a:¢réctica en el momenio
'presente es hacer una interrupcidén de 0,1 segundo en
las transmisiones princilaes 6f antes de cada impulso
milbiple, pudiendo emplear un detector de "interrupcidn®
para detectar esta interrupcidén de las seiales 0Of. For
medio de un divisor que opera sobre las ssfiales mroce-
dentes del sintetizador de frecuencia, se pueden 0bue-
ner impulsos que proporcionen impulsos de desconexibn
ciclica temporizada sincronizadog por separadces con

Jos impulzos mﬁltiples procedentes de los transmisores
diferentes,

A continvacién se expone una descripcidn de
una modalidad del invento, tomando como referencia
los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, es una vista en perspectiva de
un conjunto receptor y de representacién para un siste-
ma de radionavegacién por comparacién de fases.

La figura 2, es un diagrame esquemdtico de
ura unidad o conjunto de radiofrecuencia/frecuencia in-
termedia qus forma parte del recepbor de la figura 1
v comprende también ciertos controles o mandos,

La figura 3, es un disgrama esquemdtico de
un conjunto de oscilador fijo del recentor de la figuve
1, e ilugtra también ciertos indicadorses de represen-
taciobn,

La figura 4, es un diagrama esquemidtico de
la uwnidad o conjunto de ogcilador heterodino y de

sincronizacidén del receptor de la figura 1, e ilustra



también ciertos controles o mandos adicionnis

o
o)

La figura 5, &s un diagrama esquenitico de
vna unidad o conjunto de identificacidn del pasillo
v bemporizador del recepntor de la figura 1, junto
con-una unidad o conjunto adicional de representzcidng
¥

Ta figura 6, es un diagrama que ilusira la
forma en que las fizuras 2,3, 4y 5 se conjuntan »para
formar el gistema completo del dispositivo de represen-
tacién del recevnbor,

La unidad receptora ¥ de representacidn ilus

trada en los dibujos se utiliza con egitaciones trans-

nisoraes fijas del sistema Dececa (marca registrads),Ca-
da cadena de transmisores, comnrende una estacidn prin-

cipal y normalmente tres estaciones subordinadas conoci-

dag como esbaclones subordinadas roja, verde ¥ ntirpura
La estacién principal emite normalmente seales conti-

=

vas de una frecuencia €f, donde f es una frecuencisg
findamental del orden de 14 KHz, Las estaciones gubor-
dinadas roja, verie y pirpura emiten normalmente en fra-
cuencia 8f, 9f y 5f. Todas las sefales emitidas estan
sincronizadas en fase, Periddicamente las transmisio-
nes de las tfes estaciones se interrumpen y se enmiten
esde una estacidn una seifal de corta duracibn de todss
las frecuencias 5f, 6f, 8f y 9T en una relacién de fa-
ge fija. Beta sefal se denomina se al de impuicos mil-
tiples, La sefial de impulsos piltiples es emitida en
frecuencia desde la estacildn princibal y desde las es-
taciones secundariass roja, verde y plrpura. Cada trans-
misidén de impulsos miltiples vé precedida con una in-

terrupcibn de 0,1 segundo en la transwisidén norral



principal (6f). 38 5 5 '] 9

Las transmisiones normales se ubtilissu an
un recentor mévil comparando por- separado la fase do
cada vna de las se¥ales subordinadas recibidas (££,97
y 5f) con las sefales principales recibidas 6f, ILa:
comparaciones se hacen de una forma efectivs a lap -
cuerncias minimo comin miltiplos. Para obbensr ung infoi-—
macibén fina de posicibn con respecto a tres conjumios
o series de lineas hiperbéliczs de posicibn se indica
el dngulo de defasaje. Esta informacién "inal de posi-
cibn corrvesnonde al.éngulo dg defasaﬁe dentro de un ci-
clo, perc es ambigua en &l sentido de que cads patrin
hiperbbélico cubre mucl.os ciclos completos, Losg diﬁersos
ciclos diferentes del patrém se denominan pasillos. Lo
sefaleg de impulsos miltiples se utilizen pera lz iden--
tificacidén de pasillos. En éste recentor, la frecuencis
de comparacién efectiva empleads es la frecuencia
fundanental. Una medicidn de fase a ésta frecuenciz ad
una indicacién mds aproximada que sirve pare idenbifi-
car un pasillo dentro de una zona, consisltiendc unag zo-
na en 24 pasillos para el patrdén rojo, 16 pasillce
para el patrén verde y 30 pasillos para el patrdén wir-
pura.

ELl recentor se ouede utilirar con cualquier
nimsro de cadenas diferentes., Las cadenas diferentss
tienen frecuencias fundamentales que difieren an peogue-
fias magnitudes.Esto se consﬁgue, seaUn se explicard
con mayor detalle més adelante, por operacidn surerhoia-
rodina para convertir las se¥ales recibides de Sf, &7
8f y 9f a 5F, 6F,8F y OF mezcléndolas con armdnicas

apropiadas de wna frecuencia heterciina /\ donds /y\
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= £ & F, utilizando las bandas de modulacién inferio-
res de las corrientes de sa.ida mezcladas, De dstz
modo, la comparacidn normal de fases se efectia en
la circuiteria a las frecuoncias 243 para el rojo, 16F
para el verde y 30F para el purpura mientras que la
identificacidn de pasgillo tiene uns frecuencis de eom-—-
varaciln de 1F aunque las Trecuencias efectivas sean 24¢F
13f y 30f para los patronzs normales y 1f para la iden-
tificacidn de pasillo, :
Refiriéndenos ahors a la figura'i la unidad
racevtora y de representacidén estd concebida particulsr-
mente para uso ﬁaritimo y conprende vna base 10 con
una unidad de rewvresentacidn 11 montada sobre soporte
giratorio que contiene toda la circuiteria ¥y que con
excepeién del disposiiivo de representacibn del tubo
contador de cdtodo frio, es toda ella de estado sdlido
¥ emplea cuadros de circuftos impresos, ILa enerzia se
suministra por medio de una unidad de suministro de
encrgia (no ilustrada) que se acorla sobre la parte
inferior del conjunto de la figura 1, siendo esta uni-
dad de suminisiro de energia intercambiable de forma gue

una unidad apropiada se pucda acoplar segin sea la fuen-—

,te externa de energia de corriente alterna o de corrien-

te continua y de acuerdo con su voliazje y frecuenoisa,

En la parte superior de la unidad 11 sc en-
cuentran los indicadores fraccionales de pasillo rojo,
verde y pﬁrpuré 12,13 y 14 (conocidos como decocontado-
res), cada uno de los cuales comprende una msnecilla
que gira sobre uwna esfera o aadrante. Con cada uno

de log indicadores fraccionales de pasillo estdn asoclig-
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dos contadores integrantes de nasilio en forms de
discos giratorios. Se observard que cada indicodor frac—
zional de pasillos tiene un indicador de pasillc 13 y

un indicador de zonas 16, La indicacién de pasil Los

desde las seales milbiples se representa en un “igern
P T

i~
T

Oy

(&)
I

sitivo de representacidén de tubo contador de cidiodo
frio de tres nimeros digitos 17.

El cuadro de la unidad superior compresde bam~
bién una "ldmpara de fijacidén " 18 que se deseribird
més adelante, un.pulsador de cero de icentificscidn de
pasillos 19 y un control o mando amortiguador de im luw
20 para dispositivo de reoresentacidén 17.

En la parte inferior del conjunto, se utiliza
una tana articulaa 21 para tavar ciertos mandos, prigci-
pales para la gradunacién, consistiendo estos mendos en
un par de interruptores de posiciones miltiples 22,23
para seleccién de cadengs, mendos de graduacidn & cero
24, 25 y26 para los tres decocontadores y un interruntor
de funcibn 27,

Refiriéndonos ahora a las figuras 2 a 5, jas
unidades principales, formadas cada una por un solo
cuadro de circuito e indicadas por casillas de 17naas
de puntos, son una unidad R,F/F.I 30 (ilustrada exn 1a
Tigura 2) una unidad heterodina y de oscilador de refe-
rencia 32 (ilustradc en la figura 4), una unidad de
oscilador fijo 33 (ilustrada enla figura 3) v un dis-
positive de identificacibn de pasillos y femporizador
34 (ilustrado en la fisura 5) con el que se asceia un
cuadro o tablero menor 35 (ilustradc también en la fi-

gura 5) para el dispositivo de remresentacidén 17. Las
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figuras 2 2 5 se conjuntan seztn se ilustra en la Ti-
gura 6, ,

Una antena 40 (figura 2) se conecta por medio
de un separador/limitador 41 y puerta 42 a los ampli-
ficadores 43, 44, 45 y 46 sintonizados regpectivamen—
te a 5f, 8f, 9f y 6f, pero de suficiente amplitud 4
banda para amplificar seiales desde cualquier cadena
elegida, Las sefiales de salida procedentes de dstos
amplificadores se alimentan respectivamente a mezcla.
dores 47, 48, 49 y 50, donde =2 mezclan con las arub-
nicas apropiadas de las sefiales procedentes de 1la uni-
das 32, Para ésta finalidad, las sefiales en un conductor
51 de la unidad 32 se alimentan a los multiplicadores
52, 53, 54 y 55 para proporcionar las armbnicas avropia~
fas, Los mandos de graduscidn a cero 26, 24 ¥ 25 se ago-
cian con los multiplicadores 52, 53 y 54,respectivanen—
te, cuyos mandos, aun cuando se representan en 1la casi-
1la 30 de la figura 2, estén situados en el cuadro
inferior sezUn se ilustra en la figura 1, Las bandas
de modulacién necesarias de 5F, 8F, OF y 6F proceien—
‘tes de los mezcladores 47, 48, 49 y 50 se eligen por
medio de filtros de paso de benda 56, 57, 58 y 59 y
las corrientes de salida de los filtros son amplifica-
das por los amplificadores 60, 61, 62 y 63 Y se pasan
a discriminadores de fase 64, 65, 66 y 67, donde las
seflales recibidas se comparan respectivamente en fase
con las setales de las misumas frecuencias procedentes
de los oseiladores 68, 69, 70 y 71 en la unidad 33 (figu-
ra 3), Le discriminadores de fase 64, 65, 66 ¥ 67 son

del tipo de muestreo, alimentdndose las corrientes de
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salida de¢ los oseciladores 68, 69 70 y 71 2 los sireuf-
tos productores de impulso ;3, T4 5§ 75, rasypscii-

vamente, para proporcionsr los im pulsos de muesims de

,_w.
©
3
[¥]
¢

corta duracidén que se alimentan a los digcriminas

de fase, Los discriminadorss &e fase son discrim
res de salida sinuscldal, habiendo corrientes de zzii-
da de cero cuwando la corrientes de salida de los assi~
ladores estén en fase coxn las seffales recibidasz: izs oo
rrientes de salida de los discriminsdores som por 10
tanto voltaje de corriente continua y se alirentan 2
integradores/reactores 76, 77, 78 y 79 (figura 3) pars
controlar las frecuencias respectiveg de los osci-asdorsg
En dos posiciones "FIJACION 1" y "FIJACION 2" del intz.
rruptor de funcién 27 (figura 2), se alimenta conmuio-
cién de sincronizacién o fijacibn por medic de un
conductor 28 a los integredores/reactores 76, 77, 7% r
79. Estos integradores/rezctoresg sirven para contrciar
las frecuencias de los osciladores respectivos, con &k
fin de mantensr una fijacidén 0 gineronizacidn@®@Fuge cn-
tre cada corrierte de salida de los osciladores y 1z co-
rriente de entrada respectiva procedente de los amylifi--
cadores 60, 61, 62 y 63, Una descripeién adicionszl dsi
circulto de control de oscilador se expone en 1g memo-
ria descrivtiva de la solicitud pcndiente de patante
espafiola nimero 383,261,
Los impulsos de szlida nrodedentes
ciladores 68, 60y 70 (a frecueucias S5F, 8F y OF

respectivamente) se alimentan a multbi plicador:

©
w
o
L

frecuencias 80,81 y 82 para dar zofiales 2 las fracusa-

cias 30F, 24F y 18F, respectivamente, Considerando la
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sefial 5F procedente del multiplicador 80, ésta setsl

se alimenta directamente a un disoriminador de fase
de salida sinusoidal 83 y se alimenta también tor un
cambiador de cuadratura 84 a2 un discriminador de faco
cosenusoidal 85, Esios discriminadores de fase son del
tipo de muestreo, saliendo los impulsos de muestreo
a 6F del oscilador 71 por el conformador de impulso:
75 y uwn amplificador 87. Las salidas sinusoidal y coge-
nusgoidal de log discriminadores de fase 83, 85 se ali-~
mentan por medio de amplificadores de corriente conti~
nua 88, 89 al decocontador pirpura 14, De un modo eimi-
lar, el decocontador rojo 12 se activa por medio de

los discriminadores de fase 90, C1 y amplificadores
de corriente continua 92, 93 para indicar la relacidn
te fase entre las sefiales 8T y 6F y el decocontador
verde 13 se getiva por medio de los diserimincdores de
fese 94, 95 y los amplificadores de corriente conti-

nua 96, 97 para indicar la relacibn de fase en lag se-~

73

s 9F y 6F, Se observard que, wbtilizando oscilado-
res de sincronizaciln para activar los decocontadores,
los osciladores de sincronizacidén se comportan efecti-
vamente como filtros de banda muy estrecha, proporeio-
nando una activacién continua exenta de ruidos a los
decocontadores y puenteando las in terrup01one en lag
sefiales recibidas durante las cortas interrupcionss
de se“alizacidn y durante las transmiciones de impulsos
multiples,

Cada uno de log decocontadores 12,13 y 14
tienc un rotor gue lleva una manecilla, cuya maneci-

1la recorre una escala cireular, La posicibu angular
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del rotor estd determinaeda por las mognitudes reloti-
vas y polaridades de sefales de éorriente continus
alimentadas a bobinas ortogondles del decocontador,
Estas sevales de corriente contima se obtienen dc

los amplificadores de corriente continua 83,89 para ol

decoconiador pirpura v de los amvlificadores cerrospon-
p

dientes para los obtros decocontadores Y, por 1o tonto
corresponden al seno y coseno de dngulo de defasa je
entre lag sefiales orincival v subordinads - respectiveas
segin se reciben en el recevior., La posicidén angulsr

de los rotores corresponde por 1o Hanto al dngulo de
defasaje, Los cambios de dngulo de defasaje se intecran
mecdnicamente y los ciclos completos de defasaje po in-
dican por medio del indicar de pasillos asociados 15
activado a trav‘ts de un engranajc de reduccidn dezde

el rotor del decocontador. Fl indicador de zona 15

para cada decocontador se activa izualnenie poxr madic

de obro engranaje de reduccidn desde el indicador de pagi

1llo,
Los decocontadores se pusden ajustar a wmano

por medio de mandos manuales 180, E1 funcionamiento

- de ¢stos mandos permite la reposicidn de los indicado-

res de pasillos y zonas, perc el rotor de cada indica—

dor de dngulo de defasaje gdoptard una posicién corras-
O .l M p

si6n de la inforwmacién de posicibn nrocedente de la
mediclén de dngulo de defasaje dentro de un ciclo,

.
o

La salida de impulsos 6F procedente del confor

(e
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mador de impulsos 75 sc ubilisc mente como inme
ruleo de muestreo para los Gue
@ el

circuito de control Ge fijacidn de fase para el osci-

activan a los tres decocontaq

lador 71 de 6F, sino gue se alimenta ftambién a un divi-
sor de frecuencia 98 rara dar impulsos 1F vara los fi-

nes gue se desgeribirdn mds adelante y se alimenis tan-

el

1]

(D\
¢

bién a través de un combiador ¢e fase 99 a wn diserimi-
nador de Tase cosenusoidal 100 (figura 2)., IEn este dis-
criminador 100 se muegtrean las se®ales 6F procedente
del amplificador 63, Este descriminador 100 dd por lo
tanto su méxima salida en tanto gue se reciksn lag se=a-
les GF normales desde la estacidn princizal y el oscila-
gor G6F 7L en el recestor este sincronizador en faze a
lag sc¥ales 6P procedentces del amplificador 63,

La corriente de salida »rocedente del diseri-
minador 100 =2 alimenta por medio de un conduetor 101
& uvn gmplificador 110 en loz osciladores heterodino y
de refercncia 32 (figura 4), La corriente de salice
procedente del amvlificador 110 se alimenta a la idm-
prara Ge sincronizacidn 18, la cudl de éste modo “cente-
1llearda" si el oscilador 71 no estd debidamente sincro-
nizado en fage. 51 el ogcilador 71 estd sincronizado,
la lémuara 138 perranecerd continvamente encondida cy-
cepvo en lo que duran los impulsces miltiples ¥ las
interrupciones en las trensmisiones principales inmedis-
temente antes que los impulsos miltiples, El amplifica-
dor 110 praporciona dambién la corriente de entrads a
un "detector de interrupeidn 111 pasra detectar el resta-

blecimiento del 0,1 segundo después de la interrurcidn,
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para dar asi una ge~gl de salida que indica el cominn~

z0 de cada impulso miltiple, .

11 oscilador heterodino y de referencia 32
contiene un sintetizador de Ffrecuencia gue proporcio- .
na la frecvencla heterodina /\ y tambidén un oscilador
de referencia para referenciar el receptor.

El sintetizador de frecuencia comprende un
oscilador de cristal piezoeléetrico 120 de 436,907
kHz que alimenta a un tren divisor 121 y una matriz 122
para combinar los tren-s de impulsos de salida del di-
visor, estando confrolada la matriz 122 por los interruy
tores selectores de cadena 22, 23 mencionados anterior-
mente. La corriente de salida de frecuencia sintetiza-
da procedente de la matriz se emplea para controlar
la frecuencia de un oscilador heterodino 123 que tiene
un circufto de control de sincronizacién de fase que
contiene un discriminador de se“ales de salida en
dientes de sierra 124 que d4 un voliaje de salida de
corriente continua alimentade a un resctor 125 que con~
trola la frecuencia del oscilador. La corriente de 88~
lida de frecuencia [& procedente del oscilador.123
se utiliza para cambiar la frecuencia en losg mezclado-
res mencionados anteriormente, 47, 48, 49 y 50, El os-
cilador de referencia para referenciar al recevtor
es un oscilador 130 de 8F, Este oscilador ze sincromi-
72 en fase a los impulscs 1F procedentes del divigor 98
mencionado anteriormente (figura 3), alimentddose ds~

tos impulsos por un conductor 102 a un discriminador

de fase lineal 131 (figura 4) que tiene impulsosz de

muestreo 1F procedentes de un divisor de divisidn por
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ocho 132 alimentado desde la salida del oscilador 130,
¥ alimentdndose el voltéje de salida de corriente
conbinua del discriminedor 131 a’un resctor 133 para
controlar la frecuencia del oscilador 130, La corrien-
te de salida 1P procedente del divisgor 132 se counvier-
te en geTales de impulsos 1f pof medio de un mezelsdor
134, recibidéndo sefales de frecuencig A\ de oscilador
123, ¥ un conformasdor de impulsos 135, Los impulsos if
procedentes del conformador 135 se pueden alimentor
& los canales de entrada del recevtor 43, 44, 45 v 46
(figura 2) por una puerta 136, Esta puerta 136 y la puer.
ta mencionada anteriormente 42 se controlan por medio
del interruptor de funcidn 273 normalmerte, solamente
las sefales recibidas se alimentan a log canales de en-
trada del recector pero, swando el interruptor de fun-
cibn 27 se encuentra en la posicibn de "referencia®
¢stas se”ales se desconectan de los canales del recevtor
cerrando ia wuerta 42, vy los impulsos 1T se glimentan
abriendo la puerta 136, Estos impulsos Forman wna serie
de arménicas de la frecuencia 1T en una relacibn de fa-
ses miltiples fijas, y los decocontadorcs 12, 13 y 14
se gréduan a cero wtilizando los mandos de graduacidn
a cero 24, 25 y 26, Durante 1a referenciacibn, el osci-
lador 71 de 6F no se sincroniza a las sefiales recibidas,
sino que la estabilidad de éste oscilador tiene tales
caracteristicas gue mantiine la frecuencia del oscila-
dor de referencia 130 con precisidn durante la opera-
cibén de referenciacién,

La identificacién de pasillos se obtiene mi-

diendo el retardo de fase de una seifal 1T efectiva pro-
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cedente de cada estacidn svbordinada comparads ¢o unz

seffal 1f vrocedente de la estacién vrincival. Teins se-.
fiales If vprocedentes de las estacionss subordincing =s

]

obtienen vor las transmisiones de imrulszos @il

AT o e
L ¥ | -

se utilizan despuds de vambisr ia frecusnoiaz 1%, =2

L e e

oscllador principal T1 nroporeiona la referencis nrinni.
pal 1F,
Las se‘alp de impulsos miltiples para Siass

de identificacibn de log rasillos se obbicnen en el re-
centor combinando las salldas & 5F, &F, GF y 6F proc
dentes de los amplificadores 60, 61, 62 v 63 en un cir-
cuito de impulsos multiples 140 (figura 5), La reiscidn
de fases de las se%ales emitidas 5£, 8f, 9f y 6f 221 ca-
da transmisifn de impulsos miliiples zs de taless carac-
teristicas que se combinan pare dar un impulsos ourhrs
0 impulso mdximo a una freecuencia 1f. De bste 1040, Las

se*ales 5F, 8%, OF y 6F procedsn

tes de los amnliiizsdo-
res 60, 61, 62 y 63 ddn un impulsc mdximo a vna fra-
cuencia 1F, que se ubiliza vara gjustar un biestabia 240
que se reajusta o reoone por medic de la corrienta de
salida 1P procedente del diviser de frecuencia S8 (7

ra 3) en el conductor 139. ¥l hiestable 141 (Ffigur

RS
A2
—

controla a una puerta 142, La s2¥al de impulsos milii-
fes tiene una duracidén de una fraceidn d

contiene muchos ciclos a 1F, La puerta 142 queda ronta-e
por un impulso de tiemvo de lectura de identificzcis
de pasillos, de corta duracidn, dencminzdo como za urss
impulsos L,I obtenido en wn ocaducﬁor 151 procederte
del circuito légico de conuutacidn 147 que se desorips S

nds adelsnte. La puerta 142 queda armada o montads zolz-
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mente para pasar impulsos durante un

PO gue coulen-a en wma sethal de impulsos milbi

y ternina en el impulSo 17 giguiente procedenie del
divisor ¢38. La puerta 142 desconscta cicliesmesnte im-
pulsos de un oscilador 143 de 300 F en un depbsito

o memeria 144 por medio de una puerta 0 145. EI cvireuf-
to de impulsos miltiples 140, proporciona por lo fanio
de una forwma efectiva desde lags sefales de imprlcos
miltiples recibidas 1F un impulso sincronizado con el
1¥ efectivo del impulso multiple, Este impulso ebre ls
vuerta 142 y la seXal 1P siguiente procedente del di-
vigsor 98 cierra dicha vpuerta, La se%al de impulsos mii-
tiples producird por lo tanto un contaje almacensdo
en el depbsito o memoria 144 proporcional a demora
de impulsos miltiples a impulsos principales, v.g.,
proporclonal al complemento del dngulo de defasaje
del mtrén Ge zona impulso principal: impulse multiple
en 1/300 uniiades de zones, Ta capacidad tobal de la
memoria 144 corresponde & un ciclo completo a 17, v.g
un contaje de 300 a 300F, Ia identificacidn de pasillos
necesaria se obtiene determinando la capacidad residuat
en la memoria 144, efectudndose esta opsracidén llsnands
d¢icha memoria hasta que rebosa y determinando 1a canti-
dad necesaria en 1/300 unidades de zona para el ndrpu-
r2, pero en 1/240 wnidades de zona para el wjo y 1/120
unidades de zona wara el verde, Para efectuar 83t opem
racibn, se llena la momoria 144 del oscilador 143 de
3O00F por medio de un divisor 146 que divide por v
factor de 10, 8 6 6 vajo el control del circuito ibui-

co de conmutacidn de identificacién de pasillo 147,
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que se describird wis adelante, cisndo el factor de di-
visi6n de 10 pava el pirpura 8 para el rojo y & rara gl

verde. La co'riente dec salida del divisor se aliments

a la memoria 144 por -~lio de la puerta O 145. Simule
ténenmente, las sef: - 300F procedentes del oszcilador
143 =e alimentan vor .dio de un divisor de iez a

uno 148 y una v»uerta 149 a un registro de PEPYREAN T~
cidén 150. La wnuerta 149 es una »uerta Y de dos entra-
das que tiene, como segunda entrade vna jeRal de impul-
so derivada de un gencrador de impulscs 152, que comien—
z& por un impulso conocido como el cuarto impulsd I,I
procedente de la unidad 16gica 147 en el conductor 153
y termina por un impulsoc de parada procedente dal re..
glstro 144 cuando éste se encumentra lleno. E1 cuarto
impulso L.I es un impulso de sincronizacidn ligéroments
retardado después del segundo impulso L.I. De bote

nodo considerando la identificaciln de pasillos rojos,
el divisor 146 se ajusta pera dividir por § y, de éste
modo la relacién de nimeros de impulsos alimeniados

al registro de representacibn 150 respscto al nimero
alimentado en la memoria 144, es de 8 @ 10, De un modo
similar, la relacién es de 6 a 10 para la identiTicocids
de pasillos verdes, De éste modo, aungue los impulsos
alimentados a la memoria 144 mon en unidades de 1/300
de una zona, los que se slimentan al regisiro de rerre-
sentacioén son.en unidades de 1/240 de una zona para ol
rojo, 1/180 de una zona pzra el verde y 1/300 de wna mo-
na para el plirpura; en otras vslahras corresponden

ghora & una décima parte de un pasillo por cada une

de los patrones,
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El registro de representacitén 150 ge ha de lle-
nar solamente durante el tiempo que necesita el TEZL 8-
tro de memoria 144 para llenarse despuds del contaie
inicial del complemento del periodo princival al perio-
do de impulsoé miltiples, Para efectuar esta opsrecidn
el registrode representacién se tiene que reajusiar
para el comienzo del periodo necesario y cerrarse l1a
puerta 149 cuando el rezistro de memoria 144 estd acon-
pletamente lleno, Este cierre de la puerta 149 se efec—
tda por medio de una seifal de salida proc- lente del
registro 144 cuando éste registro de memoria estd lleno.
El registro de representacidén se regjusta o repone por
cada impulso miltiple por medio de un primer impulso
L.I procedente la unidad 1lé6gica de conmutacibn 147, En
el sistema Decca de navegacidén (marca registrada), para
evitar cualguier posibilidad de confusidn entre las
lecturas de patrones diferentes, los 24 rasillos en wna
zona roja se numeran del cero al 23, y de este moda,
una identificacidén de pasillos rojos (a un déeimo de
pasillo) se expresa como un nimero comprendido entre 0
¥ 23,9. Los 18 pasillos en una zona verde se numeran

del 30 al 47 y, de éste modo, la identificacién de pagi-

.1los verdes se expresa como un nimero comprendido entre

30 y 47,9. Los 30 pasillos en una zona pirpura se nume-

ran del 50 al 79 y, de éste modo la identificacibn de
pasillos pirpura se expresa como un nimero comprondido
entre 50 y 79,9. Por éstas razones, el registro de re-
presentacidn 150 se ajusta a cero al comienzo del con—
taje de identificacidn de pasillos rojos en dicho regis-

tros; a 30 al comienzo del contaje verde en dicho regise-
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tro y a 50 2l comienzo dsl convaje pirpura en ei Ci.

tado rezistro, La unidag 1égieca de conmutbacidn 147,

~al reponcr el registrod represexntzcidn, tiene ~ua

ajustar por lo tanto avropisdamente el digito decirml

nds expresivo del registro de renresents acidn que o3 ur

contador decimsl de codificacién binaria.
La unicad 1dézica de conmutacidn de :
cidén de pasillos 147 proporeciona sevalaes de salida
de desconexidn ciclica jwe se dencminan primer impulaoc:
L.I, en cuatro conductores 160, 161, 162 y 162 que inGi
can el comicnzo de las transwisiores de impulsos mélii-
ples principales rojos, verdes ¥y purpuras, respschiva-
menve, utilizdndose éstas sevales para ajustar al divi-
sor 146 con el fin de que divida con o1 factor aprovia
do y para ajustar el regisiro de representacidn 150 an-
tes del comienzo de cada comtaie en dicho registro a
éste fin, el sistenma 16sico conmutador 147 vbiliza um
detector de "intergracidn" 111, 7 1= dlv*v.ﬁn te onevn-
les de 26,6 Hz y 13,3 Kz procedentes del tren divisom
121 para proporcionar wn ciclo de aproximedamen:e wn
periodo de 20 segundos, dursnte el cudl aparsce una
corriente de salida sucesivamente en los conductors

160, 161, 162 y 163 a intervalos 6o 2,5 segundos , %)

[¥2]

impulso miltiple princinal es ol primero de cads se-

cuencia de cuatro impulsos y se identifica por lo tan-
to en el circuito légico de conmuiacidn., T nrimzr
impulso L.I por cadas impulsc miltiple que se utilina
para zjustar el registre de memoris 144 por medio del
conductor 158 se temporiza para gue tenga lucar en la

ultiza mitad dGel vericdo de impulse mﬁltiple Yy 8e tope
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nga lurar sproximadaments a O, 3-0,4
‘s de lao intorrupcidn en lag transcicida
principal, Z1 segundo, tercsr y.’ cuarto impulsos T.I
guen al primer impulsd LI en cada impulsc miltivls
con pequefias demoras secuenviales apropiadas para sus
operaciones légicas respcetivas,

La sefial principal de impulso méltiple LI
en el conductor 160 se alimenta, por medio de una puer-
ta 0 164, al divisor 146 y registro de representacidn
150 del miswmo modo gue la se”al de impulso miltiple ro-
jo, ¥ se utiliza para pousr 2 cero las salidas de iden-
tificacidén de pasillos, En el receptor descrito, el di-
vigor de frecuencia 98, que divide la corriente de sali-
da del oscilador de 6F a 1F, no queda "entallada"“, o
sea que la corriente de salida 1F no se fija a ningin
ciclo sspecifico de los seis ciclos de seal 6F, Por
lo tanto, existe una posible sextunle ambigiicdad en la
relacién de fase de la corricnte de saglida 1P uroce-
dentc del divisor 98 con relacidn al impulso miltiple 17
procedente de la seccidn »rincipsl slimentado al cir—
cuito de impulsos miltipies 140, Por lo tanto se impo-
ne una correccitn en el registro de menmoria 144 pars
poncr & cero la lectura de identificaciédn de pasillos
en el registro de ronresentacidn 150 en la transmisidn
principal de impulsos miliiples, y ésta misma correceidn
se utilira para cada una de las demds transmisionss de
impulsos méltiples, corr;gzcldo de éate modo la augencis
de "entallado" en el divisor 98 y corrigicndo tambiden
cualquier otro error de fage gue pudiera surgir eatre

la toma de impulcos miltiples y el cirecuito de sincro-
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nizacién del ogeilador principal (oscilador 7i Az &7)
Bata corrcecidn se efectun ameloando wna memoria an

"Tose"lT0 y un digpositivo dpicsloble 171, EL dizupogi-
tivo biegtable 171 se wuede aiu . tar o graduuar opric one

L]
do el pulsador de cero de idextificzeidn de pasillic i4q,

con lo que s& slimenta wna gefal a una puerta 172, curs

pucrta, cuando se abre admite impulsos 307 dends ¢l

divigor 148 a la memoris de fase 170, Bl dispnzitiv

O

biestable 171 n2 revone o reajusta la préxima ver que
se llcna completaments el registro de memoria 144, Io
puerta 172 es una vuerta ¥ de cuatro entradas v Tieno
una entrada en el conductor 156 procedente de la unid=d
Légica 147, por 1o que la wucrta 172 se sbhre coiamente
durante las transmisiones de impulsos mdiliples ocrinei-

pales y no durante las iransmisziones ds impulsos mil

[

ples subordinsdos. Ia cuerta euwtrada a la pueria 172
es un tercer impulso LI enelconductor 157 procedenis

de la unidad lézica 147, por 1o gue la yuerts so o

s

ot

e
solamente durente la duracidén del pericdo aproniade
necesario en lo gque dura la transwisidén de imnulsos
mﬁltiples principales, E1l ntmero de impuisos 3CF a
mentados a la memoria de fase 170 por la puerts 172

es por lo tanto igual al numeore dlimentado al rezist-o

de representacidn 150. TLa razdn dz las cuatro enirades

a la wmuerta 172 es para asegurar que La lectura del

error de fase sea inycctade 2 la memoria 170 en el Lor-

[e)
F
}J
I

cer impulsc LI solamente cuando el boltdn 19 sea pulsu-
do y solamente sobre uns transmiszidn de impulso milti-

ple principal, Los impulsos

son alimentados por medio del ceondvetor 173 & 1o ruvariu
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145 asl al registro ¢z memoria 144. Cuando esie ri-
2

gistro estd lleno se rotasa y el biestable 171 es rea-
justado o reouesto, Asi puds lé nenoria de fase 170
tiene la correcceidn rejusrida y el registro 1id g2 ci-
cuentra en el esgtado cero, La pusrta 181 asegura que
el viestable 171 sea reajustiado o remucsto solamen.e
entre el tercer impulsc y el cuarto impulso LI. Egho
evita que el biestable 171 sea reajustado demasiado
pronto si el botdn de cero 13 es pulsado por ejomplo,
inmediatanente después de la identificacibn previa del
pasillo principal,

El ntmero asi colocado en la memoris de fasc
170 se alimenta cntonces como seval de entrada inicinl
al registro de memoria 144 cada vez ésbe se réajusta
orepone por medio del urimer impulso LI, Desde un
punto de vista funcional, es necesario que la memoria
de Tage 170 contenza la lectura de Tase en las trang—
misiones de impulsos miifiples princivales ¥, por lo
tanto se deberd oprimir el pulsador 19 antes de una
transmisién de impulsos miltiples principales, o oLig-
tante, en la prdetica, sz tuede oprimir el pulsador
en cualquier momento y la siguiente lectura de impul-
sos miltiples princirales en el registro de reprosen-
tacibn 150 serd de 00,0 a 23,9, De éste modo se estuile-
ce la correccidén necesariz en la memoria de Ffase 170.
El contaje permanece en la memoria 170 ¥y se utiliza
Para corregir cualquier contaje ulterior en el registro
de momoria 144,

La salida en el registrods representacidn

150 se indica de una forma visual en los tres tubog
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del disvogitivo de represeniacidn
17. En la figura 5, estos tres tubos estdn inniaoiss

por los numeros 174, 175 y 176 que 1llevan asoc’ oica

convertidores de cddigo binario-decimal a cbiis
wal 177, 178 y 179, respectivamente, Tas indicsoeioncs
principal, roja, verde y pirpura se rcpressnion en

secuencia en dicho orden, & intervalos de Z,

dos con un intervalo mayor antes de renetirse e

cos de las lechuras verdes deben ester comprend:iics
entre 30 y 47,9 y las lecturas pirpuras entre =& y 7%,¢
se pueden distinguir, con facilidad las diverozz leetu-
ras, Ho obstante, para evitar cualquisr posible ceonii-
sién entre la lectura principal (que es de 00,C o 23.3
después de haberse establecido la correccidn) v iz 2-co-
tura roja’se hace centellear el dispositivo de racra-

sentacidn durante la indicacién principal, obierisndo-
se una se™al de control avropizda procedenie dcl size
tema 1égico de commutacibn 147, La informacidn e idew-

tificacibn de pasillos reorescntada se utiliza

tablecer las lecturas de pasillos de los indicatore:
15 de los decocontadores 12,13, 14, utilizendo Loz
mandos manuales 180 en los decocontadores resmesiives,

NOTA

Descrita suficicntemente la naturalors dal
invento, asl come la menera Qe rsalizarlo en la nrdeii-

ca, debe hacerse constar que las disposiciones anis-

dawental, Tambidn sec hace constar que el invertoe corrig-
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ponde & wna golicitud de patente presentada en Ingla-
terra con el mimero 94973/6G de 10 de noviembre de
1869,acogidndose por lo tanto a los neficios que con~
ceden los Conveniog Internacionales en vigor, sicndo
5. lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita PATSRYE DE INVSLCICH per EO
a%ios en EBspaa sobre: PERFECCIONANIEN0S BE RECE P ORES
PARA SISTENAS DE RADIOUAVEGACTON POR CCIPARACIOR DB
FASES, caracterizéndose por 1o siguiente:
10, 1.~ Perfeccionamicntos en receptores para
sistemag de radionavegacibn por comnaraclén de fasesg
de la claze en la que se emiten sefales de mﬁltiples
diferentes de una freceuencia fundawental £ en una rela-
cién de fase fija desde sataciones transmisoras scpa-
15, radas, emitiendo normaluonte las estaciones trencmiso-
ras una sefial cada ves, pero Gonde periddicamentse
las transmisiones normales se interrumpen y cada cgla-
cifn emite, de una cn una en secuencia, todas les fre-
cuenciasg para formar vun impulso miltiple para la iden-
20. tificacidén de pasillos, efectudndose el impulso milti-
prle en una secuencia de tiempo ciclica Tija deade
las diversas estacioneg y donde el recentor es del +i-
po heterodino para recibir se¥ales desde cadenas que
funcionan en frecuencias fundamen s diferentes,
25, caracterizados porque didho receptor tiene un sinteti-
zador de frecuencia que comprende un oscilador eghalle
¥ una cadena divisgora para proporcionar una plurali-
de frecuencias diferentes elegibles para hetero-
inar las gefales recibidas, por lo gque se pueder

30, emplear medios de separacitn de fases que funciocnan

.



a frecuencias filjos cualesguiera gue seoan

cuencias emitidas reales de I2s eataciones tronsmi-

soras,
2.- Pevfecciocnanientos segdn la roivindi-
5, cacibn 1, caracterizados porzue dicho recansor ¢omn-

orende un oscilador controlado por volbtaje conirolz-
bile cobre la escals de frecunencias heterodinas rece.

1€

{D

saria Yy un CO"IJEH:.AO.OI‘ de Tascs a

e

compara jia fses
de la corriente de szlida del vscilador controladn
10, por veltaje con la corrients de salida eleszida pro-
codente del sintebizator para proporcionsr una colind
de control representutiva de la diferencin do fase
para alimentar a dicho oscilador controlado por vol-
taje, para fijar en fase el oscilador a la frecuercis
15, elegida,
3.~ Perfeccionamientos sezin cualiguiera
de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porgue

dicho receptor comorende medios pars

LD
@
=
=
T
2
03
-
3
-
k)
o
oS
9

el sintetizador de frecuencia, cefales de temsoriza-

20. cidén para proporcionar las seiales de salida que foU-

man impulsos de desconexién ciclica durante las

les de impulsos miltiples racibidas sucesivas,

4,- Porfeccionamientos sezln la roivinii-

cacién 3, caracterizados poriue cuando Aisho renc. .-
25, ha de utilizarse con un sistema de navegacién en

‘el que las trensmisiones de impulsos miliiples va

I sefalizan por medio de una interruvcildn en la iranz-
®» 3 ¥

. misidén normal desde una de las ssia 1ciones, wun corso
. . periodo de tismpo antes de la trensmisidn ds cads
R 30, impulso miltiple, dicho receplor couprende modiog
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para detectar ésta interrupcidn en la trensmisidn

normil y poryue comorende nedios de temporizzcidn
que utilizan la corrisnte de salida dividicda o dick
cadena divisora para producir impulsos de desconsuiln
ciclica a intérvalos de tienpo predeterminado desonis
de detcetarse la inter r”ncldu. .

5y PeWTebc¢o“h@Lentos en receptores para
sistemas de radionavegzeidn por comparacibn de fo-
ses, tal y como.queda sustancialmente dezerito en 1z
presente liemoria, y en los dibujos adjuntos,

Esta Ienmoria consta de veintiocho ho’

&
Dy

U"“')'

critas a méqui por una soja cara, 25 HAYD 194

 GOMEL U Y MOREY
W p. Flemado: F. Herngndex Ruly
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