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Perfeccionamientos en receptores para siste

mas de radionavegacidén por comparacién de

fases,

7 p - e . . .
,ejgékmbnéumCCA LIKITED, entidad inglesa, residente en Decen House,

9 Albert Embankment, Londres, S,E,1.,, Inglaterra.

Este invento se refiere a receptores para sis~
temas de radionavegacién vor comparacidén de fase y, de
un nodo mds particular, se rafiere a recepltores para el
gistema conocido como sisteny de navegacién Decca (Vaves

5. Registrada), gue se casracterizs vorgue una estacidn prin
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cipal emite normalmente scfiales de radiofrecusncin de
una frecuencia 6f y tres egtaciones subordinadas, co-
nocidas como estaciones subordinadas roja, verde y pir
pura, normalmente emiten sefiales de frecuencias Ef, of
¥ 5f respectivamente, siendo f 1a frecuencia Ffundamen~
tal de la cadena., Las tres sefiales emitidas sc monbie-
nen en una relaecidén de fase fija, En el receptor, Ia
sefiales procedentes de 1a estacidn principal se compo-
ran por separado en fase con sefisleg pro z2dentes de ca-
da una de lasg estaciones subordinadas, Estag cemparacio
nes se efectian en la frecuencia minimo comdn miiliplo
rara cada par y, de este modo, se pueden efectusr a la
frecuencia 24f para la estacién roja, 18f para la esta-
¢ién verde y 30f para la estacidn plrpura. Cualquier cem
paracidn de la fase conveniente proporciona informocidn
en formz de una linea en posicidn hiperbélice en un con
Junto o serie de linezs de posicibn, que en adelznie se
denominardn patrén., Esios conjuntos son por lo tanto a
trones rojo, verde y plrpura proporcionados POr un sig-
tema completo compuesto de treg estaciones subordinadas,
En la prictica, los receptores se pueden emplea
con cualquier nimero de cadenas diferentes. Tas cadenas
diferentes utilizan valores de f ligeramente diferentes,
En el recepbtor, las diversas sefiales recibidas (cualquig
ra de las cuales se pucde exXpresar como una frecuencia
nf) se helerodinan con sefinles de frecuencia nZ&, donde
A =f 4P, T es ua frecuencia fija. Empleando las bLap
das de modulacién inferiores de los mezcladores, las se
fiales de salida son 6F, 8P, 9F y SP para la estacién

yrincipal las estaciones subordinadas rosa verde y
Iy D ’
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phrpura, Entonces se pueden efectuar las comparaciones

a 24T, 18F y 30F, Por lo tanto, en la degeripeida que

sigue, se considerard que el caso mds general es cuane

do las comparaciones ge efectian a estas frecutaciss de
247, 18F y 30F, pero esto no excluye el caso ezg2cial ds
vn receptor no heterodino, donde F = £. El presente in
vento se refiere al receptor y, excepto cuando 2jazu.-
mente se indigque lo contrario, todas las referencias
hechas a la frecuencia fundamental se re Serirdn a ia
frecuencia fundamental efectiva ompleada en el rueeptor,
v.g., P en el caso mds generalizado,

No ohstante, la informacidén de posicidan axac-—
ta obtenida por las comparaciones a las frecuencias mi
nimas comin miltiplo es ambigua.porque,.en la prdctica,
se producen muchos ciclos completos de cambio de fase
¢ defasaje al recorrer la zona de operacidn del siste-
ma, Por lo tanto, las estsciones transmisorus emiten
sefiales adicionales para que se pueda efectuar una com
paracién de fases en el receptor a2 una frecuencis mucho
menor que 1f, Se ha empleado un cierto mimero de modos
diferentes de emitir sefiales adicionales para esba Ti-
nalidad. Por ejemplo, durante cortos periodos se pueden
inferrumpir las emisiones de ‘todas las estacionss, y
ewitirse todas las frecuencias en relacibn de fasus Fijz
desde una estacién, efectuandose esta operacibn desde
ceda una de las estaciones en secuencia, Estas sefiales
de frecuencia muiltiple gon de corta duracidn y se cong
cen como sefiales de impulsos miltiples pero proporcicasn
sefiales 1F en el receplor que se pueden comparar enbre

si, por ejemplo, comparando cada una de ellas on Tasc
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con sefizles 1F procedentes de un oscilador en el FRCTS

una de las sefigles rocibidas, ncrmal

a
mente las sefiales 6F procedentes de la estacidn Arite
cipal,

e observard gue uns comparacidén de fase g
una frecuencia 1F da un ciclo de defas saje gque oubrs
24 ciclos completos o "pesillos® de la comparaciin Gz
patrdn rojo 24F. No obstante, para ol patrén veric wun
comparacidn de fase 2 1¥ cubre solumente 18 ciclisz o
"pasillos" de la comparacién 18F. Para el vatrds ndr
pura, un ciclo a 1F cubre 30 ciclog o "hasillos" <o

la comparacibn 30F. Estas comparaciones de facge 17 +is

£

nen la finalidad. de identificar los pasillos en los éi
ferentes patrones y ol presente invento se rufieve al
dispositivo de representacién de la informacidn 1F po
ra gue los numeros de los pasillce de los diversos |
trones se puedan identificar directamente,

Segln este invento, en un receptor para un
sistema de radionavegescién por comparacibn de fases,

de la clase gue se¢ caracteri

[

a poriue las gefisles

L)
for
o

radio frecuencia de tres o mds {rseuencias diferentes
pero arménicamente relacionadas r recibidas desde aife-

rentes estaciones transmisorss ze parada e compayan

a
l-),
en fase por ares a sus fzecutzncia-’ mil 'Llp.:.e‘" nenos Lu
P P

mines para proporcionar informacidu de posicidn respuc

[

t0 a patrones finos, y que se caracteris porgue so ch

tiene una informacidn de posicién mis

eneral o aprozi

r!‘
mada pura identificar los wnasiiies 1los patrones Fi-

X

(3

nos haciendo comparzciones de fasze a la frecuencia Ton

damental por cada per de esbuciomes, caracterizdndoss

ST
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el dispositivo del invento porgue las comparaciones
de frecuencia fundamental se efectdan de una Lorma
digital o numérica empleando un contador para cdﬁtar
impulsos procedentes de una fuente de sineronigacidn
5. durante un intervalo de tiempo representativo de 1a
diferencia de fase entre las sefiales gue se compéban,
comprendiendo la fuente de impulsos de sincronizacién

un divisor de frecuencia ajustable controlado dq'qcugg

do con la comparacidn en secuencia ‘de se ales proceden
10, tes de pares diferentes de estaciones para tenéé'ﬁna
representacion de los contajes referidos a la diferen
cia de fase, siendo los contajes respectivos pwop&rcig
nales a las frecuencias minimas comin miltiplo respec
tivas empleadas para los patrones finos de cada yar, por
15, ajuste del divisor, '

En la forma mds simple, cada diferencia de ta
se entre las sefiales de frecuencia fundamental se pue-
de medir utilizando las dos sefiales gue se han de com-—
parar en fase para desconectar cfclicamente una sefial

20, de salida de sincronizacién de la frecuencia apropiada,
No obstante, las frecuencias minimos comin méltiplos
suelen ser cominmente frecuencias de valores relativa-
mente pequefios, v.g., 24, 18 y 30, y para evitar wa
divisidén més compleja empleando reciprocos de estos g

25, mercs, puede ser mis conveniente medir la diferencia de
Tase como una -diferencia de tiempo por una primera acu-
mulacibn en memoria utilizando una frecuencia fija de
sincronizacidén y contando entonces una frecuencia fija
de sincronizacidén (que no necesita ser igual que la fre

30. cuencia fija de sincronizacién mencionada en primer lugar
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eén una menmoria de representacién durante un pericdo de
terminado por el tiempo necesnrio para contar el ndmero
en la primera memoria utilizando una frecuenciq 4o sin
cronizacidn dividida,

La informacidén de posicidn fina sme indics pre-
feriblemente utilizendo un indicador por separads por
cada patrén, teniendo cada indicador una menecilla qus
recorre wna escala‘circular, correspondiendo una revolu
cidn a un ciclo de defasaje a la frecuencia minimo comin
miltiplo de la sefiales que se comparan; cada indicador
para la informacidn de posicién fina tiene convenisnte

2

mente un contador mecdnico movide por medio de un engra
naje de reduccién para indicar el n¥mero de revaoluciones
completas de dicha manecills, Con dicho dispositivo, el
citado divisor ajustable se gradda o ajusta para cada
comparacibén a la frecuencia fundamental, de forma que

el contador numérico indique en ndmeros decimales e
contaje correcto de pasillo deberminado por la compara-
cién de fase a la frecuencis fundamental, para ajustar
el contador mecdnico apropiado, Se ohservard que los con
tadores mecdnicos proporcionan informacién de identifica

cién de pasilles continua en el supuesto que inicialmen-

-te se ajusten al valor correcto., Las sefiales de impulsos

miltiples proporcionan informacién por la cual se deter-

mina la identificacién de pasillos. No obstante, esta
informacidn se encontrard disponible peridédicamente en
secuencia. Con el dispositivo descrito anbteriormente 1g
representacibn se obtiene en wn solo contador n mérico,
EL operador puede tomar la lectura de este contador y

utilizar la informacién para ajustar o graduar los con-
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tadores mecdnicos, El dispositivo de representacidn nu-
mérica permite la verificacién del ajuste o graduacidn
de los contadores mecdnicos si fuera necesario, ‘gero es

« s

tos contadores proporcionan entonces una represénfgcion

5. continua de la identificacién de pasillos,

t .

v

A continuacidén se expone una descripeidn-de una
modalidad del invento, tomando éowo,referencia iééldibg
jos adjuntos, en 1os que: ‘

La figura 1 es una vista en perspectiva de¢ un

10, conjunto receptor y de representaci6n para un sizieua
de radionavegacibn por comparacién de fases,

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de nna
unidad o conjunto de radiofrecuencia/frecuencia interme
dia que forma parte del receptor de la figura 1 y compren

15, de también ciertos controles o mandos,

' ' La figura 3 es un diagrama esquematico de un con
junto de oscilador fijo del recevntor de 1a figura 1, e
ilustra también ciertos indicadores de representacifn,

La figura 4 es un diagrama esquemdtico de la uni-
20, dad o conjunto de oscilador heterodino ¥ de-sincroniza-
cién del receptor de la figura 1, e ilustra también cier-
tos controles o mandos adicionales.

La figura 5 es un disgrama esquemdtico de ung
unidad o conjunto de identificacién del pasillo y ‘tempo-

25, rizador del receptor de la figura 1, junto con una unidad
0 conjunto adicional de representscién; y

La figura 6 es un diagrama que ilustra la forms
en que las figuras 2, 3 4y 5 se conjunta para formar el
sistema completo del dispositivo de representacién del

30, receptor,



De

10.

15.

20,

25,

30'

38537

La unidad receptora y de representacién ilue-

<

trada en los dibujos se utiliza con estaciones transmi~
soras fijas del sistema Decea (marca registrada), Cade ca
dena de transmisores, comprende una estzcidn prineipal

¥ normalmente tres estsciones subordinsdas 00nocida"

(e W]

como esbaciones subordinadas rojas, verde y pﬁrnhﬂa iz

estadidn principal ewite normalmente sefiales continvas 4e
una frecuencia 6f, donde  es una frecuencia fundamentai
del orden de 14 XHz, Las estaciones subordinas roja, ver
de y plrpura emiten normalmente en frecuencig 8f', of -

5f. Todas las sefizsles emitidas egtdn sincronizaiaz

W
)
1 ‘)

se. Periodicemente las transmisiones de las tres estacip
nes se interrumpen y se emiten desde una estacién una
seflal de corta duracién de todas las frecuencias cf£, &7,
8f y 9f en wna relacién de fase fija. Esta sefial se deno
mina seflal de impulsos m@ltiples. La sefial de impulsos
miltiples es emitida en frecuencia desde la estacién prin
cipal y desde las estaciones secundarias roja, verde ¥
plrpura. Cada transmisién de impulsos miltiples va pre-~
cedida de una inferrupeién de 0,1 segundo en la transmi-
516n normal principal (6f).

Las trensmisiones normales se wtilizan en un re
ceptor mévil comparando por separado la fase de cada uns
de las sefizles subordinadas recibidas (8, 9f y 5f) con
las sefisles pr1n01pa1es recibidas 6f, Las comparQCAOﬁaa_
se hacen de una forma efectlva a las frecuencia ninimos
comin miltiplos. Para oblener una informacién fina de

posicién con respecto a tres conjuntos o series de liness

i

i

hiperbélizas de posicién se indica el éngulo de defaszje

hafy A

Egte informacidén final de posicidn corresponde al dnsule
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de defasaje dentro de un ciclo, pero es ambigua en gl
sentido de que cada patrén hiperbdlico cubre muchos ci
clos completos, Los diversos ciclos diferentes del pa-

trén se denominan pasillos, Las sefiales de inpul soe nd

1

tiples se utilizan para la identificacién de pazillos, En

este receptor, la frecuencia de comparacibn efeciiva ex
pleada es 1sg frecuencia fundamental, Una mediciés de fa
se a esta frecuencia da una indicacitén mds aproximada
que sirve para identificar un pasillo dentro de una zong,
consistiendo una zona en 24 pasillos para el patrd: ro-
jo, 16 pasillos para el patrén verde y 30 pasilics pars
el patrdén plrpura,

El receptor se puede uwtilizar con cualqum r nu
mero de cadenas diferentes, Las cadenas diferentes tienen
frecuencias fundamentales que dlfleren en pequeilas magnl
tudes, Esto se consigue, segin se expllearé con msyor de
talle mds adelante, por operacibn superheterodina Tara
convertir las seflales recibidas de 5f, 6f, 8f y ¢f a 5
6F, 8F y 9P mezclandolas con arménicas apropiadas de uns
frecuencia heterodina /\ donde A\ = £ + F, utilizendo las
bandas de modulacién inferiores de las corrientes de sali
da mezcladas. De este modo, la comparacibén normzl de fa-
ses se efectua en la circuiteria a las frecuencicg 24F
para el rojo, 18F para el verde y 30F para el purpura
mientras que la identificacién de pasillo tiene vas fre
cuencia de comparacién de 1F aungue las frecuenciss efec-
tivas sean 24f, 18f y 30f para los patrones normales y
1f para la identificacién de pasillo,

Refiriendonos ahora a la figura 1 1a unided re-
ceptora y de representszcién estd concebida particularmen
te para uso maritimo 7 comprende una base 10 con una uni-

dad de representacién 11 montada sobre soporte giratorio
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gue contiene boda la circuiteria y gue con excepcidn del
dispositivo de representzcibén del tubo contador de cdto-
do frio, es toda ella de estado sdlido y emplea cuadros
de eircuitos impresos, La enerzfa se suministrs DOY me-

dio de una unidad de suministro de energia (no ilucotra-

do) que se azcopla sobre la parte inferior del coajunto

- de la figura 1, siendo esba unidad de suministro dc ener

—

gia intercambinble de forma que una unidad apropiada se
pueda zcoplar segln sea la fuente externa de energia de
corriente alterna o de corriente continua y de acuerdo
con su voltaje y frecuencia,

En la parte superior de la'unidad 11l se eacuen-
tran los indicadores fraceionales de pasillo rojo, verde
¥y purpura 12, 13 y 14 (conocidos como decocontadores),
cada uno de los cuales comprende una manecilla que gira
sobre una esfera o cuadrante, Con cada wno de los indica
dores fraccicnales de pasillo estdn asociados contadores
integrantes de pasillos en formas de discos giratorios,
Se observa nue cada indicador fraccional de pasillos tig
ne un indicador de pasillo 15 y un indicador de zonas 16,
La indicacitn de pasillos desde las sefiales miltiples se
representa en un dispositivo de representacibén de %ubo
contador de cdtodo frio de tres ndmeros digitos 17,

El cuadro de la unidad superior comprende tan-
bién una "ldmpara de fijacién® 18 que se describird nds
adelante, un pulsador de cero de identificacidn de pasi-
llos 19 y un control o mando amortiguador de la luz 20
Para el dispositivo de represeniszcién 17.

En 1a parte inferior del conjunto, se utiliza

una ¥apa articulada 21 para tapar ciertos mandos, princi-
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palmente para la graduscibn, consistiendo estos mandos
en un par de interruptores de posiciones miltiples 22,

23 para seleccibn de cadenas, mandos de graduacidn a ce
ro 24, 25y 26 para los tres decoconjadores y un Interrup
tor de funcibn 27,

Refiriendonos ahora a las figuras 2 a 5, las

“unidades principales, formadas cada una por un solo cua-

dro de circuito ¢ indicadas por casillas de 1{neas de pun
tos, son una unidad R.F/F.I 30 (ilustrada en la figura 2)
uria unidad heterodina y de oscilador de re}erencia 32
(ilustrado en la figura 4), una unidad de oscilador fijo
33 (ilustrada en la figura 3) y un dispositivo de identi-
ficacibn de pasillos y temporizador 34 (ilustrado en la
figura 5) con el que se asocia un cuadro o tablero menor
35 (ilustrado también en la figura 5) para el dispositivo
de representacibn 17. Las figuraé 2 a 5 se conjuntan se-
gtn se ilustra en la figura 6.

Una antena 40 (figura 2) se conccta por medio de
un separador/limitador 41 y puerta 42 a los amplificadores
43, 44, 45y 46 sintonizados respectivamente a 5f, 8f, of
y 6f, pero de suficiente amplitud de banda para amplificar
seiiales desde cualquier cadena elegida, Las sefiales de sa
;ida procedentes de estos amplificadores se alimentuan resg
pectivamente a mejcladores 47, 48, 49 y 50, donde se mez~
clan con las arménicas apropiadas de las sefiales proceden
tes de la unidad 32, Para esta finalidad, las sefiales en
un conductor 51'de la unidad 32 se alimentam a los multi-
plicadores 52, 53, 54 y 55 para proporcionar las arménicas
apropladas. Los mandos de graduacidn a cero 26, 24 y 25 se

asocian con los multiplicadores 52, 53 y 54, respectivamen
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te, cuyos mandos, ain cusndo se representan en la oz

!

1lla 30 de la figurg 2, estdn situados en el cuadre infe

Lo 2

rior segun se ilustra en 1a figura 1. Tas bandas 3¢ no-

dulacibn necesarias de 5T, 6F, 9F y 6F procedentes de lo=

mezcladores 47, 48, 49 y 50 se eligen por medio 4s Tiltrog

de paso de banda 56, 57y 58 ¥ 59 y las corrientes de sai

.da de los filtros son amplificadas por los amplificzdoras

60, 61, 62 y 63 y se pasan a discriminadors es de fase 64,

65, 66 y 67, donde las sefiales recibidas se comparan reg

ectivamente en fase con las sefiales de las mismas fre-
Y

cuencias procedentes de los osciladores 68, 69, 7C ¥ 71

en la unidad 33 (figura 3). Los discriminadores de fase

64, 65, 66 y 67 sondl tipo de nuestreo, alimentandosze las

corrientes de salida de los osciladores 68, 69, 70 y 71

a los circuitos productores de impulso 72, T3, 74, 75,

respectivamente, para proporcionar los impulsos de mues—

treo de corta duracién gue se glimentan a 109 discrining-

ER N 13X

dores de fage. Los discriminadores & fase son discrining-

dores de salida sinusoidal, habiendo corrientes de saliiz

de cero cuando lsscorrientes de salida de los oscilzdores

estén en fase con las sefigles recibidas; las corrisntes .

salida de los discriminadores son por lo tanto voltaje &

¥
&

fia

o

1§

corriente continua y se alimentan g integradores/reactorss

76, 77, 78 y 79 (figura 3) para controlar las frecusncizs

respectivas de los osciladores. En dos posiciones "AIJACICN

' am Nt

1" y "FIJACION 2" del interrupbor de funcién 27 (figura 2),

se alimenta conmutacién de gincronizacién o fijacibn por

medio de un conductor 28 z los integradores/reactores 7z,

7T, 78 ¥ 79. Estos integradores/reactores girven para cc-
' b

trolar las frecuen01as de los oscil

adores respectlvos, con
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€l fin de mantener una fijacién o sincronizacién de Tase
entre cada corriente de szlida de los osciladores vy la

corriente de entrada respectiva procedente de los zmpli
ficadores 60, 61, 62 y 63, Una descripcién adicicnal del
circuito de control de oscilador se expone en la wmeénmoria

descriptiva de la solicitud pendiente de patente espafio-

"la n? 383,261,

Los impulsos de salida procedentes de 1os 0sCi-
ladores 68, 69 y 70 (& frecuencias 5F, 8F y OF respecthi-
vamente) se alimentan a multiplicadores de Trecuencia 8o,
81 y 82 para dar sefiales a las frecuencias 30F, 247 y 18F
respectivamente. Considerando la sefial 5P procedente del
multiplicador 80, esta sefial Se alimenta directamenie a
un digeriminador de fase de salida sinusoidal 83 y se ali
menta también por un cambiador de fases de cuadratura 84
a un diseriminador de fase cosenusoidal 85. Estos discris
minadores de fase son del tipo de muestreo, saliendo los
impulsos de muestreo a 6F del oscilador 71 por el confor
mador de impulsos 75 y un amplificador 87. Las salidas
sinusoldal y cosenusoidal de los discriminadores de fage
83, 85 se alimentan por medio de amplificadores de corrien
te continua 88, 89 al decocontador plrpura 14, De un modo
similar, el decocontador rojo 12 se sctiva por medio de
los discriminadores de fase 90, 91 y amplificadores de co
rriente coﬁtinua'gz, 93 para indicar la relacién de fase
entre las seflales 8F y 6F, y el decocontador verde 13 ss
activa por medio de los discriminadores de fase 94, 95
¥ los amplificadores de corriente continua 96, 97 para in
dicar la relacién de fase en las sefiales 9F y 6F. Se 0ob-

servard que, utilizando osciladores de sincronizacidn para
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activaryr los decocontndores, los osciladores do sinero
nizacidn ne comporitan efectivamente como filtrog de bon,
da muy esgtrecha, proporcionando una activacibn coniinua
exentéd de ruidos a los decooontaﬁores ¥ puenteando las

Be interrupciones en las sefiales recibidas durante lag cox
tas interrupciones de sefializacidn ¥y durante las transe
.misioncs de impulsos miltiples,
Cada uno de los decccontadores 12, 13 y 14 tie
ne un rotor gque lleva ung nanecilla, cuya manecilla re-
10, corre una escala circular. La posicién ang lar del rotor
estd determinada por las magnifudes relativas y polari-
dades de sefiales de corriente continua alimentadas a bow
binas ortogonales del decocontador, Estas sefialem ds co-
rriente continua se oblienen de los amplificadores de cg
15, rriente continua 88, 89 para el decocontzdor plirpura y
de los amplificadores correspondientes para los obros dg
_cocontadores y, por lo tanto corresponde al seno ¥y ¢oscno
de dngulo de defasaje ontre las sefiales principal y subor
dinadas respectivas segin se recibe en el receptor. Ia
20, posicidn angular de los rotores cofresponde por lo tanto
al dngulo de defasaje. Los cambios de dngulo de defasaje
se integran mecanicamente ¥y los cidlos completos de defasa
Je se indican por medio del indicador de pasillos asocia-
¢os 15 activado a través de un engranaje de reduccidn des
25, de el rotor del decocontador. El indicador de zong 16 pa-
ra cada decocontador se activa igualmente por medio de
0tro engranaje de reduccidn desde el indicador de pasillo,
Los ‘decocontadores se pueden ajustar a manor por
medio de mandos manuales 180, El funcionamiento de esbos

30, mandos permite la reposicidn de los indicadores de pasillo:
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¥ zonas, pero el rotor de cada indicador de dnzulo de

defasaje adoptard una posicidn correspondiente gl dngu-
lo de defasaje medido. Estos mandos 180 permitern ner lo
tanto la reposicidén de los indicadores de pasillos ¥ zo
nas 15, 16 sin afectar a la precisidn de la informacién

de posicidén procedente de la medicidn de dngulo de defa-

saje dentro de un ciclo,

La salida de impulsos 6F procedente del confor
mador de impulsos 75 se utiliza no golamente comd impul
so de muestreo para los descriminadoresde Tase gae geti-
van a los tres decocontadores 12, 13y 14 y en el circui
to de control de.fijacién d¢e fase para el oscilador 71
de 6F, sino gue se alimenta también a un divisor de fre-
cuencia 98 para dar impulsos 1F para los fines que se
describirdn més adelante, y se alimenta tambidn a ‘tra-—
vés de un cambiador de fase 99 a un discriminador de faze
cosenusoidal 100 (figura 2), En este diseriminador 100 ge
muestrean las sefisles 6F proéedente del amplificador 63,
Este descriminador 100 da ror lo tanto su méxima salids
en tanto que se reciban las sefiales 6F normales desde la
estacion principal y el oscilador 6F 71 en el receptor
este sincronizado en fase 2 las sefiales 6F procedentes
del amplificador 63,

La corriente de salida procedente del discrimi-
nador 100 se alimenta por medio de un conductor 101 a un
amplificador 110 en los osciladores heterodino y de rere
rencia 32 (figura 4), La corriente de salida procedente
del amplificador 110 se alimenta a 1a'1émpara de sincro-
nizaeion 18, la cual de este modo "centelleard" si el oz

cilador 71 no estd debidamente sincronizado en fase, Si
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el oscilador Tl estd sincronizado, la lémpara 18 permang
cerd continusmente encendida excepbo en lo que duren log
impulsos multiples ¥y las interrupciones en las Transmisic
nes principales inmediatemente antes que los impuisos mélr
tiple~. El amplificaCor 110 proporciona también 1u co-
rric. - de entrada a un "detector de interrupcim" 111
para -ctectar el regtablecimiento del 0,1 segundo despube
de la interrupcién,.para dar asi una sefial de salida que
indica el comienzo de cada impulso miltiple.

E1l oacilador heterodino y de refefenoia 32 con-
Tiene un sintetizador de frecuoncia que proporcicna la
frecuencia heterodina A\ y también un oscilador de refo-
rencia para referenciar el receptor,

El sintetizador de frecuencia comprende un osci-
lador de cristal piezoelectrico 120 de 436,907 kliz que
alimenta a vn tren divisor 121 y una matriz 122 para con

binar los frenes de impulsos de salida del divisor, ester

for

I

do controlada la matriz 122 por los interruptores selecto
res de cadena 22, 23 mencionados enteriormente. La corrie;
te de salida de frecuencia sintebizada procedente de 1z

matriz se emplea para controlar la frecuencia de un osci-

lador heterodino 123 que tiene un circuito de control de

'sincronizacibn de fase que contiene un discriminador de

sefiales de salida en dientes de sierra 124 gque da un vol~
taje de salida de corriente continua alimentado a un reac
tor 125 que coptrola la frecuencia del oscilador. TLa co-

rriente de salida de frecuencia ZX procedente del oscila-
dor 123 se utiliza para camblar la frecuenciz en los mes—
cladores mencionados anteriormente 47, 48, 49 y 50, El 03

cilador de referencia para referenciar al receptor ez un
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6scilador 130 de 8F, Este oscilador sesincroniza en fage
a los impulsos 1F procedentes del divisor 98 mencionado
anteriormente (figura 3), alimentandose estos impuisos
por un conductor 102 a un discriminador de fase 1inzal

131 (figura 4) que tiene impulsos de muestreo 1T proce-

dentes de un divisor de divisién por ocho 132 alimentado

" desde la salida del oscilador 130, y alimentandcae el vol

taje de salida de corriente continua del discrimingdor
131 a un reactor 133 para controlar la frecuencia_@p;
oscilador 130. La corriente de salida 1F procedenter del

?

divisor 132 se convierte en sefiales de impulsos 11 por
medio de un mezclador 134, recibiendo sefisles de ffécueg
cia /\ del oscilador 123, y un conformsdor de imyulsos
135. Los impulsos 1f proccdentes del conformador 135 se
pueden alimentar a los canales de entrada del receptor

43, 44, 45 y 46 (figura 2) por una puerta 136. Esia puer
ta 136 y la puerta mencionada anteriormente 42 se contrg
lan por medio del interruptor de funcibn 27; normalments,
solamente las sefiales recibidas se alimentan a los cana-
les de entrada del receptor pero, cuando el interruptor
de funcidn 27 se encuentra en la posicidn de "referencia®,
estas sefiales se desconectan de los canales del receplor
cerrando la puerta 42, y los impulsos 1f se alimentan
abriendo la puerta 136, Estos impulsos forman una serie
de arménicas de la frecuencia 1f en una relacidn de fases
miltiples fijas, y los decocontadores 12, 13 y 14 se gra-
duan a cero utilizando los mandos de graduacién a cero 24,
25 y 26, Durante 1z referenciacibn, el oscilador 71 de 6F
no se sincroniza a las sefiales recibidas, sino que laz es-

tabilidad de este oscilador tiene +ales caracteristicas
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que mantiene la frecuencia del oscilador de referencia
130 con precisidn durante la operacién de referencis-
cién. '

Ta identificacién de pasillos se obtiene midien
do el refardo de fase de una sefial 1f efectiva proceder-
te de cada estacidn subordinada'compara con una &efal 17
procedente de la estacién principal. Estas sefiaies 1T
procedentes de las estaciones subordinadas se obiienen
por las transmisiones de impulsos miltiples y se utili-
zan después de cambiar la frecuencia a lF.:El ogcilador
principal 71 proporciona la referencis principal 1F,

Las sefiales de impulsos miltiples para fines
de identificacidn de los pasillos se obbienen en ¢l reo-
ceptor combinando las salidas a 5F, 8F, OF y 6F proceden
tes de los amplificadores 60, 61, 62 y 63 en un circuito
de impulsos milbtiples 140 (figura 5), La relacidn de fa-

ses de lan seflales cmitidas 5f, 8Ff, 9f y 6F en cada trong

misién de impulsos miltiples es de tales caracteristicas
que secombinan para dar un impulso cumbre o impulso mdxi
mo a una Trecuencia 1f, De este modo, las sefiales 5F, 8F,
9F y 6F procedentes de los amplificadores 60, 61, 62y

63 dan un impulso méximo a una frecuencia 1F, que se ubi

lizs para ajustar un biestable 141 gue se reajusta o re-

‘pone por medio de la corriente de salida 1F procedente Ge:

divisor de frecuencia 98 (figura 3) en el conductor 130,
E) biestavle 141 (figura 5) controls a uvna vuerta 142, Ia
sefial de impultos miltiples tiene una durscidn Ge una
fraceién de segundo pero contiene muchos ciclos a 1F, Ia
puerta 142 queda montada por un impulso de tiempo de lec

tura de identificacidén de pasillos, de corta duracidn,
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denominado como segundo impulso L.I obbtenido en un con-
ductor 151 procedente del circuito légico de conmutacién
147 que se describird mids adelante, Ia puerta lﬁ°'aueda
armada o montada solamente en lo que dura este segundo
impulso L.I y sirve solamenie para pasar impulsos duran
te un periodo de tiempo gue comienza en wna sefial de in
pulsos miltiples 1F y terming én el impulso 1F siguien.
te procedente del divisor 98. Ta puerta 142 desconecta
ciclicamente impulsos de un oscilador 143 de 30QF.¢n un
depbsito o memoria 144 por medio de una puerta ¢ 145, 21
circuito de impulsos miltiples 140 proporciona por lo
tanto de una forma efectiva de sde las sefiales de impul-
0s miltiples recibidas 1F un impulso sineronizado con
el 1F efectivo del impulso miltiple, Este impulso abre
la puerta 142 y la sefial 1T siguiente procedente del Gi-
visor 98 cierra dicha puerta., La sefial de impulsos mil-
tiples producira por lo tanto un contaje almacenadso en el
depbsito o memoria 144 proporcional a la demora de impul
s05 miltiples a impulsos prineipales, v.g., proporcional
al complemento del 4ngulo de defasaje del patrén de zona
impulso principal: impulso miltiple en 1/300 unidades de
zonas, La capacidad total de la memoria 144 corresponde
a un ciclo completo a 1F, v,g, un contaje de 300 a 3007,
La identificacién de pasillos necesaria se obtiene deter
minando la capacidad residual en 1a memoria 144, efectuan
dose esta operacién llenando dicha memoria hasta ¢gue re-
bosa y determinando 1a cantidad necesaria en 1/300 wnida-
des de zona para el plrpura, pero en 1/240 unidzdes de zo-
ha para el rojo y 1/180 unidades de zona para el verde,

Para efectuar esba operacién, se llena la memoria 144 del
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cscilador 143 de 300F vor medio de wn divisor 146 que

divide por ua factor de 10, 8 o 6 bajo el control del
eircuito 1ézico de conmutbacién de identificaeidn de PE-
sillo 147, que se describird mds adelante, siendo =l fac

~ed

tor de division de 10 para el plirpura, 8 para el rojo

¥y 6 parz el verde. La corriente de salida del divisor

se alimenta a la memoria 144 vor medio de l1a pusrta 0
145, Simultancamente, las sefinles 3008 procedentes del
oscilador 143 ge slimentan por medio de un divisor do
diez & uno 148 y una puerta 149 a un registro de repre~
sentacidén 150. Ia puertz 149 es una puerta ¥ de dos en-

Tradas que tiene, como segunda entrada vna sefizl de im-

~ pulso derivada de un generador de impulsos 152, gue co-

mienza por un impulso conocido como el cuarto impulso
L.I procedente de la unidsad lézica 147 en el conducthor
153 y termina por wn impuiso de parada procedente del
registro 144 cuando este se encuentra lleno, E1l cu=zrio
impulso L.I es un impulso de sincronizacién ligeramente
refardado despuds del segundo impulso L.I. De este modo
considerando la identificacidn de pasillos rojos, el di
visor 146 se ajusta para dividir por 8 y, de este modo
la relaci6n de nimeros de impulsos alimentados al regis
tro de representacién 150 respecto al ndmero alimentado
en la memoria 144, es de 8 a 10, De un modo similar, la
relacién es de 6 a 10 para la identificacién de pasillos
verdes, De este modo, avngue los impulsoz glimentados 2
la memoria 144 son en unidades de 1/300 de una zona, los
que se alimentan al registro de representacién son en
unidades de 1/240 de una zona para el rojo, 1/180 de una

zona para el verde y 1/300 de una zona para el pirpura;



D

10,

15.

20,

30.

en otras palabras corresponde ahora a una decima parte
de un pasillo por cada uno de los patrones,

El registro de representacidén 150 se ha de lle
nar solamente durante cl $iempo que necesita el registro
de memoriz 144 para llenarse después del contaje iniecinl

del complemento del periodo principal al periodo de impul

- 508 miltiples. Para efectuar esta operacién el regigiro

de reprecentacidén se tiene que reajustar para el comienzo
del periodo necesario y cerrarse la puerta 149 cuando el
registro de memoria 144 est4 completamentc (1leno. Este
cierre de 1a puerta 149 se efectua por medio de uvng sefial
de salida procedente del registro 144 cusndo este rezis—
tro de memoria estd llenc. El registro de representseidn
s€ reajusta o repone por cada impulso miltiple por medio
de un primer impulso L,I procedente la uhidad ldgica de
conmutacién 147, En el sistema Deécca de navegacién (mar~
ca registrada), para évitar cualquier posibilidad de con
fusibn entre las lecturas de patrones diferentes, los 24
pasillos en una zona roja se numersn del cero al 23 y,

de este modo, una identificacioén de pasillos rojos {(a un
decimo de pasillo) se expresa como wn ndmero comprendido
entre 0 y 23,9, Los 18 pasillos en una zona verde se nume

ran del 30 al 47 y, de esgte modo, la identificacidn de

»asillos verdes se expresa como un nimero comprendido en
tre 30 y 47,9. Los 30 pasillos en una zona pirpura se nu
meran del 50 al 79.y, de este modo 1a identificacién de
pasillos plrpura se expresa como un numero comprendido
entre 50 y 79,9. Por estas razones, el registro de repre-
sentacién 150 se ajusta a cero al comienzo del contaje

de identificacién de pasillos rojos en dicho registro; a
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30 al comienzo del contaie verde en dic%o regizstro y a
50 al corienzo del contaje nirpura en ol citado regig-
tro. La unidad 1ézica de conmutacibén 147, al reponsr el
registro de represeniacién, tiene que ajustar por lo tan
G0 apropiadsmente el digito decimal mdc ex@resivc el
registro de representacidén que es un contador dsuimal

de codificacidn binaria,

La unidad légica de conmubacidn de iGomifica~
cién de pasillos 147 proporciona sefiales de szlids de
desconexibén cfclica aue se denominan primer inpulsos L,I,
en cuatro conductores 160, 161, 162 y 163 que indican
el comienzo de las transmisiones de impulsos maltinles
prineipales, rojos, verdes y pirpuras, regpectivamente,
utilizandose estas cefiales para ajustar al divisor 145
con el fin de que divida con el fachor apropizdo ¥ Dpars
ajustar el registro de representacién 150 antes del co-

mienzo de cada contaje en dicho registro a este fin, ¢

et

sistena ldgico conmutador 147 utiliza un detector de
“interrupeidén" 111, y la divisi6n de sefisles de 28,6 Fz
y 13;3 Hz procedentes del tren divisor 121 para propor-
icnar un ciclo de aproximadamente un periodo de 20 se-
gunéos, durante el cual aparece una corriente de salids
sucesivamente en los conductores 160, 161, 162 y 163 a
intervalos de 2,5 segundos. El impulso miltiple princi-
pal es el primero de cada secuencia de cuatro impulsos
vy se identifiea por lo tanto en el circuitb 1légico de
conmutacién, El primer impulso L,I por cada impulso pitei
tiple que se utiliza para ajustar el regisiro de memoris
144 vpor medio del conductor lSS‘se temporiza para que

tenga lugar en la Wltima mitad del periodo de impulsos
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miltiple ¥y se temporiza para que ®nga lugsr aproxima-
damente a 0,3-04 de segundo después de la interrupcidn
en la transmisidén principal, E1 gegundo, tercer y cuarto
impulsos LI siguen al primer impﬁlso LI en cada impulso
miltiple con pequefias demoras secuenciales apropiadas
para sus operaciones llgicas res»ectivas, .

La sefal principal de impulso miltipie LI e&n
el conductor 160 se alimenta, por medio de uns ruerta
0 164, al divisor 146 y rsgistro de representacién 150
del mismo modo que la se%al de impulso miltiple rojd,
y se utiliza para poner a cero las salidas de icéenti{i-
cacibén de pasillos, En el recestor deserito, el divisor
de frecuencia 98, que divide la corriente de salida
del oseilador de 6F a 1F, no queda "entallada", o gea
que la corriente de salida 1F no se fija a ningun ciclo
especifico de los seis ciclos de seXal 6F, Por 1o tanto,
exigte una posible sextuple ambigliedad en la relacién
de fase de la corriente dz salida 17 procedente del di-
visor 98 con relacidn al impulso mitliple 1P proceden-
te de la seccibn principal alimentado al circuito de
impulsos miltiples 140, Por lo tanto se impone una co-
rreccién en el registro de memoria 144 para poner g
cero la leciura de identificaciédn de pasillos en el re-
gistro de representacitén 150 en la transmisién principal
de impulsos milbiples, y ésta misma correccidén se utili-
za para cada una de las demds transmisiones de impulsos
miltiples, corrigiendo de dste modo la ausencia de
"entaliado" en el divisor 98 ¥ corrigiendo también cusl~
quicr otro error de fage que pudiera surgir entre la to-

ma de impulsos miltiples y el circuito de gincronizacidn
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del oseilador principal (oseilador 71 de 6F), Egta
correceidn se efectiia empleando una memoria de “fasan
170 y un dispositivo biestable 171. El digpositivo
biesgtable 171 se puede gjustar o graduar oprimiendo

el pulesador de cero de identificacidén de pasillo 19
con lo que se alimenta una sefal a una puerdn 172, cu-
ya puerta, cuando se abre, admite impulsos S0F Qesde
el divisor 148 a la memoria de fase 170, E1 dispositi—
vo biestable 171 se repone o reajusta la préxima vesz
que se llena completamente el registro de meworia 144,
La puerta 172 es una puerta ¥ de cuatro entredzs y
tiene une entrada en el conductor 156 procedente de la
unidad légica 147, por lo que la puerta 177 sc abre
solamwente durante las transmisiones de impnlsos milti-
ples principales y no durante las transmisiones de im-
pulsos miltiples subordinados .La cuerta entrada a la
puerta 172 es un tercer impuleo LI en el conductor

157 procedente de la unidad 1l6gica 147, por Lo que la
puerta se abre solamente durante la duracidén del pe-
riodo apropiado necegario en lo que dura la transmisidn
de impulsos miltiples principales. ELl ndmero de impul-
sos 30F alimentados a la memoria de fase 170 por la
puerta 172 es por lo tanto igual al numero alimentado
al registro de representacibn 150. Ia razén de las
cuatro entradas a la puerdba 172 es para agegurar que 1la
lectura del error de fase sea inyectado a la memoria
170 en el tercer impulso LI solamente cuando el hotdm
19 sea pulsado y solamente gobre una transmisién

de impulso miltiple principal. Los impulsos de la puer-

ta 172 también son alimentados por medio del conduchor
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173 a la puerva 145 y asi al registro de memoria 144,
Cuando éste registro esta 1leno se rebasa y el biesta-
tle 171 es reajustado © repuesto. Asi pués la memoria
de fase 170 tiene la correccién regquerida y el regis-
tro 144 se encuentra en el sstado cero, La puerta 181
asegura que el biestable 171 sea reagjustado o repues-
o solamente entre el tercer impulso y el cuurve impul-
so LI, Esto evita que el biestable 171 sea reajustado
demasiedo pronto si el botdén de cero 19 es puléado por
ejemplo, inmediatamente después de la ldentificacibn
previa del pasillo principal.

El numero asi colocado en la memoria de fase
170 se alimenta enbonces como sefal de entrada inicial
al registro de memoria 144 cada vez esto se reajusta o
repone por medin del primer impulso LI, Desde un pun-
to de vista funcional, es necesario que la meworig de
fase 170 contengs la lecturs de fase en las transmisio-
nes de impulsos miliiples principales y, por lo tantio
se deberd oprimir el pulsador 19 antes de una trangmi-
sién de impulsos miltiples principales. No obstante, en
la vrdctica, se puede oprimir el pulsador en cuslguier
momento y la siguiente lectura de impulsos miltiples
principales en el registro de representacién 150 serd
de 00,0 a 23,9, De éste modo se establece la correccidn
necegaria en la memoria de fase 170. Bl contaje perma-
nece en la'memoria 170 y se wtiliza para corrsgir cual-
quier contaje ulterior en el registro de memoria 144,

La salida en el registro de representacida

150 se indica de una forma visual en los tres tubos

del dispogitivo de repressntacidén del tubo contador 17.



los numaros 174, 175 y 176 que llevan asocizdos con~

vertidores de c6digo binario-décimal a cbédizo decinal
177,178 y 179, resvectivanente., Las indicacionss prin-
5. cipales, roja, verde y purpura se representan en se-

cuencia en dicho orden, a intérvalos de 2,5 acsundo

i

con un intérvalo mayor antes de repetirse el ciclo
en su periodo de 20 segundos, Como los valores numéri-
cos de las lecturas verdes deben estar comprealidos
10, entre 30 y 47,9 y las lecturas purpuras entre 5C y 7¢,7
se pueden distinguir, con facilidad las diversas lectu-
ras. No obstante, para evitar cualguier posibie confu-
sién entre la lectura principal (que es de (0.0 o 23,%
después de haberse establecido la correccids) ¥ la leo-
15, tura roja se hace centellear el dispositivo &g repre-
sentacién durante la indicacién princivpal, cbtenidndo-
se una sefal de control apropiada wmrocedente del sisie-
ma 1légico de conmutacién 147. La informacién e identi-
ficacién de pasillos representada se utiliza pzra es-
20. tablecer las lecturas de nasillos de los indicadores
15 de los decocontadores 17,13,14 utilizando los man-
dos manuzales 180 en los decccontadores respectivos,
Y NomTa
Descrita suficientemente la naturaleza del
25, invento, asi como la manera de realizarlo en la prdcii-
ca, debe hacerse constar gue las disposiciones anter: o
mente indicadas son suscepbibles dé modificacionas
de detzlle en cuanto no alﬁefén-su principio funda-
mental, También se hace consbar que el invenio corres—

30, ponde a una solicitud de patente presentada en Inzlzic-

LR S A oL Sy )
=
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rra, con el nimero 54972/69 de 10 de noviembre de
1969,acogiéndose por lo tanto a 1los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor,siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita PATENTE DE IKVENCION por 20
afiog en Fspafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN RECETIONEA
PARA SISTEMAS DE RADIONAVEGACION POR COMPARACTON DE
FASES, caracterizédndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en receptores para
sistemas de radionavegacién por comparac..én iéﬂiases
de la clase en la que las se“ales de radio frdcuencia
de tres o més frecuenciss diferentes pero arménicamnente
relacionadas recihidas de tres estaciones tyap%ﬁisoras
diferentes separadas se comparan en fase pof:péres a
sus frecuencias minimo comin miltiplo para obténer in-
formacidén de posicidén respecto a patrones Tinds vy en
la que se obtiene una informacidén de posicibn mds gene-
ral o precisa para identificar los pasillos del patrén
fino haciendo comparaciones de fase a la frecuencia
fundamental por cada par de estaciones, caracteiiza-
dogs porque las comparaciones de frecuencis fundamental
se efectia digita o numéricamente empleando un conta-
dor para contar impulsos procedentes de una fuente
de sineronizacién durante un intérvalo de tiempo repre-
sentativo de la diferencia de fase entre las sefiales que
se han de comparar, comprendiendo la fuente de impulsos
de sineronizacibn un divisor de frecuencia ajustable
controlado de acuerdo con la comparacidn en secuencia
de las sefales procedentes de pares diferentes de esta-

ciones para obtensr, la representacién de los contajes
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referidos a la diferencia de faze, sicndo los conta-
jes reopectiivos proporcionales a las Trecuenciss mi-
nimo comin miltiple respectivas utilizadas para el pa~
trén fino de cada par, por ajuste del divisor.

2.= Perfeccionamientos segtn la reivindica-
cibn 1, carzcterizados porgue cada diferenciz de facs
entre las se®ales de frecuencia fundemental se ride
utilizando las dos se*ales que se han de comparar en
fase para desconectar ciclicamente una sedal de salids
de sincronizacibn a la frecuencia apropiada,

3.— Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cifn 1, caracterizados porque cada diferencia ae fase
entre las sevales de frecuencias fundamental se mide mi-
diendo la diferencia de tiempo correspondiente por ura
primera acumulacién en memoria utilizando una frzcuen-
cia fija de sincronizacidn y contzndo desmuds una fre-
cuencis fija de sincronizacidén, no necesariamente igus
8 la frecuencia fija de sincronizacién mencionada en
primer luzar, en una memoria de representacidn desde
un periodo determinado por el tiemvo necesario para
efectuar el contaje ulilizando una frecuencia de sin-
croniracibn dividida,

4.~ Perfeccionamientos segtin la reivindica—
eién 1, caracterizados porzue dicho recenfor comarende
un registro de memoria, un registro de rebresentaeién,
una fuente de impulsos de sincronizacidn gue tiene una
frecuencia que es un miléiplo de la frecuencia funda-
mental, un divisor ajustable vara dividir la frecuencin
de la fuenie de impulsos de sincronizacién, efectudndo-

se dichs divizién por Ffactores elegibles en la misma rels-
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cidn entre si que las frecuencias minimo comin milti-
plo mencionadas anteriormente, teniendo el citado re-
gistro de memoria una capacidad igual al nmimero e

impulsos de sincronizacién en un ciclo de la frecuen—

cia fundamental; medios para alimentar en dicho.regig-

tro de memoria un cierto nimero de impulsos de'.gincro-
nizacién igual al complemento del némero quei}ﬁgﬁe lu-
gar en el intérvalo de Hiempo correspondiente 4 la di-
ferencia de fase entre se~ales de freouencia-funﬁamental.
derivadas de dos se¥ales de impulsos mﬁltipies recibi-
das desde estaciones diferentes; medios para llenar di-
chos registros de memoria con impulsos procedcntzs de
dicho divisor, con el divisor ajustado con ua factor
de divisién correspondiente a la frecuencia minimo co-
min miltiplo para el par de estaciones cuyas sefales
se comparan y medios de puerta o desconexidn cicliica
controladas por dicho registro de memoria para desco-
nectar clclicamente dejando pasar a dicho registro
de representacidén impul=-os controlados de sincroniza-
cién tradicionales durante un periodo de tiempo igual
al periodo de tiempo necesario vara llenar el registro
de revresentacién,

5.= Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibn 4, caracterizados porque cuando dicho receplor
se ha de utilizar con un sistema de transmisién, en el
que una estacidn principal emite normalmente en la
sexta arménica de una frecuencia fundamental de radia-
cién y tres estaciones subordinadas emiten normalrente
en la quinta, octava y novena arménicas, en dicho re-

cevtor se emplean osciladores a frecuencias 6F, 5k, EF



10,

15.

20,

25,

30.

- 30 ~

¥y 9F fijadas respectivamente a las seXales recibidas
durante log periodos de transmisibn normal, ¥y porgue

Guc
la freceuencia de impulsos de sincronizacién es de 300F,
¥ porque dicho divisor divide la frecuencia de sincro-
nizacién vpor factores de 10, 8 y 6,

6.~ Perfsccionamientos segin la reivindica-
¢ibn 5, caracterizados porgue los impulsos de¢ sincro-—

2 ewdd

i

nizacién alimentados a dicko registro de representacién
tienen wna frecuencia de 30F,

7.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porsts
la informacién de posicidn fina se indica wbilizando
un indicador por separado para cada patrén, Seniendo
cada indicador una manecilla que recorre una escala
circular, correspondiendo uma revolucibn a un ciclo
de defasaje a la frecuencia minimo comin miltiplo de
155 sefales que se comparan, y porgue cada indicador
tiene un contador mecénico movido por medio de un en-
granaje de reduccidén para indicar el nimsro de revo-
luciones completas de dicha manecilla, y porgue dicto
divisor ajustable se'ajusﬁa vor cada comparacidn a
la frecuencia fun?amental de forma gue el contador
numér ico indique en nimeros decimales el contajie de
pasillo correcto determinado por la comparacidn de fa-
se a la frecuencia fundamental, para ajustar el coata-
dor mecdnico avropiado,

8.— Perfeccionamientos segin las reivindicz-
ciones anteriores, caracterizados norgue las compara~
ciones de fase entre seXales norzalmente enitidas por

tronsmisores separados se efecttian s miltiplos diferen-
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tes de una frecuencia fundamental comin P, y porque
se emplea un contaje de lectura numérica para efectuar
comparaciones entre se%ales a una frecuenciz 1F, siendo
el contaje de lectura para cada par de estacioncs propor-
cional a la diferencia de tiempo correspondiente ol
dngulo de defasaje con factores de proporcionalidad ua-~
ra los pares diferenies de estaciones proporcionales
a los miltinlos a los que se comparan las sefiales norma-
les ds los pares correspondientes, )

9, - Perfeccionamientos en recep'bres para sig-
temas de radionavegacidén por comnaracién de fases, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente
Memoria, y en los dibujos adjuntos,

Bsta Memoria consta de treinta y una hoja cs-

critas a mdquina pofr una\ sola cara.

mnaria,2d A 197

5, GOMEZ ACC*O Y MODEL
. Elemadon F. Horodndez Rula/
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