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taciones fijas-que emiten sefiales en una relacién
Ge fage fija,
Las tres o cuatro estaciones de tierra que
emiten sefiales en una relacidn de fases fijas se co-
De - nocen como una cadena, En una cadena tipica del sis-
tema conocido como sistema de navegacién Decca (Mavc
Registrada), hay uwma estacidn principal guc smite
normalmente sefales de frecuencia 6f y tres astacio-
nes subordinadas, conocidas como estaciones rcja, ver
10, de y pirpura, que emite normalmente sefiales ds fre-
cuencia 8f, 9f y 5f, donde f es la frecuenciz funda-
mental para la cadena, Las diferentes cadenas emplean
valores ligeramente diferentes de £ y el rzscptor pue-
de estar provistg,por lo tanto, de medios da hLete~
15, rodinacidén, que emplean una sefial heterodina de Ffre--
cuencia /\ = f + F, donde F es una frecuencia fija,
Cada seffal recibida de frecuencia nf se mezela con
una seffal de frecuencia n /\ ¥ se elige la banda de
modulacién inferior de frecuencia nP, Las comparacio-
20, nes de fase para un receptor de cadena simple se pue-
den efectuar de éste medo empleando circuitos de com~
paracidén que comparan la sefiales 6f recibidas con ca-
da una de las sefiales 8f, 9f y 5f recibidas., No obs-
tante, de un modo mds general, en un recepbor gus
25, se utiliza con muchas cadenas difefentes, lasg sefiales
6F se pueden comparar en fase con las sefiales 8F,9F
y 5F. Para simplificar la descripeidn que sigue, se
hard referencia de un modo mds particular al caso
mis general donde las sefiales disponibles en el re-

30, ceptor son de frecuencias 6F, 8F, 9F y 5F, aunque el
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invento es aplicable igualmente a un receptor no he-
terodino, v.g., F puede ser igual que T,

E1l presente invento se refiere de un nodo
nds particular a un sistema que se caracteriza por—
gue en el recepior hay un oscilador ginecronizadoc en
fase a una de las sefiales recibidas; normalmente ente
oscilador serd un oscilador de 6F sincronizade a las
mefiales procedentes de la estacién principal ¥ en el
que las sefiales procedentes del oscilador se dividen
en un divisor de frecuencia para dar una seful de se-
lida de 1F para "identificacién de pasillos". En los
sistemas de esta clase, se puede obtener una informa-
cién de posicidn con gran precisidén en el recepbor por
comparacidén de fase de los pares de sefiales snormalmen
te la comparacién de la sefial principal por separado
con cada una de las sefiales subordinadas, efectudndose
cada comparacién a la frecuencia minimo comdn multiplo
del par que se compara), No obstante, esta informscidn
es ambigua, puesto que esital la separacibn de las es
taciones que pueden tener lugar muchos ciclos comple-
tos de defasaje al recorrer la zona de operacidn del
sistema., Para obtener unag informacién de posicién més
general o aproximada pero menos ambigua, se hacen com-
paraciones de fase a uns frecuencia Enferior. Para per
mitir una comparacién a una frecuenciz IF, cadsy esta-
cién se dispone para emitir simultdnesmente sefiales
de dos o mds frecuencias, de forma que se pueda deri-
var una sefial de 1F en el receptor desde las emisiones
combinadas procedentes de la estacién. Para reducir al

minimo el numero de frecuencias necesario, se suele in



5.

10,

15.

20,

25,

30.

|8

385377

terrumpir loc sefiales emitidas normelmente desde la
demds estaciocnes para gue estas frecuencias se puedan
utilizar simultdneamente en una estacién, En el sig-
tema de navegacidn Decca (Marea Registrada), la prag
tica actual es emitir las cuatro frecuencias juntas
desde cada estacidn, por turno; la emisién de las fre
cuencias méltiples desde cada estaci6n es de ¢ovta du
racién y se conoce como impulso mﬁltiple.'La cofiales
1F derivadas en el rcceptor desde los impulscﬁ.multl-

les procedentes dz las estaciones gubordlnaﬂgh se pue
T I Y

"
.r'.

de comparar con la sefial 1P obtenida en el reﬂ§n+or ai
vidiendo la sefial de salida GF procedente del oscila-~
dor sincronizado en fase a la estaciébn principei (ss
recordard que las emisicnes de la estacién principal
deben interrﬁmpifse durante las emisiones de impulsos
miltiples subordinados). Con anterioridad a este inven
$0 ha sido necesario "entallar" el divisor dividiendec
la seffal de salida 6F del oscilador fijado; o sea, la
sefial de salida 1F del divisor ha de estar relacionada
con uno en particular de los seis ciclos de la sefial
6F que tiene lugar en cada ciclo de la sefial 1F, De
otro modo pueden producirse errores de fase de 600, o)
miltiplos de 60°, al comparar la sefial de salida 1T
del divisor con las sefiales de impulso miltiple recibi.
das. Esto ha exigido el empleo de circuitos especiales
para efectuar el "entallado" del divisor., El presente
invento tiene por objeto proporcionar una forma perfec
cionada de receptor que sé caracteriza porque se evita
la necesidad de "éntallar" dicho divisor. Segun se ex-

plicard mds adelante, con el presente invento se corri



gen inherentenmente ciertos errores de fase de menor
importancia,
Segin este invento, en un receptor para un
gistema de radio navegacidn de comparacién de fase de
Se la clase on la que unas estaciones fijas emiten normal
mente sefiales, una desde cada estacibn, en armdnicas
diferentes de una frecuencia fundamental de emigidn
comin y en la que, para la identificacibn de pasillos
cada estacidén emite periddicamente sefiales de dos o
10. mds frecuencias, desde las cuales se puede derivar en
el receptor una sefial de la frecuencia fundamsntal,
teniendo dicho receptor un ozcilador sincronizzdo en
fase a las sefiales de una frecuencia normalmenie emi-
tidas desde una estacidén, y un divisor para dividir
15. las sefial de salida del oscilador a la frecuencia fun
damental del receptor, se emplean medios para determi-
nar la relacidén de fase entre la sefial de frecuencia
fundamental del receptor derivada de las emisiones de
frecuencia miltiples desde dicha estacién y la sefial
20, de frecuencia fundamental del receptor procedentc del
divisor, y medios para alimentar automdticamente esta
determinacidén de fase como una correccién a las deter
minaciones de la relacidén de fase entre la corriente
de salida del divisor y las sefiales de frecuencia fun
25, damentél del receptor derivadas de las emisiones de
frecuencia miltiple procedentes de las démds estacio-
nes. Mediante este dispositivo, se efectia una corrsc
cidén a cada una de las determinaciones, que corrige no
solamente los erréres debidos a 1lg ausencia de "entalla

30, do" del divisor, sino también cualquier otro error de
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fase en el sistema entre el punto de toma de las Se~

flales de frecuencia fundamental derivadas de las emi

siones de frecuencia miliiple y el circuito de sinero
nizacidén del escilador.

Segin se ha explicado anteriormente, la fre-
cuencia fundamental de emisidn en el sistems de navesa
¢idén Decca (Marca Registrada) es . Ia frecuenﬁia fun
damental del receptor para un receptor de caqé”simple
puede ser f, pero es mds general que la frecusncia fun
damental del receptor sea F. Bl presente iniéﬁ%o se re
fiere al receptor y, a excepcién de que el t2xto indj
que claramente lo contrario, la expresién "frecuencia
fundamental" siempre se refiere a 1a frecuencia funda
mental del receptor,

- Estas determinaciones de fase se efectian mds
convenientemente de una forma dfgita o numé-ica contan
do impulsos de sincronizacidén en un registro para el
periodo de tiempo correspondiente a la diferenciz de
fase que se han de medir, utilizando las sefiaies gue
Seé comparan en fase para desconectar ciclicamente impul
g0 de sincronizacién, Como una vez que se ajusta el fun
cionamiento del divisor el "entallado™ no cambiard nor
malmente, solamente suele ser necesario la determina-
cibn cuando el aparato se pone en funcionamiento, ILos
medios mencionados anteriormente para determinar ia re
lacién de fase entre la sefial de frecuencia fundamental
derivada de las emisiones de frecuencia méltiple pro-
cedentes de dicha estacibn y la sefial de frecuencig
fundamental procedente del divisor comprende por lo

tanto preferiblemente un registro que se denomina re-



gistro de correccién de fase para contar impulsos de
sineronizacién y determinar el periodo de tiempo co-
rrespondiente a la diferencia de fase que se ha de me
dir. Dicho divisor es convenientemente un divisor di-
5 gital o divisor numérico del tipo contador de ciclos
que proporciona una cadena de impulsos de corta dura-
¢idn a la frecuencia fundamental., Para inleiar la de-
terminacidén de fase entre las transmisiones de frecuen
cia miltiple procedentes de dicha estacién ¥y la sefial
10. de salida dividida procedente del oscilador sc pueden
emplear medios v.g., un interruplor de pulsador manugl,
La determinacién se almacena en forma numérica en dicho
registro de correccién de fase y el niémero almacenado
en este registro de correccién de fase se pusds alimen
15, tar, como una correccidn, a otro registro en ol que se
cuentan los impulsos de sineronizacién para las deter-
minaciones de fase ulteriores.
Los medios empleados para determinar la rela-—
cién de fase entre la sefial de salida del divisor y la
20. gefial de frecuencia fundamental derivada de las emisio
nes de frecuencia miltiple procedentes de las estacio-
nes distintas a la citada:estacién, comprende convenien
temente también un registro para confar impulsos de
sincronizacién y determinar el periodo de tiempo correg
25, pondiente a la diferencia de fase gues ha de medir;
en este caso, se emplean medios para corregir el conta
Je ubilizando el nimero en el registro de correccidn
de fase de forma que el nimero corregido represente la
relacién de fase entre seflales procedentes de la esta-

30, cién principal, De este modo la fase de la sefial de s8
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lida del divisor carece de importancia,

En cada ciclo de sesiales de frecuencia
miltiple, la relacibn de fase se determina e indiea
preferiblemente entre la corriente de salida del Qi-
visor y la frecuencia fundamental derivada de 1g emni-
siones de frecuencia miltiple procedentes de dicha es-
tacibn, con la correceién aplicada, Esta relééién de~
beré ser de cero y cualguier desviacidn de cerc indi-
c& que se ha de volver ha determinar la correceidn,

Los impulsos de sincronizacién ge darivan
preferiblemente de una fuente de impulso de sincro-
nizacién que tiene una frecuencia que es un miltiple
de la frecuencia fundamental, En un receptor gue se
utiliza en un sistems con una estacibn princigal, cuyx
estacién emite normalmente en sexta arménica dc dicha
frecuencisg fundamental de emisién comin ¥ las estacio-
nes subordinadas emiten normalmente en la Quinta, octa~
V& ¥y novena arménica, la fuente de impulsos de sin-
eronizacidén tiene convenientemente una frecuencia de
300 veces la frecuencia fundamental del receptor,

A continvacién se expone una descripecién
de una modalidad del inyento, tomando como referen-
cia los dibujos adjuntos, en los que:

’

La figura 1, es una vista en rerspectiva de
un conjunto receptor y de representacién para un
sistema de radionavegacidn por comparacién de fases:

La figura 2, es un diagrama esquemdtico
de una unidad o conjunto de radiofrecuencia/frecuen—
¢ia intermedia que forma parte del receptor de 1a

figura 1 y comprende también ciertos controles o manfdos,
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Ta figura 3, es un diagrama esquemdtico de
un conjunto de oscilador fijo del recepbor de 1z fi-
gura 1, e ilustra también ciertos indicadores de re-
presentacidn.

TLa figura 4, es un diagrama esquemdtico de
la unidad o conjunto de oscilador heterodino y de
sincronizacién del receptor de la figura 1, e ilustra
también ciertos controles o mandos adicionales,

La figura 5, es un diagrama esquemdtico de
una unidad o conjunto de identificacibn del pazillo
y temporizador del receptor de la figura 1, junto con
una unidad o conjunto adicional de representacidn;y

- La figura 6, es un diagrama que ilustra la
forma en que las figuras 2,3 y 4,5 se conjuntan para
formar el sistema completo del dispositivo de represen-
tacibén del receptor.

La unidad rece~tora y de representacién ilus-
trada en los dibujos se utiliza con estaciones trans-
misoras fijas del sistema Decca (marca registrada),.
fleda cadena de transmisores, comprende una estacidn
principal y normalmente tres estaciones subordinadas
conocidas como estaciones:subordinadas roja, verde y
pirpura. La estacién principal emite normalmente se-
fiales continuas de wna frecuencia 6f, ddnde f es una
frecuencia fundamental del orden de 14 XHz, Las esta-
ciones subordinadas roja, verde y purpura emiten nor-
malmente en frecuencia 8f, 9f y 5f. Todasg las sefiales
emitidas estdn sincronizadas en fase. Periédicamente
las transmisiones de las tres estaciones se interrum-

pen y se miten desde una estacidén una sefial de corta
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.duracién de todas las frecuencias 5f, 6f, 8F y 9f
en wna relacién de fase fija, Esta sedal se denomina
sefial de impulsos miltiples., Ia sefial de impulsos
miltiples es emitida en frecuencia desde la estacién
principal y desde las estaciones secundarias roja, ver
de y plrpura. Cade transmisién de impulsos wilviples
va precedida de interrupeién de 0,1 segundo en l1a trang
misidn normal>principal (61).
Las transmisiones normales se wtilizan en un

receptor movil comparando por separado la fasze de cada
wna de las sefiales subordinadas recibidas (8f, of y 5f)

con las sefiales principales recibidas 6f, Las Sompara-—

minimo comin multiplos. Para obiener una informseidn
fina de posicidn con respecto a tres conjuntos o se~
ries de lineas hiperbélicas de Dosicibn se indica el
dngulo de defasaje. Esta informscibn final de posicitn
corresponde al dngulo de defasaje dentro de un ciclo,
pero es ambigua en el sentido de que cada patrén hiper
bélico cubre muchos ciclos completos, Los diversos ci
clos diferentes del patrén se denominan pasillo. ILas
sefiales de impulsos miltiples se utilizan para la iden
tificacién de pasillos. En este receptor, la frecuen-—
cia de comparacién efectiva empleada es la frecuencis
fundamental. Una medicién de fase a esta frecuencia da
una indicacién mds aproximada que sirve para :identifi
car un pasillo dentro de uné zona, consistiendo una zon
en 24 pasillos para el patrén rojo, 16 pasillos para el
patrén verde y 30 pasillos para el patrén pirpura,

El recepfor se puede utilizar con cualguier
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nimero de cadenas diferentes. Las cadenas diferentes

tienen frecuencias fundsmentales que difieren en peque

fias magnitudes. Esfo se consigue, segin se explicard

con mayor detalle mds adelante, por operaciln superhete

rodina para convertir las sefiales recibidas de 5f, &f,
8f y 9f a 5F, 6F, 8F y OF mezclandolas con armbiricas
apropiadas de una frecuencia heterodina /\ ddﬁde'zx =

f + P, utilizando las bandas de modulacibn inferiores

de las corrientes de salida mezcladas. De este.modo, la
comparacién normal de fases se efectua en 1a'circuiteria
a las frecuencias 24F para el rojo, 18F para el verde
¥ 30F para el pdrpura mientras que la identificacién

de pasillo tiene una frecuencia de comparacién ds 1F
aunque las frecuencias efectivas sean 24f, 18f y 30f pa
ra los patrones normales y 1f para la identificscién de
pasillo,

Refiriendonos ahora a la figuré 1 la unidad re
ceptora y de representacién estd concebida particular-
mente para uso mari{timo y comprende una base 10 con una
unidad de representacién 11 montada sobre soporte gira-
torio que contiene toda la- circuiteria Yy que con excep=
¢ién del dispositivo de representacién del tubo conmta-
dor de cdtodo frio, es toda ella de estsdo sélido y emplea
cuadros de circuitos impresos, La enefgia se suminigtra
por medio de una unidad de suministro de energia (no
ilustrada) que se acopla sobre la parte inferior del
conjuntoe de la figura 1, siendo esta unidad de suminis—
tro de energia intercambiable de forma que una unidad
8propiada se pueda acoplar segln sea la fuente externa

de energia de corriente alterna o de corriente continua
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Y. de acuerdo con su voltaje y frecuencia,

En la parte superior de 1a unidad 11 se encuen
tran los indicadores fraccionales de pasillo rojo, ver-
de y plrpura 12, 13 y 14 (conocidos como decocontadores),
cada uno de los cualesg comprende una manecills que gira
sobre una esfera o cuadrante, Con cada uno de lee indie
cadores fraccionales de pasillo estdn asociades contade
res integrantes de pasilio en forma de discos giratorios,
Se observara que cada indicador fraccional de pasillos
tiene un indicador de pasillos 15 y un indicadsr de zo-
nas 16, La indicacidn de pasillios desde las sefinles m§le
tiples se representa en un dispositivo de representacidn
de tubo contador de cdtodo frio de tres nimercs ¢igitos
17, 7

El cuadre de la unidad superior comprende tam-
bién wa "ldmpara de Tijacidn" 18 que se deseribird mds
adelante, un pulsador de cero de identificacidn de pasi-
1llos 19 y un control o mendo amortiguador de la luz 20
para el dispositivo de representacidn 17.

En la parte inferior del conjunto, se utiliza
una tapa articulada 21 para tapar ciertos nandos, prin-
cipalmente para 1a graduacidn, consistiendo estos mandos
€n un par de interruptores de posiciones miltiples 22,

23 para seleccidn de cadenas, mandos de graduacién a ce
ro 24, 25 y 26 para los tres decocontadores ¥ un inﬁerrqp
tor de funcibn 27,

Refiriendonos ahora a 1as figuras 2 a 5, lag uni
dades principales, formadas cada una por un solo cuadro
de circuito &€ indicadas por casillas de lineas ds puntos,

Son wia wnidad R.F/F.I 30 {ilustrada en 1a figura 2) una
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tnidad heterodina y de oscilador de referencia 32 (ilqg
trada en la figura 4), wna unidad de oscilador fijo 33
(ilustrada en la figura 3) y un dispositivo de identi-
ficacidn de pasillos y temporizador 34 (ilustrado en la
figura 5) con el que se asocia un cuadro o tablero me-
nor 35 (ilustrado también en la figura 5) para ol dig-
positivo de representacién 17, Las figuras 2 a 5 se
conjuntan segin se ilustra en la figura 6.

Una antena 40 (figura 2) se conecta por medio
de un separador /limitador 41 y puerta 42 a los ampli-
ficadores 43, 44, 45 y 46 sintonizados respectivamente
a 5f, 8f, 9f y 6f, pero de suficiente amplitud de banda
para amplificar sefiales desde cualquier cadena elegida.
Las seflales de salida procedentes de estos ampificadores
se alimentan fespectivamente a mezclédores 47, 45, 49 y
50, donde se mezclan con las arménicas apropizdeas de las
sefiales procedentes de la unidad 32, Para esta finali-
dad, las sefiales en un conductor 51 de la unidad 32 se
alimentan a los multiplicadores 52, 53, 54 y 55 para pro
porcionar las arménicas apropiadas, Los mandos de gradua
cibn a cero 26, 24 y 25 se asocian con los multiplicado-
res 52, 53 y 54, respectivamente, cuyos mandos, adn cuan
do se representan en la casilla 30 de la figura 2, estdn
situados en el cuadro inferior segin ée ilustra en la
figura 1, Las bandas de modulacién necesarias de 5¢, 8F,
OF y 6F procedentes de los mezcladores 47, 48, 49y 50
se eligen por medio de filtros de paso de banda 56, é%,
58 ¥y 59 y las corrientes de salida de los filtroa son
amplificadas por los amplificadores 60, 61, 62y 63 y se
pasan a discriminadores de fase 64, 65, 66 y 67, donde
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las sefiales recibidas se comparan respectivanente en
fase con las sefiales de las mismas Trecuenciss proce-
dentes de los osciladores 68, 69, 70 ¥ 71 en la unidad
33 (figura 3). Los discriminadores de fase 64, 65, 66
¥y 67 son del tipo de muesvreo, alimentandose las corrie;
tes de salida de los osciladores 68, 69, 70 y 7% a los
circuitos productores de impulsos 72, 73, T4y ?, reg-
pectivamente, para proporcionar los impulsos Qé‘mues-
treo de corta duracién que se alimentan a losldiscrimi
nadores de fase, Los Giscriminadores de fase:éﬁﬁ dism
criminadores de salida sinuscidal, habiendo corrientes

de salida de cero cuando las corrientes de salida de

LI

los osciladores estdn en fase con las sefialesg recibi-
das; las corrientes de salida de los discrimiﬁé@ores sor
por lo tanto voltaje de corriente continua y Ee alimen
tan a integradores/reactores 76, 71, 78 y 19 {figura 3)
para controlar las frecuenciag respectivas de los cosciw-
ladores. En dos posiciones "FIJACION 1v y "FIJACION 2v
del interruptor de funcién 27 (figura 2), se aliments
conmutacion de sincronizacidn o fijacién por medio de
wn conductor 28 a los integradores/reactores 76, T7, 78
¥y 79. Estos integradores/feaetores sirven para contro-
lar las frecuencias de los osciladores respectivos, con
el fin de mantener una fijacién o sincronizacidn de fase

entre cada corriente de salida de los osciladores vy la

corriente de entrada respectiva procedente de log ampli

ficadores 60, 61, 62 y 63, Una descripcién adicional
del circuito de control de oscilador se expone en la me
noria descrptiva de la solicitud pendienze de patenie
espafiola n? 383,261, )
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ciladores 66, 69 y 7¢ (a frecuencias 5F, 8F y OF respec
tivamente) se alimentan a multiplicadores de frecuencia
80, 81 y 82 para dar sefiales a las frecuencias 30F, 247
y 18F, respectivamente, Considerando la sefial SF proce-
dente del multiplicador 80, esta sefial se alimenta dirss
tamente a un discriminador de fase de salida sinusoidail
83 y se alimenta también por un cambiador de cﬁadra%ura
de fase 84 a un discriminador de fase cosenusvidal 85.
Estos discrmininadores de fase son del tipo de¢ muestreo,
saliendo los impulsos de muestreo a 6F del oscilador 71
por el conformador de impulsos 75 y un amplificador 87.
Las salidas sinusoidal y cosenusoidal de los discriming
dores de fase 83, 85 se alimentan por medio de amplifi-
cadores de corriente continua 88, 89 al decocontedor
pirpura 14. De wn modo similar, el decocontador rojo 12
se activa por medio de los discriminadores de fase 90,
91 y amplificadores de corriente continua 92, 93 para
indicar la relacién de fase entre las sefiales 8F y EF, .
y el decocontador verde 13 se activa por medio de los
discriminadores de fase 94, 95 y los amplificadores de
corriente contina 96, 97 péra indicar la relacién de fa-
se en las sefiales 9F y 6F. Se observard que, ubilizando
osciladores de sincronizacién para activar los decoconta
dores, los osciladores de sincronizacidn se comportan
efectivamente come filtros de banda muy estrecha, propor
cionando una activacién continua exenta de ruidos a los
decocontadores ¥ puenteando las interrupciones en las
sefiales recibidas durante las cortas interrupciones de

sefializacidén y durante las transmisiones de impulsos mﬁ;
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Cada uno de log deconcontadores 12, 13y 14
tiene un rotor que lleva una manecilla, cuya manecills
recorre una escala cireuvlar, La posicién angular del
rotor estd determinada por las magnitudes relatives ¥
polaridades de sefiales de corriente continua-alimenta~

-

das a bobinas ortogonales del decocontador, uJLas seilg
les de corrienie continus se obtienen de los amplifica
dores de corriente continua 88, 89 para el decocontador
plrpura y de los amplificadores correspondientes para
los otros decocontadores ¥y por lo tanto corresponden
al seno y coseno de dngulo de defasaje entre las sefia~
les pr1n01pa1 ¥ subordinadas respectivas segun se reci
ben en el recentor La posicién angular de los rotores
corresponde por lo tanto al dngulo de defasaje. Tos can
bios de defasaje se integran mecanicamente ¥y los cielos
completos de defasaje se indican por medio del indica-
dor de pasillos asociados 15 activado a travéds de un
engranaje de reduccién desde el rotor del decocontador,
El indicador de zona 16 para cada decocontador se acti-
va igualmente por medio de otro engranaje de reda0016n
desde el indicador de pasillo,

Los decocontadores se pueden: ajustar a mano:
por medio de mandos manuales 180, E1 funcionamiento de
estos mandos permite la reposieidn de los indicadores de
pasillos y zonas, pero el rotor de cada indicador de dn
gulo de defasaje adaoptard una posicidn correspondiente
al éngulo de defasaje medido, Estos mandos 180 permiten
por 1o tanto la reposicién de los indicadores de pasillo |

¥ zonas 15, 16 sin afectar a la precisiénde la informa-
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cidn de posicibén procedente de la medicidn de éngu15
de defasaje dentro de un ciclo,

Le salida de impulsos 6F procedente del con-
formador de impulsos 75 se ubtiliza no solamente como
impulso de muestreo para los descriminadores de fase
que activan a los tres decocontadores 12, ;3'y 14y en
el circuito de control de fijacién de fase para el os-
cilador 71 de 6F, sino que sealimenta también a un di-
visor de frecuencia 98 para dar impulsos 1F psra los
fines que se describiren mds adelante, y se alimenta
también a través de un cambiador de fase 99 a un dis-
criminador de fase cosenusoidal 100 (figura 2). En es-
te descriminador 100 se muestrean las sefiales 6F proce
dente del amplificador 63. Este descriminador 100 da
por lo tanto su mdxima salida en tanto que se reciban
las sefiales 6F normales desde la estacién principal y
el oscilador 6F 71 en el receptor este sincronizado en
fase a las sefiales 6F procedentes del amplificador 63,

La corriente de salida procedente del discri-
minador 100 se alimenta por medio de un conduetor 101
a un amplificador 110 en los osciladores heterodino y
de referencia 32 (figura 4). La corriente de salida pro
cedente del amplificador 110 se alimenta a 1a ldmpara
de sincronizacibn 18, la cual de este modo "centelleard:
sl el oseilador 71 no estd debidamente sincronizade en
fase. Si el oscilador 71 estd sincronizado, la 1lémpara
18 permanecerd continuamente encendida excepto en 1o que
duran los impulsos miltiples y las interrupciones en lac
transmisiones principales inmediatamente antes que los

impulsos miltiples, Bl amplificador 110 proporciona tam
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biéa la corriente de cntrada a un "detector de inﬁerrqé
cién" 111 para detectar el restablecimiento del 0,1 segun
do despuéds de 1lg interrupeidn, para dar asi una sefial de
salida que indica el comienzo de cada impulso miltiple,

" E1 oscilador heterodinoe y de referencias 32 con
tiene wn sintetizador de frecuencia que proporciona la
frecuencis heteroding /\ v tambidn wn oscilador de refe-
renciag para referenciar el receptor,

El sintetizador de frecuencisa comprende un osci
lador de cristal piezoelectrico 120 de 436,907 kHz que
alimenta a un tren divisor 121 y una matriz 122 para com
binar los trenes de impulsos de salida del divisor, estan
do controlada la matriz 122 por los interruptores selec-
tores de cadena 22, 23 mencionados anteriormente, La co-
rriente de salida de frecuencia sintetizada procedante
de la patriz se emplea para controlar la'frecueneia de un
oscilador heterodino 123 qﬁe tiene un circuito de control
de sincronizacién de fase que contiene un discriminador de
seflales de salida en dientes de sierra 124 que da un volte
Je de salida de corriente continua alimentado a un reacto:
125 que controls 1a frecuencia del oscilador, La corriente .
de salida de frecuencia Z&. precedente del oscilador
123 se utiliza para cambiar la frecuencia en los mez—
ciadores mencionados anteriormente 47, 48, 49 y 50,

El oscilador de referencia para referencias al recep~
Tor es un oscilador 130 de 8F, Este oscilador se sincro-
niza en fase a los impulsos 1F procedentes del divisor
98 mencionado anteriormente (figura 3), alimentandose
estos impulsos por un conductor 102 a un discriminador

de fase lineal 131 (figura 4) que fiene impulsos de
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muestreo 1F procedentes de un divisor de divisidén por
ocho, 132 alimentado desde la salida del oscilador 130,
¥y alimentandose el voltaje de salida de corriente cop-
tinua del discriminador 131 a un reactor 133'§ara COn-
trolar la frecuencia del oscilador 130. Ia corriento

de salida 1F procedente del divisor 132 se convierte

en sefiales de impulsos 1f por medio de un rezalador 134
recibiendo seffales de frecuencia A\ del oscilador 123,

¥ un conformador de impulsos 135, ILos impulses 1f pro-
cedentes del conformador 135 se pueden alimentar a los
canales de entrada del receptor 43, 44, 45 5 46 (figura
2) por una puerta 136. Esta puerta 136 y 1a wierta men
cionada anteriormente 42 se controlan per medio del in-
terruptor de funcién 27; normalmente, solamente las se—
fiales re¢ibidas se alimentan a los canales de entrada.
del receptor pero, cuando el interruptor de funcibn 27
se encuentra en la posicidn de "referencial, estas se-
fiales se desconectan de los canales del receptor cerran
do la puerta 42, y los impulsos 1f se alimentan abrien-
do la puerba 136, Estos impulsos forman una serie de ar
ménicas de la frecuencia 1f en una relacidn de fases m]
tiples fijas, y los decocontadores 12, 13 y 14 se gra-
duan a cero utilizando los mandos dé graduacién a cero
24, 25 y 26. Durante la referenciacién, el oscilador 71
de 6F no se gincroniza a las sefizles recibidas, sino gue
la estabilidad de este oscilador tiene tales caracter{s-
ticas que mantiene la frecuencia del oscilador de refe—
rencia 130 con precisién durante la operacibn de refe-
renciacidn.

La identificacién de pasillos se obtiene mi-
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diendo el retardo de § &% wna’ sefﬁZl 1f efectiva pro-
cedente de cada estaclén subordinada compara con una se
fial 1f procedente de la estacién principal., Estas sefia-
les 1f procedentes de las estacionzs subordinzéas se ob
‘tienen por las transmisiones de impulsos mu;uJ"'w" Yy se
utilizan después de cambisr la frecuencia a 1F. El osed
lador principal 71 proporcicna la referencia principal
1F.

Las sefiales de impulsos miltiples para fines de
identificacién de los pasillos se obtienen en a recep-
tor combinando las salidas a 5F, 8F, OF y 6F o rocedentes
de los amplificadores 60, 61, 62 y 63 en un circuito de
1mpulsos multlpleo 140 (figura 5). La relacién de fas
de las sefiales emitidas 57, 8f, 9f y 6f en cada transmi-
si6n de impulsos miltiples es de %ales caracteristicas
que se combinan para dar un impulso cumbre o impulse mg
ximo a una frecuencia 1, De este modo, las sefiales oF,
8F, 9F y 6F procedentes de los amplificadores 60, 61, &2
¥ 63 dan un impulso mdximo a unz frecuencia 2 1F, que se
vwbtiliza para ajustar un biestable 141 que se reajusia o
repone por medio de la corriente de salida 1F procedents
del divisor de frecuencia 98 (figura 3) en el conductor
139. E1 biestable 141 (figura 5) controla a una puerta
142, La sefial de impulsos multiples tiene w2 duracidn
de una fracciém de segundo pero contiene muchos ciclos =@
1, La puerta 142 gueda montada POr un impulso de tiempo
de lectura de identificacién de pasillos, de corta dura-
¢idn, denominado como segundo impulsos L.I obtenido en
w conductor 151 procedente del circuito ldgico de con~

mutacién 147 que se deseribird méds adeiante, La pueria
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142 queda armada o montada solanente en lo que dura este
segundo impulso L.I y sirve solamente para pasar impul-
s038 durante un periodo de tiempo que comienza en wna se
fial de impulsos miltiples 1F y termina en el impalso 1P
siguiente procedente del divisor 98, ILa puerta 142 des-—
conecta ciclicamente impulsos de un oscilador 143 de 300;
en un depésito o memoria 144 por medio de uns merta ¢
145, E1 circuito de impulsos miltiples 140, proporcions
por lo tanto de una forma efectiva desde las sefiales de
impulsos miltiples recibidas 1F un impulso sincronizado
con el 1F efectivo del impulso multiple, Esbe impulso
abre la puerta 142 y la sefial 1F siguiente procedente
del divisor 98 cierra dicha puerta. La sefial de impulsos
miltiples producira por lo tanto wn contaje almacenado’
en el depbsito o memoria 144 proporcional a la demora

de impulsos miltiples a impulsos principales, v.g., pro
porcional al complemento del dngulo de defasaje del pu-
trén de zona impulso prineipal: impulso mdltiple en
1/300 unidades de zonas. La capacidad total de la memo-
ria 144 corresvonde a un ciclo completo a 1F, v,g, un
contaje de 300 a 300F, La identificacién de pasillos ne
cesaria se obtiene determinando 1a capacidad residugl

en la memoria 144, efectudndose esta operacidn llenando
dicha memoris hasta qué rebosa y determinando la canii-
dad necesaria en 1/300 unidades de zona para el pirpura,
PETO en 1/240 unidades de zonas para el rojo y 1/180 uni

dades de zona para el verde. ¥

ara efectuar esta Operaolén
se llena la memoria 144 del osczlador 143 de 300F por me
dio de un divisor 146 que divide por un factor de 10, 8 o

6 bajo el control del circuito ldgico de commutacidn de
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identificacibn de pasillo 147, que se describird nds
adelante, siendo el factor de divisibn de 10 para el
pirpura, 8 para el rojo v 6 péra el verde, La corrien-
te de salida del divisor se alimenta 2 1a meﬁéii? 144
por medio de la puerta O 145, Simultaneamente, “lhs se
fialeg 300 P procedentes del oscilador 143 se adimentan

por medio de un divisor de diez & uno 148 y gﬂ;;puerta
149 a un registro de representzcién 150, Ta éégéta 149
es una puerta Y de dos entradas que tiene, como segunda
entrada una sefial de impulsc derivada de un Zenerador
de impulsos 152, que comienza por un impulsc ecnocido
como el cuarto impulso L.I procedente de la unidad 16—
gica 147 en el conductor 153 ¥y termina por un impulso
de parada procedente del registro 144 cuando este se
encuentra lleno. El cuarto impulso L.I es un impulso

de sincronizacibn ligeramente retardado después del se-~
gundo impulso L.I, De este modo considerando 1a identi-
ficacion de pasillos rojos, el divisor 146 se ajusta pa
ra dividir por 8 y, de este modo la relacién de némeros
de impulsos alimentados al registro de representacién
150 respecto al mimero slimentado en la memoria 144, es
de 8 a 10. De un modo similar, la relacién es de 6 a 10
rara la identificacidn de pasillos verdes., De este modo,
aunque los impulsos alimentados a la memoris 144 son en
unidades de 1/300 de una z0na, 1los gue se alimenta al re
gistro de representacién son en unidades de 1/240 de una
zona para el rojo, 1/180 de una zona para el verde y
1/300 de una zona para el plrpura; en otras palabras co
rresponden ahora & una Gecima parte de un pasillo por
cada uno de los patrones.
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El registro de representacién 150 se ha de
lienar solamente durante el tiempo que hecesita el
registro de memoriz 144 para llenarse después del con
taje inicial del complemento del periodo principal al
periodo de impulsos miltiples, Para efectuar esis opg
racidn el registro de representacidén se tienc que rea
justar pers el comienzo del periodo necesario ¥ cerrar
se la puerta 149 cuando el registro de memoria 144 es
td completamente lleno. Este cierre de la puerta 149
se efectua por medio de una sefial de salida procedente
del registro 144 cuando este registro de memoria esid
lleno, E1 registro de representacién se reajus:ia o re-—-
pone por cada impulso miltiple por medio de un.primer
impulso L,I procedente la unidad 1légica de conmitacién
147, En el sistema Decca de navegacidén (marca registra
da), para evitar cualquier posibilidad de confusién en
tre las lecturas de patrones diferentes, los 24 pasillos
én una zona roja se numeran del cero al 23 y, de este
modo, una identificacidn de pasillos rojos (a wn deci
mo de pasillo) se expresa como un nimero comprendiéo
entre 0 y 23,9, Los 18 pasillos en una zona verde ce
numeran del 30 al 47 y, de este modo, la identificacién
de pasillos verdes se expresa como un mimero comprendi-
do entre 30 y 47,9, Los 30 pasillos en una zona plrpura
se numeran del 50 al 79 y, de este modo la identifica-—
cidn de pasillos plrpura se expresa como un ndmero con
prendido entre 50 y 79,9. Por estas razones, el registro
de representacién 150 se ajusta a cero al comienzo del
contaje de identificacién de pasillos rojos en dicho re

gistro; a 30 al comienzo del contaje verde en dicho re-



gistro y a 50 al cowmjenzo del contaje plrpura en el
citado registro, La uvnidad 16gica de conmutacidn 147,

al reponer el registro de representacidn, tiene cue

o

ajustar por lo tanto apropiadamente el digito dscina
5 més expresivo del registro de representacién'gué es un
contador decimal de codificacidn binaria. Sl
Ia unidad de conmtacién de identificpeidn de
pasillos 147 proporciona sefisles de salida déiﬁés¢one-
xién ecfelica que se denominan primer impulsos‘L.I, en
10. cuatro conductores 160, 161, 162 y 163 que iadican el
comienzo de las transmisiones de impulsos m%l%%ples
principales, rojos, verdes y pdrpuras, respeotivanente,
utilizandose estas sefiales para ajustar 2l divisor 146
con el fin de gue divida con el factor apropiado y para
15, ajustar el registro de representacién 150 sntes del. co
mienzo de cada contaje en dicho registro a este fin, el
sistema 1l6gico conmutador 147 utiliza wn detector de
"inferrupcion® 111, y la divisibn de sefiales de 25,6 Hz
¥ 13,3 Hz procedentes del tren divisor 121 para propor-
20, cionar un ciclo de sproximadamente un periodo de 20 se-
gundos, durante el cual aparsce una corriente de saiids
sucesivamente en los conductores 160, 161, 162 y 163 a
intervalos de 2,5 segundos, E1 impulso miltiple princi-
pal es el primero de cada secuencia de cuatro impulsos
25, ¥ se identifica por lo tanto en el cireuito 16zico de
conmutacién, EL primer impulso IL.T por cada impulso mil
tiple que se utiliza para ajustar el registro de memoris
144 por medio del conductor 158 se temporiza para que
tenga lugar en la Wltime mitsd del reriodo de impulso

30, multiple y se temporiza para que tenga lugar aproximada




! mente a 0,3-0,4 de segundo después de la interrupcidn
en la transmisidn principai. El segundo, tercer y cuar
to impulsos LI siguen al primer impulso LI en cada im-
pulso miltiple con pequefias demoras secuencia?es apro-
e piadas para sus operaciones légicas respectivagf
La seflal principal de impulso mﬁltiﬁié LI en
el conductor 160 se alimenta, por medio de vns puerta
O 164, al divisor 146 y registro de represen’zcidn 150
del mismo modo que la sefial de impulso mﬁltipie rojo,
10, ¥ se utiliza para poner a cero lag salidas de identifi
cacién de pasillos. En el recepbor descrito,'el divisor
de frecuencia 98, que divide la corriente de salida del
oscilador de 6F a 1T, no queda "entallada", ¢ ses que
la corriente de salida 1F no se fija a ningin ciclo es
15, pecifico de los seis ciclos de sefial 6F., Por lo tanto,
existe una posible sextuple ambigliedad en la relacidn
de fase de la corriente de salida 1F procedente dal ai
visor 98 con relacién sl impulso miltiple 1F procedente
de la seccibn principal alimentado al circuito de impul
20, s0s miltiples 140, Por lo tanto se impone una correccién
en el registro de memoria 144 para poner a cero la lecw~
tura de identificacidén de pasillos en el registro de re
presentacién 150 en la trensmisién principal de impulsos
miltiples, y esta misma correccidn se utiliza para cada
25. una de las demés transmisiones de impulsos miltiples,
corrigiendo de este modo la ausencia de "entallado" en
el divisor 98 y corrigiendo también cualquier otro error
de fase que pudiera surgir entre la toma de impulsos mil
tiples y el circuito de sincronizacién del oscilador prix

30, cipal (oscilador 71 de 6F), Esta correccidn se efectua
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empleando una memoria de "fage" 170 y un dispositivo
biestable 171, El dispositivo biestable 171 se puede
ajustar o graduar oprimiendo el pulsador de ccro de
identificacién de pasillo 19, con lo que se zlimanta
una sefial a una puerta 172, cuya puerta, cuands se abrs,
admite impulsos 30F desde el divisor 148 g la memoria
de fase 170, El dispositivo biestable 171 se ruepone o
reajusta la préxime vez gue se llens completaments el
registro de memoria 144, La puerta 172 es una puerta ¥
de cuatro entradas y tiene una entrada en ei comductor
156 procedente de la unidad ldgica 147, por 1o que la
puerta 172 se abre solamente durante las transmisiones

de impulsos miltiples principales y no durante las trang

wisiones de impulsos miltiples subordinados. La cuarta
entrada a la puerta 172 es un tercer impulso LI en el
conductor 157 procedente de la unidad légica 147, por
lo que la puerta se abre solamente durante la duracibn
del periodo apropiado necesarioc en lo que dura la trans
rnigién de impulsos miltiples principales. El mimero de
impulsos 30F alimentados a la memoria de fasé 170 por
ia puerta 172 es por lo tanto igual al numero alimenta-
do al registro de representacidn 150, La razén de las
cuatro entradas a la puerta 172 es para asegurar que la
lectura del error de fase sea inyectado a la memoria 170
en el tercer impulso LI solamente cuando el botdn 19

sea pulsado y solamente sobre una transmisidn de impul
so miltiple principal, Los impulsos de la puerta 172
también son alimentados por medio del conductor 173 o la
puerta 145 y asf al registro de memoria 144, Cuando este

registro esta llenc se rehasa y el biestable 171 es rea-
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justado o repuesto., Asi puss la memoria de fase 170 tig
ne la correccibn requerida y el ragistro 144 se encuen-—
tra en el estado cero, La puerta 181 aségura que el bieg
table 171 sea reajustado o repuesto solamente entre el

5. tercer impulso y el cuarto impulso LI, Esto evita gque
el biegtable 171 sea reajustado demasiado pronte si el
botén de cero 19 es pulsado por ejemplo, inmediataments
después de la identificacidn previa del pasillo princi-
pal,

10. EL nimero asi colocado en la memoriaz 42 fase
170 se alimenta entonces como sefial de entradu inicisl
al registro de memoria 144 cada vegz esta se reajﬁsta o re
pone por medio del primer impulso ILI. Desde un punto de
vista funcional, es necesario que la memoria de fase 170

15, contenga la lectura de fase en las transmisiones de im~
puisos miltiples principales y, por lo tanto se deberd
oprimir el pulsador 19 antes de una transmisién de impul
s0s miltiples principales, No obstante, en la prictica,
se puede oprimir el éulsador en cualquier moumento y la

20, siguiente lectura de impulsos miltiples principales en
el registro de representacién 150 serd de 00,0 a 23,9.
De este modo se establece 1a‘correocién necesaria en la
memoria de fase 170. E1 contaje permanece en la memoris
170 y se utiliza para corregir cualquier contaje ulterior

25, en el registro de memoria 144, |

La salida en el registro de representacién 150 se

indica de una forma visual en los fres tubos del dispositi
vo de representacién del tubo contador 17. En 1a figura 5,
estos tres tubos estdn indicados por los nidmeros 174, 175

30. ¥y 176 que llevan asociados convertidores de cbédigo bina-
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rio-~decimal a cédigo decimal 77, 178 y 179, respecti-
vamente. Las indicaciones principal, roja, verde y pur
bura se representan en sscuencia en dicho orden, & ine
tervalos de 2,5 segundos con un intervalo mayocr nntes
de repetirse el ciclo en su periodo de 20 segundos, Como
los valores numéricos de lag lecturas verdes seben exbne
comprendidos entre 30 y 47,9 v las lecturas pliinuras en
tre 50 y 79,9, se pueden distinguir, con facilidad las
diversas lecturas. No obstante, para evitar cualquier
posible confusidn entre la lectura prrincipal {que es de
00,0 o 23,9 despuds de haberse establecido la correc-
¢idén) y la lectura roja se hace centellear &l 4ispositi-
vo de representacién durante 1a indicacién_py@?cipal, ol
teniendose una sefal de control.aprOPiada procedente del
slstema 16gico de conmutacién 147, La informacidn e iden
tificacién de pasillos representada se utiliza para esta
blecer las lecturas de pasillios de los indicadores 15 de
los decocontadores 12, 13, 14, utilizando los mand & mg
nuales 180 en los decocontadores respectivos,
NOTA

Descrita suficientemente 1g naturaleza del ia-
vento asi como la manera de realizarlo en la priéctica,
debe hacerse congbar que las disposiciones antericrmen.-
ve indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
1le en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-
bién se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Inglaterra con el no,
54971/69 de 10 de Noviembre de 1969, acogiéndose per 1o
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Tuter-

nacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencis



del referide invento y por lo que se solicita Patonte -
de Invencidén por 20 aflos en Espaiia scbre: PERFECCIONA
MIENTOS EN RECEPTORES PARA SISTEMA DE RADIONAVEGACIOCH
POR COMPARACION DE FASES; caracterizdndose por 10 gi-
De guiente: '
1.- Perfeccionamientos en receptores para eis

temas de radionavegacibn por comparacibn de fases da

[

la clase en la que unas estaciones fijas emiten norma

mente sefiales,una desde cada estacibn, en armdnicas ok
10, ferentes de una frecuencia fundamental de emisién co-
min y en la que, para la identificacidén de pasilles, ca
da estacidn emite peribdicamente sefiales de des o mds
frecuencias desde las cuales se puede derivar una sefizl
de la frecuencia fundamental en el receptor, cuyo recep
15. - t%or tiene un oscilador sincronizado en fase a las sefig
les de una frecuencia emitidas normalmente desde una es
tacibén, y un divisor para dividir la sefizl de salida pro
cedente del oscilador a la frecuencia fundamental, carac
terizados porQue dicho receptor comprende medios para
20, determinar la relacidn de fase entre la sefial de frecusn
cla fundamental derivada de las emisiones de frecuencis
miltiple procedentes de dicha estscién y 1a sefial de fra
cuencia procedente del divisor, y medios para alimentar
sutomdticamente esta determinacién de fase como una co-
25, rreccidén a las determinaciones de relacién de fase entrs
la - sefial de salida del divisor y la sefiales de frecuen—
cia fundamental derivadas de las emisiones de frecuencia
miltiple procedentes de cada unaz de las demds estaciones.
2,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

30, 1, caracterizados porque dicho divisor es un divisor di-
’ Y :



e

10,

15.

20,

25

30,

gital o numérico del %ipo contador de ciclos gue pro=
porciona una cadena de impulsos de corta duracidn a la
frecuencia fundamental,

3.~ Perfeccionamientos segin cualguicrs de 123
reivindicaciones 1 o 2, caracterizados porqué'aicho I
ceptor comprende medios para determinar la rﬂl eldn de
fase entre la sefial de frecuencia Tundamental derivada
de las emisiones de frecuencia miltiple proceuéntes de
dicha estacién y la sefial de frecuencia fundaneatal pre
cedente del divisor, cuyos medios comprenden un registro
denominado registro de correccidn de fase para contbar
impulsos de sincronizacién con el fin de delermirar el
periodo de tiempo correspondiente a la diferencia de fg
se que se ha de medir.

4,~- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
3, caracterizados porgue dichos impulso de sincronizae
cién se derivan de una fuente de impulsos de sincroni-
zaciln que tiene una frecuencia que es un miltiplo de 1s
frecuencia fundamental,

5.=- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
3, caracterizados porgue cuano. dicho. receptor es para
utilizarse en un sistema que tiene una estacsén prinei-
pal cuya estacidn emite ncrmalmente en la sexta srmbni-
ca Ge dicha frecuencia fundamental comin de emisidn, ¥y
estaciones subordinadas que emiten normalmente en la
guinta, octava y novauaarménicas, la fuente de impulsos
de sincronizacidn tiene una frecuencia de 300 veces la
frecuencia fundamental del receptor,

6.~ Perfeccionamienios segin cualquiera de lag

reivindicaciones 3 a 5, carascterizados porque los medics



De

10,

15.

20,

25,
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empleados para determinar la relacién de fase entre

L. 3 l —

la gefial de salida del divisor y la sefial de frecuen
cia fundamental derivada de las emisiones de fracuen—
cia miltiples procedentes de cada una de las estacio-
nes distintas a la citada esfacién, comprenden un re-
gistro para contar impulsos de sincronizacién y deter
minar el periodo de tiempo correspondiente & Ja dife-
rencia de fase que se ha de medir, y medios pars corre
gir el contaje empleando el numero en el registro de
correccidn de fase,

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
6, caracterizados porgue se emplean medios én cada ciclo
de las sefiales de frecuencia miltiple para dcterminar -

e indicar la relacidén de fase entre la sefial de salida

- del divisor y la sefial de frecuencia fundamental deri

vada de las emisiones de frecuencia miltiple, con la
correccidén de dicho regisfro de correccibén de fase apii
cada,

8. - Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 3 a 7, caracterizados porque se emplea
w interruptor de mando manual para iniciar la determi-
nécién de fase entre la sefial de salida del divisor y
las emisiones de frecuencia fundamental procedentes de
dicha estzacidn.

9,- Perfeccionamientos en receptores para sis-
temas de radionavegacién por comparacién de fases, tal
y como gueda sustancialmente descrito en la presente

Nemoria y en los dibujos adjuntos,



5.32 e

285377

Egta Memoria consta de treinta y dos hojas

ina sols cara, 17 WO 184 -
Madrid,

CCA LIMITED,

I

escritas a mdquina pgT

GOMEZ ACEZ0:Y MOLEX
. »s » Elemadas F._Hom_@lhm




ECCA LINMITED

3 HOJAS, hoja 18

FIGURE. 2.
c

FIGURE .3.

FIGURE.L. \

AN
\FIGE%E\.S.

adri

MEZ ACEBO Y MODET
Flomado F. H-r-ind-x' Rum




oS epRy
IBAOK A OPDY 2%

gbry
V llllllllllllllllllllllllllll
SSto\ “ nﬂ
65 . 19 _
o= A hnmm*: _ meu
o g% |
BN _
\\m 7\%
8¢ zs
) <H 4z
sz Can
i L ]

GAR_BAL_BA

s |1

al

N
i

N

s2 vloy ‘gvpon €




385377

CCa LILITED

DB

m
_
" N |
“ ,_m ”w/ QL J “
“ !
AL AR AR B
“w & y 5 |9 ) s | B 8“
el &
“% m% @/ MMJ‘ MM M/‘ Fw/ % “
_ rcn..w:l..rﬂ1l nrm:l w© /e Wf.lﬁu |
Lo = - — P ~— 5_
_“ Nl _5 _ ~ \__
N YA 8 |
| _
| _
| _
! | i

{.___.._____

|76

Tz

|
|
|
|




3 HOJAS, hoja 28

l
i
o |
2+
66 ‘ |
7 I, ‘
———-b-—!— i
i - ESCALA i
: - |
7\ I 44 ;: i
! B |
1014
—_— _..:_____J\
—— ] |
P ™ ¥ ;] ;
| 5 Y [ A60 83 ___ﬁ
1761 , RV L 3 52 L g9 | g
l 68 72 _> 4
{ 77\\ 8F 8 / @85/ é azl
-~ B / -
! A rweot/ NHHO)
| 6o 73 [ AN TS
L
% 78._ oF 62 1 96|
. O
el do
I
i i
— |
T | ; Wl |
99 1 Mg | |
I ° §{—98 1 ) W ALt 0 5
gl wpprer T R



e T — — — — = |
|
o At
ot o “
3008 “Nm\.
|
ay
|
I
|
_
QN\ mk\ _
AT 3 L.
| [i3g "] [ | _
|u | . |
_ @ o @u&\ I D e R —
_ _M_ SE . eer b zog
e i e biy | as
\.‘mo “l lllllllllllllllllllllllll m
TN P |
—_ . ar
_ ’ _
| o™ | &
” - |
| — - |
< o ~ . 7 7 2 7" 7=
v V@ NQ“ 7% g7 og /N 2] <& _ OV
’ | z& oz | | mM i3>
m L ) “ &0
| IR I ZH 106 c
127 [ HL06-987 | | |
| —r
| _ _ o2
| ! ]
_< @\l.l 7 N _lml I~ “
| | s s& & T < L i
r\\Q\ 4 1 &0 |

s€ wloy ‘gvwpon ¢ h N m m m m QELINIT YOO




os mazm 385377

[ Q;_/g A | b o _,v*
T 24 25 i | | [
| ~ A ' ' l
T \ oo L [~ A
— Su
| | | :
Al | .
3| | 136-907kHz. || L2 965k - |
AN ~ B3k !
X > ; |
GOn| 11 720 /32 |
v@ | B35 [32 g/ BO 133 73 |
I J'L : y ] / @ A ' v !0?
| ~ F 8 < i ;‘
| . I
- |
~/8 } 7 | -
L j\az
.
Yoz
| 4o
-l 1
|
l A7
/|
;{ ML
- Rb
G_
1
A =
e I
| @ﬂ.“/43
| i
f s
| Nu,
l
| A




3 HOJ4S, hoja 38

} /O/J}
|
9 ,Al‘
|
\
|
a.4.
ZP g ESCALA
el VARIABLE
‘
[ |
|
1 } _
] g
ﬂﬂﬂﬂﬂ - T T T T 75 778
—— 1 FI1qg.5. r /75 /.
oz L/a’s 9 35/§ [0] [ol.[0]}
17/ 1 174 i |
———————— — | T r 34 10,110 /11011
| AR 2 tul L) ) |
] g Ll
; = | e —— = 771178 179
pd
l rd
60
Il__ Ml 1
— R /6]
| g:‘/ez /5/
l
W amr [ 637
% @_*/43 §: | /
+10/8/8 MAYD
| — FRE T
T S U a6 53 F, Htmindnf Ruls
1
‘ 1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



