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Perfeccionamientos en receptores pars sis—
temas de radicnaveguaciln por comparacién

de fases,

'ﬁggﬁéd&ﬂérIﬁCCA LTHMITED, entidad inglesa, residente en Tecca

Se

House, 9, Albert Embankment, Londres, S.E,l, Ingla-

terra,

. Este invento se refiere a receptorcs para sis-
temas de radionavegacidn por comparacién de fases.
En el sisiema de navegacidn Decca (marca re-
gistrada), una cadena de esztaciones rangmisoras .com-

prende una esfacidén principal que emite normalmente
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-seflales de radiofrecuencias de una frecuencia 6f y

tres estaciones subordinadas, conocidas como estacio-
nes subordinadas roja, verde y pﬁrpura, que normalmen-—
te emite se¥ales de frecuencia 8f, 9f y 5f, respecti-
vamente siendc f la frecuencia fundamental del giste-~
ma, Todas las se%ales radiadas se encuentran en una
relacibén de fase fija., Periddicamente, las emisiones
de las estaciones se interrumpen y una estacién radia
en todas las cuatro frecuencias en una relacién:de fa-
se fija, cuya operacibén realizan todas las estaciones en
secuencia, Las diferentes cadenas funcionan con "Irecuen-
cias fundamentales f ligeramente diferentes, Ei}giesente
invento se refiere a receptores para los sistends de éste
tipo. e
Segun el invento, un receptor para ﬁniélste-
ma de radionavegacidén por comparacién de fases, ségﬁn
el cudl Fe emiten s=fales sincronizadas de frecuencias
diferentes vero arménicamente relacionadas desde esta-
ciones fijas y donde periddicamente, y por un esvacio
corto de tiempo, cada estacibn radia por turno sefiales
de todas las frecuencias en ung relacién de fase fi-
ja, interrumpiéndose las emisiones normales de las demds
estaciones, comprende canales recentores para cada una
de las seZales radiadas, una pluralidad de osciladores
que corresponden al numero de frecuencias diferentes
recibidas, medios vara sincronizar los osciladores en
fase respectivamente con las sefiales recibidas de di-
ferentes frecuencias durante los periodos normales de

transmisién, teniendo los osciladores frecuencias que

son iguales a lag frecuencias recibidas o se encuentran
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en la misma relacién que éstas, discriminadores de fa~

-3 -

ses acoplados a los osciladores para proporcionar por
1o menos dos conjuntos o0 series de se“ales de seno ¥

coseno, siendo cada conjunto representativo de la rela-

¢ién de fases entre un par diferente de osciladores:

wn indicador rotatorio separado, por cada conjunéo o
gerie de sefigleg de éeno ¥ coseno, activéndose los in-
dicadores por medio de los discriminadores;.un divisor
de frecuencia que divide la corriente de saiida fe nno
de los osciladores a la frecuencia fundamental (v.g., de
cuya frecuencia mds alta todas las frecuencias de los
ogciladores son miltiplos enteros); medics para rroducir
sefiales de dicha frecuencia fundamental de las transmi-
giones de sefiales miltiples procedentes de las ¢iversas
estaciones, y un indicador de fase digital o numérico
que comprende un contador numérice y una fuente de éin«
cronizacibn para indicar la relaciédn de fase entre la
corriente de salida dividida del oscilader y las scfia-
les sucesivas de la misma frecuencia derivadas de las
transmisiones miltiples de frecuencia procedentes de las
diversas estaciones por turno, o

L Para operar con cualquiera de una pluralidad
de diferentes cadenas, se puede emplear un sintetizz-
dor de Trecuencia para producir una sefinl heterodina de
frecuancia /\ , de forma que /\ = £ + F, donde f es la
frecuencia fundamental de cualquier cadena elegida y F
es la frecuencia fundamental fija de los osciladores en
el receptor, Cada sefial recibida, que es una arménica de
f, se puede convertir en la arménica correspondiente de

F mezcléndola con la arménica correspendiente de A\ 'y %o~
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mgndo la banda de modulacién inferior,
Fl dispositivo de represdntacién de la iden—
tificacién del pasillo es convenientemente un disposi-

tivo de representacidén numérico decimal, v.g., emplean-

do tubos contadores de cdtodo frio,

Cada uno de dichos indicadores rotatorios
comprende preferiblémente un contador con una maﬁeci-
1lla rotatoria mévible sobre una escala circular, vy me-
dios de integracién del &dngulo de defasaje que cdmprén—.
den un contador mecénico de ciclos, cuyo contador indi-
ca el nimero de diclos completos de rotacién de ¢icha
menecilla. Dicho indicador rotatorio con una mernccilla
mévible sobre una escala, proporciona la forma Sptima
de dispositivo de revresentacién, cuando la representa-
cidn'se utiliza para el gobierno de un buque 2 lo lar-
go de una linea reticular del sistema de navegacién,
puesto que las desviaciones del curso o derrota exigi-
da se indica inmediatamente de una forma visual en magni- -
tud y direccién por la desviacién de la manecilla., Este
tipo de dispositivo de representacién permite ademés,
por integracién mecénica, la indicacién continua del con-—
taje de pasillo y zona., La representacifén digital de
la informacién del pasillo proporcionada por el conta-
dor digital o contador numérico, supone un modo particu~
larmente conveniente de indicar la informacidén de iden~-
tificacidn del pasillo que se deriva de las transmisio-
nes perildicas de impulsos miltiples, por 1o que un ob-
servador puede obtener sin ambigiiedad la identificacidn
del pasillo (que se encuentra disponible solamente de

una forma intermitente) que se puede utilizar para gra-

/
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duar los integradores mecanicos,
E1l invento comprende ademds, dentro de su alcan-
ce, un receptor para un sistema de radionavegacidn
por comparacidén de fages de la clase que se caracteriza

porque dos o mds pares de transmisores separadcs emiten

" gefiales de radiofrecuencia, cuyos transmisores compren-—

den un transmisor principal comuin que emite normalmente
una sefial de frecuencia 6f y por lo menos dos estaciones
subordinadas que emiten normalmente sefiales de frecuen-
cias diferentes nf, donde n es 5, 8 6 9, siendo £ fre-
cuencia fundamental comin y que se caracterizan rorque
durante periodos de corta duracién cada transmisor
emite por turno sefiales de 5f, 6f, 8f y 9f simuvltineamen-
te, interrumpiéndose las emisiones de los otros irans-
misores durante éstos periddds, cuyo receptor compren—
de;

(a) Un amplificador selectivo de frecuencias
para cada una de las cuatro frecuenciasy

(b) Cuatro osciladores que tienen frecuencias
iguales a las frecuencias respectivas recibidas o en
lz misma relacidén que dichas frecuencilas respectivas
recibidas, junto con medios que sigan las fases de las
corrientes de salida de los osciladores g las seiiales res-

pectivas recibidas durante los periodos normales de

. transmisibng

(¢) Medios generadores de impulsos para deri-
var desde la corriente de salida del oscilador, fijados
a las sefiales 6f, una serie de impulsos de corta dura-
cibn sinecronizados con la corriente de salida del osci-~

lador, teniendo cada impulso una corta duracién si se
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compara con un ciclo de la corriente de salida del
oscilador;

(&) Tres multiplicadorés de frecuencia aco=
plados respectivamente a la salida de los tres oscila-
dores fijados a las sefiales 5f, 8f y 9f y que funcio-
na para prbpqrcionar sefiales de corriente de salida ras-
pectivamente de frecuencias iguales al minimo comdn
miltiplo respectivo de la frecuencia del oscilador-aso-

ciado y la frecuencia de los fijados a las sefialas 6f

H
(e) Medios para generar, por cada uns 22 las -

sefiales de frecuencia multiplicada, un par de sefizles

‘de cuadratura de fase en una relacién de fase fij= con

las sefiales de frecuencia multiplicada de las cuais
se generan:

(£f) Medios de desconexifén cieclica consroiades
por los impulsos de corta duracibén desde dichos m=dios
generado}es de impulsos, dispuestos para desconecisr
ciclicamente los tres pares de sefiales de cuadratura
de fase y proporcionar tres pares de corrientes conti-
nuas de salida de control de fasej

(g) Tres dispositivos indicadores rotatorios,
cada uno de los cuales tiene un rotor que zdopta una
posicibén angular dependiente de las magnitudes relati--
vas y polaridades de las sefales de corriente continua
alimentadas_a bobinas ortogonales, junto con medios que
alimentan los tres pares de corrientes continuas de sa-

lida de control de fase respectivamente a los tres con=-

juntos de bobinasg ortogonales, por lo cue los giros del

rotor son proporcionales a los dngulos de defasaje entre

las sefiales recibidas desde la egtacidn principal y las
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estaciones subordinadas reSpectivgs durante las trans-
misiones normaleg;

(h) Medios contadores de ciclos acoplados
a los rotores de los tres dispositivos indicadores ro-
tatorios para indicar ciclos integrados de defasaﬁe
medido} ' ‘ o

" (3) Un divisor de frecuencia que divid: la
corriente de salida del osciladér fija sincronigzada a
las sefiales 6f recibidas por la frecuencia fundamental
(v.g., de cuya frecuencia més alta todas las frecuen-
cias de los osciladores son miltiples enteros);

(k) Medios para producir de las transmisiones
de sefigles miltiples de las diversas estacioneg sejia-
les de dicha frecuencia fundamental; y '

(1)Un indicador de fase digital o numérico
que comprende un contador numérico y una fuente de sin-
cronizacién para indicar la relacién de fase entre la
corriente dividida de los osciladores y las sefiales su-
cesivas de la misma frecuencia derivadas de las trans-
misiones de frecuencias miltiples procedentes de las di~-
versas egtaciones por turno,

El contador numérico cifado y la fuente de
sincronizaciédn comprehden convenientemente medios de
contaje digital que dan unarlectura, cuya lectura es el
complemento de un contaje de impulsos de sincronizacitn
durante unperiodd de tiempo que comienza con una sefial
a la frecuencia fundamental del oscilador derivada de
una sefial de impulsos miltiples recibida desde wna de
las estaciones subordinadas y que termina eﬁ una sefial

de impulso de contaje de detencidén o parada a la misma
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frecuencia derivada del oscilador fijado a la sefigl

principal y normal, compensdndose dicho contaje por

un contaje que comienza con una sefial a la frecuencis
fundamental del oscilador derivada de la sefial princi-
pal de impulsos miltiples y que +termina con el impul-
so de contaje de parada, ’

A continuacién se expone una desoriﬁcién;ﬁe
una modalidad. del invento, tomando como referencia.

los dibujos adjuntos, en los que:

v~

‘.

La figura 1 es una vista en perspectiva.le

N>

un conjunto receptor y de representacién para uﬁ:u’ste-
ma de radionavegacién por comparacién de fases: R

La figura 2, es un diagrama esquemdtizg 2
una unidad o conjunto de radiofrecuencia frecuencia in-
termedia que forma parte del receptor de la figurs 1
y comprende también ciertos controles o mandos,

' La figura 3, es un diagrama esquemdticc de
un conjunto de oscilador fijo del receptor de 1g figu-
ra 1, e ilustra también ciertos indicadores de represen-
tacién,

La figura 4, es un disgrama esquemdtico de
la unidad o conjunto de oscilador heterodino y de sin-
cfonizacién del receptor de la figura 1, e ilustra tam-
bién ciertos controles o mandos adicionales,

La figura 5, es un diggrama esquemdtico de
una unidad o conjunto de identificacién del pasills
¥y temporizador del receptor de 1la figura 1, junto con
una unidad o conjunto adicional de reoresentacibn; y

La figura 6, es un diagrama que ilustra la

forma en que las figuras 2,3, 4y 5 se conjﬁntan para
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formar el sistema completo del dispositivo de repre-
sentacién del receptor,

Ia unidad receptora y'de representacibn ilus-
trada en los dibujos se utiliza con estaciones trans-
misoras fijas del sistema Decca (marca registrada),
Cada cadena de transmisores comprende una estacidén
principal y normalmente tres estachones subordinadas,
conocidas como estaciones subordinadas, roja, vorde
y purpura. La estacién principal emite r ormalmente se-
fiales continuas de una frecuencia 6f, donde f es una
frecuencia fundamental del orden de 14 KHz. Laé esta-
ciones subordinadas roja, verde y phrpura emiten nor—
malménte en frecuencia 8f, 9f y 5f. Todas las sefiales
emitidas estdn sincronizados en fase. Periddicamente
las transmisiones de laé tres estaciones se intorrum-—
ven y se emiten desde una estacibén una sefial: e corta
duracién de todas las frecuenéias f, 6f, 8f y of
en una relacién de fase fija., Esta sefial se denomina
sefial de impulsos miltiples. La seflal de impulsos mil-
tiples es emitida en frecuencia desde la estacidn pfin-
cipal y desde las estaciones secundarias roja, verde
y purpura. Cada transmisién de impulsos méltiples
va precedida de una interrupcidén de 0,1 segundo en
la transmisién normal principal 6f).

Las transmisiones normales se ubilizan en
un receptor mévil comparando por separado la fase de
cada una de las sefiales subordinadas recibidas ( 8f,
9f y 5f) con las sefiales principales recibidas 6f.

Las comparaciones se hacen de wna forma efectiva a las

730. frecuencias minimas comin miltiples. Para obtener una
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informacién fina de posicibn con resnecto a tres con-
juntos o series de 1lineas hiperbdlicas de posiciébn !
se indica el dngulo de defasaje. Esta informacién
final de posicibn éorresponde el dngulo de defasajé
5. dentro de un ciclo, pero es ambigua en el sentido de

que cada patrén hiperbélico cubre muchos cicles com-
pletos, Los diversos ciclos diferentes del patféﬁ se de-
nominan pasillos, Las sefiales de impulsos mﬁltipiés
se utilizan para la identificacién de pasillos, En. és—

10, te receptor, la frecuencia de comparaciébn efeétha em—
pleada es la frecuencia fundamental. Una medicida de
fase a ésta frecuencia d4 una indicacién méds aproxima-
da que sirve pars indentificar un pasilloe dentro de
una zona, consistiendo una zona en 24 pasillos para

15, el patrén rojo, 16 pasillos para el patrén verdeiy

' 30 pasillos para el patrén pirpura,

El receptor se puede utilizar con cualquier
ntmero de cadenas diferentes. Las cadenas diferentes
tienen frecuencias fundamentales que difieren en pe-

20, quefias magnitudes, Esto se consigue, segin se ex-
pliéaré con mayor detalle méds adelante, por operacidn
superheterodina para convertir las se®ales recibidas
de 5f, 6f, 8f y Of a 5F, 6F, 8F y 9F mezcldndolas con
armbnicas avropiasdas de una frecuencia heterodina Zi

25, donde A\ = f 4+ F, utilizando las bandas de modulacién
inferiores de las corrientes de salida mezcladas, De
éste modo, la comparacién normal de fases se efectis
en la circuiteria a las frecuencias 24I' para el rcjo,
18F para el verde y 30F para el pirpura mientras gue

30, 1la indentificacién de pasillos tiene una frecuencia de
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comparacidén de 1F aunque las frecuencias efectivas
sean 24f, 18f y 30f para los patrones normales y 1f
para la indentificacién de pasillo.

Refiriéndonos ahora a la figura 1 la unidad
receptora y de representacidn estd concebida particu-
larmente para uso maritimo y comprende una basz 1.0
con una unidad de. representacién 11 montada sohre so-
porte giratorio que contiene toda la circuiteria y
que con excepcibn del dispositivo de representacién
del #ubo contador de c4todo frio, es toda ells Ge es-
tado s6lido y emplea cuadros de circuitos impresos,

La energfa se suministra por medio de una wnidad de su-
ministro de energia (no ilustrada) que se acoplz s0 ~
.bre la parte inferior del conjunto de la figura 1,
siendo ésta unidad de suministro de energia intercam-
biable de forma que una unided apropiada se pusds aco-
plar segun sea la fuente externa de energia de corrien-
te alterna o de corriente continua y de acuerdo con

su voltaje y frecuencia,

En la parte éuperior de la unidad 11 se en-
cuentran los indicadores fraccionales de pasillo rojo,
verde y purpura 12, 13 y 14 (conocidos como decocon-
tadores), cada uno de los cuales comprende una maneci-
lla que gira sobre una esfera o cuadrante, Con cada
uno de los indicadores fraccionales de paéillo estdn
asociados contadores integrantes de pasillos en forma
de discos giratorios. Se observard que cada indicador
fraccional de pasillos tiene un indicador de pasillos
15 y un indicador de zonas 16. ILa indicacién de pasi-

1los desde las seXales miltiples se representa en un
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dispositivo de representacién de tubo contador de
catodo frio de tres nimeros digitos 17,

El cuadro de la unidad superior compreade
también una "lédmpara de fijacibn" 18 que se descri-
bird més adelante, un pulsador de cero de identifi-
cacién de pasilles 19 y un control o mando amcrtigua-
dor de la luz 20 para el dispositivo de reprsseﬁﬁacién
17 :
) En la parte inferior del conjunto, se ﬁa?liza
una tapa articulada 21 para tapar ciertos mandospri-
cipalmente para la graduaciébn consistiendo estbé-manéos

en un par de interruptores de posiciones miltiples 22,
23 para seleccibn de cadenas, mandos de graduaéién a
cero 24, 25 y 26 para los tres decocontadores ¥ wn in-
terruptor de funcidn 27. 7 '

Refiriéndonos akora a las figuras 2 a 3,
las un{dades principales, formadas cada una por uh S0~
lo cuadro de circufto e indicadas por casillas de 1i-
neas de puntos, son una unidad R,F/F.I, 30 (ilustrada
en la figura 2) una unidad heterodina y de oscilador
de referencia 32 (ilustrado en la figura 4}, una uni-
dad de oscilador fijo 33 (ilustrada en la figura 3)
¥y un dispositivo de identificacidén de pasillcs y tem-—
porizador 34 (ilustrado en la figura 5) con el gue se
asocia un cuadro o tablero menor 35 (ilustrado también
en la figura 5) para el disvositivo de representa=-
cién 17, Las figuras 2 a 5 se conjuntan segin se ilus-
tra en la figura 6.

Una antena 40 (figura 2) sze con@cta'por 1re-

dio de un separador limitador 41 y puerta 42 a los
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amplificadores 43, 44, 45 y 46 sintonizados resvecti-
vamente a 5f£,8f, 9f y 6f, pero de suficiente amplitud
de banda para amplificar se¥ales desde cualquier ca-
dena elegida. Las sefiales de salidas procedentes de s~
tos amplificadores se alimentan respectivamente. a mez.-
cladores 47, 48, 49 y 50, donde se mezclan con -las
arménicas apropiadas de las sefiales procedentes de

la unidad 32, Para ésta finalidad, las sefales aa un
conductor 51 de la unidad 32 se alimentan a losg multi-
plicadores 52, 53, 54 y 55 para proporcionar las armé-
nicas apropiadas, Los mandos de graduacibn a cerc 26,
24 y 25 se asocian con los multiplicadores 52, 53 y
54, respectivamente, cuyos mandos, atn cuando se re-
presentan en la casilla 30 de la figura 2, estan situa~
dos en el cuadro inferio; segin se ilustra en 1la '
ra 1, Las bandas de modulacién necesariags de 5%, IF

9F y 6F procedentes de los mezcladores 47, 48, 49 y 50
se eligen por medio de filtros de paso de banda 56, 57
58 ¥ 59 y las corrientes de salida de los filtros son
amplificadas por los amplificadores 60, 61, 62 y 63

¥y se pasan a discriminadores de fase 64, 65, 66 y 67
donde las seffales recibidas se comparan respectivamen-
te en fase con las sefiales de las mismas frecuencias
procedentes de los osciladores 68, €9, 70 y 71 en la
unidad °33 (figura 3). Los discriminadores de fase 64,
65, 66 y 67 son del tipo de muestreo, alimentdndose las
corrientes de salida de 1os osciladores 68, 69, 70 y

71 a los circuitos productores de impulsos 72, 73, 74,
75, respectivamente, para proporcionar los impulsos

de muestreo de corta duracidén que se slimentan a los

/
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discriminadores de fase. Los discriminadores de fase
son discriminadores de salida sinusoidal, habiendo co-
rrientes de salida de cero cuando las corrientes de .
salida de los osciladores estén en fase con las sefia-
les recibidas; las corrientes de salida de los diseri-
minadores son por lo tanto voltaje de corriqpt?‘cqnti-
nva y se alimentan a integradores/reactores 76;:7? vy 18
y 79 (figura 3) para controlar las frecuencias-fﬁspeti-
vasg de los osciladores, En dos posiciones "FIJACIO§ in
y "PIJACION 2" del interruptor de funcién 27 (figira 2)
se alimenta conmutacidén de sincronizacibn o fijseidn
por medio de un conductor 28 a los integradores/ reacto-
res 76,77, 78 y 79. Estos intagradores/reactoreéisirven
para controlar las frecuencias de los osciladorésﬂrespec
tivos con el fin de mantener una fijacidn de o"siﬁcro-
nizacién fase entre cada corriente de salida dé losos—
ciladorés y la corriente de entrada respectiva proce-
dente de los amplificadores 60, 61, 62 y 63, Una
descripeién adicional del circuito de control de osci-
lador se expone en la memoria descriptiva de la solici-
tud pendiente de patente espafiaola nimero 383, 261,

Los impulsos: de salida procedentes de los os-
ciladores 68, 69 y 70 (a frecuencias 5F, 8F y 9B _
respecti&amente) se alimentan a multiplicadores de
frecuencias 80, 81 y 82 para dar sefiales a las frecuen-
ciag 30F, 24F y 18F, respectivamente, Considerando
la sesal S5F procedente del multiplicador 80, esta se-
fial se alimenta directamente a un discriminador de fa-
se de salida sinusoidal 83 y se alimenta tgmbién per un

cambiador de cuadratura de fase 84 a un discriminador
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de fase cosenusoidal 85. Estos discriminadores de
fase gon del tipo de muestreo,saliendo los impulsos
de muestreo a 6F del oscilador 71 por el conformador
de impulsos 75 y un amplificador 87, Las salidas si-
nusoidal y cosenusoidal de los discriminadores de
fase 83, 85 se alimentan por medio de amplificaaores
de corriente continua 88, 89 al decocontador piirpura
14, De un modo similar, el decocontador rojo 12 sc acti-
va por medio de los discriminadores de fase 90, 91, y
amplificadores de corriente continna 92, 93 para indi.-
car la relacién de fase entre las sefiales 8F y éF, y
el decocontador verde 13 se activa por medioc de los
discriminadores de fase 94, 95 y los amplificadorss

de corriente continua 96, 97 para indicar la relscidn
de fase en las sefiales 9F y 6F, Se ohservard que, ubi-
lizando osciladores de sincronigzacibén para ectivar los
decocontadores, los osciladores de sincronizacidn se
comporten efectivamente como filtros de banda muy es-
trecha, proporcionando una activacidén continua exenta
de ruidos a los decocoﬁtadores ¥y puenteando las interru
ciones en las sefiales recibidas durante las cortas
interrupciones de se%alizacibn y durente las transmi-
siones de impulsos multiples:

Cada uno de los decocontadores 12, 13 y 14
tiene uwn rotor gue lleva una manecilla, cuya mancei~
1lla recorre una escala circular, La posicién angular
del rotor estd determinada por las magnitudes relati-
vasg y plaridades de sefales de corriente continua ali-
mentadas a bobinas ortogonales del decocontador, La-

tas sefiales de corriente continua se obtienen de
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los amplificadores de corriente continua 88,89
para el decocontador pirpura y de los amplificadores
correspondientes para los otroé decocontadores y, pof
lo tanto corresponden al seno y coseno de dngulo de
defasaje entre las sefiales principal y subordinada
respectivas seglin se reciben en el receptor, Ia posi--
cién angular de 1o0s rotores corresponde por lo tanto
al éngulo de defasaje. Los cambios de dngulo ds defa-
saje se integran mecdnicamente y los ciclos comyletos
de defasaje se indican por medio del indicar de pasi-,
llos asociados 15 activado a través de un engranaje
de reduccibén desde el rotor del decocontador. El indi-
cador de zong 16 para cada decocontador se acfi?é-igual
mente por medio de otro engranaje de reduceién desde
el indicador de pasillo. '

Los decocontadores se pueden ajustar a mano
por medio de mandos manuales 180, E1 funcionamiento
de ¢éstos mandos permite la reposicién de los indicado-
res de pasillos y zonas, pero el rotor de cada indica-
dor de &dngulo de defasaje adoptard una posicibn corres-
pondiente al dngulo de defasaje medido. Estos mandos
180 permiten por lo tanto la reposicién de los indica-
dores de pasillos y zonas 15, 16 sin afectar a la pre-
cisién de la informacién de posicién procedente de
la medicién de dngulo de defasaje dentro de un ciclo.

La .salida de impulsos 6F procedente del con~
formador de impulsos 75 se utiliza no solamente como
impulsos de muestreo para los déscriminadores de fase
que activan a los tres decocontadores 12,13y 14y en

el circuito de control de fijaci6n de fase para el os~
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cilador 71 de 6F, sino que se alimenta también a un
divisor de’ frecuencia 98 para dar impulsos 1F para
los fines que se describirdn mds adelante, y se ali-
menta también a través de un cambiador de fase 99 a
un discriminador de fase cosenusoidal 100 (figura 2)
En este discriminador 100 se muestrean las gefiales
6F procedente del amplificador 63, Este descrimina-
dor 100 d4 por lo tanto su méximg salida en tarnto
que se reciban las sefigles 6F pormales desde 1a esta-
cién principal y el oscilador 6F 71 en Mi receptor
este sincronizado en fase a las sefiales 6F proceden-—
tes del amplificador 63,

La corriente de salida procedente del discri-
minador 100 se alimenta por medio de un conductor 101
a un amplificador 110 en los ésciladores heterodino
y de referencia 32 (figura 4), La corriente de salida
procedente del amplitifcador 110 se alimenta a la idm-
para de sincronizacién 18, la cudl de éste modo “cen-
telleara" si el oscilador 71 no estd debidamente sin-
cronizado en fase. Si el oscilador 71 estd sincroniza--
do, la ldmpara 18 permanecerd continuamente encendida
excepto en lo que duran los impulsos mﬁltiples y las
interrupciones en las transmisiones principales inme-
diatamente antes que los impulsos miltiples, E1 ampli-
ficador 110 proporciona también la corriente de entrada
a un "detector de interrupcién " 111 para detectar
el restablecimiento del 0,1 segundo después de la inte-
rrupcién, para dar asi una sedal de salida que indica
el comienzo de cada impulsos mdiltiples,

El oscilador heterodino y de referencia 32
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contiene un sinterigador de freouenoié que proporcio-
na la frecuencia heterodina /\ y también un oscilador
de referencia paraeferenciar el rece-tor,

El sintetizador de frecuencia comprende
un oscilador de cristal piezoeléctrico 120 de 4236,
907 kHz que alimenta a un tren divisor 121 ¥y una na--
triz 122 para combinar los trenes de impulsos de 28li-
da del divisor, estando controlada la matriz 122 par
los interruvtores selectores de cadena 22, 23 men-~
cionados anteriormente. La corriente de salida de fre-
cuencia sintetizada proceden%e de la matriz se euylea-
para controlar' la frecuencia de un oscilador het;ro;
dino 123 que tiene un circuito de control de sincro-
nizacién de fase que contiene un discriminador de se-
fiales de salida en dientes de sierra 124 gue da un vol-
taje de salida de corriente continuva alimentado a un
reactor 125 que controla la frecuencia del oscilador.
La corriente de salida de frecuencia /\ procedente
del oscilador 123 se utiliza para cambiar la frecuen—
cia en los mezcladores mencionados anteriormente 47, 48
43 y 50. E1 oscilador de referencia para reférenciar
al recestor es un oscilador 130 de 8F. Este oscilador
se sincroniza en fase a los impulsos 1F procedentes
del divisor 98 mencionado anteriormente (figura 3),ali-
méntandose éstos impulsos por un conductor 102 a un
discriminador de fase lineal 131 (figura 4) que %iene
impulsos de muestreo 1T procedentes de un divisor de
divisién por ocho 132 alimentado desde la salida del
oscilador 130, y alimentédndose el voltaje de salida de

corriente continua del discriminador 131 a un reactor
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133 para controlar la frecuencia del oscilador 130.
La corriente de salida 1F procedente del divisor 132
se convierte en seﬁales_de impﬁlsos 1f por medio de
un mezclador 134, recibiéndo sefigles de frecuencia [&
del oscilador 123, y un conformador de impulsos 135,
Los impulsos 1f procedentes dél conformador 135
se pueden alimentar a los canales de entrada del re-
ceptor 43, 44, 45y 46 (figura 2) por una pueria 136.
Esta puerta 136 y 1la puerta mencionzda anteriormente
42 se controlan por medio del interruptor de fuﬂcién
27; normalmente, solamente las se¥ales recibidas se
alimentan a los canales de entrada del receptor pero,
cuando el interruptor de funcidn 27 se encuenirsz en
la posicibn de "referencia", éstas sefales se desco-
nectan de los canales del receptor cerraddo la puerta .
43, y los impulsos 1f se alimentan abriendo la puerta
136, Estos impulsos forman una serie de arménicas
de la frecuencia 1f en una relacibn de fases miiltiples
fijas, y los decocontadores 12, 13 y 14 se graduan
a cero utilizando los mandos de graduacién a cero 24,
25 y 26, Durante la referenciacién, el oscilador 71
de, 6F no se sincroniza a las sefigles recibidas, sino
que la estabilidad de éste oscilador tiene taleg ca-
racteristicas que mantiene la frecuencia del oscila-
dor de referencia 130 con precisién durante la opera-
cibn de referenciacién,

‘ La identificacién de pasillos se obtiene
midiendo el retardo de fase de una seffal 1f efectiva
procedente de cada estacién subordinada comparada con

sefial 1f procedente de la estacién principal. Estas
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sefiales 1f procedentes de las estaciones subordinadas
se obtienen por las transmisiones de impulsos milti-
ples y se utilizan después de cambiar la frecuencia
a 1F, El oscilsdor principal 71 proporciona la refe~
rencia principal 1T, ‘

. Las sefiales de impulsos multiples para fi-
nes de identificacibn de los pasillos se obtiéneh en el
recepbor combinando las salidas a 5F, 8F, 9F y 6F pro-
cedentes de los amplificadores 60, 61, 62 y763.en m
circuito de impulsos mﬁltip}es 140 (figura 5). ILa rela-
cién de fases de las sefiales emitidas Sf, Bf; of v €f
en cada transmisidén de impulsos mfiltiples es de tales
caracteristicas que se combinan poara dar un'imﬁulso
cumbre o impulso méximo a una frecuencia 1f. De éste
modo, las se%ales 5F, 8F, OF y 6F procedentes de los am-
plificadores 60, 61, 62 y 63 dén un impulsc méximo a
una frecuencia 1F, que se utiliza para ajﬁstar uw bieg-
table i41 que se reajusta o repone por medio de la co-
rriente de salida 1T procedente del divisor de fre-
cuencia 98 (figura 3) en el conductor 139, E1 bisstable
141 (figura 5) controla a una puerta 142, Ia sefal de
impulsos mUltiples tiene una duracién de una fraceiébn
de segundo pero contiene muchos ciclos a 1F, La puer-
ta 142 queda montada por un impulso de tiempo de lectu-
ra de identificacidén de pasillos, de corta duraciédn,
denominado como segundo impulso, L,I obtenido en un
conductor 151 procedente del circuito légico de con-
mutacién 147 que se describird mds adelante, La puerta
142 queda armada o montada solamente en lo que dura

éste segundo impulso L.I y sirve solamente para pasar
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impulsos durante un pericdo de tiempo que comienza

en una sefial de impulsos miltiples 1F y termina en

el impﬁlso 1F siguiente procedente del divisor 98,

La puerta 142 desconecta ciclicamente impulsos de

un oscilador 143 de 300 F en un depdsito o memoria 144
por medio de una puerta O 145, El circutto de impulsou
miltiples 140 proporciona por 1o tanto de unz Forms
efectiva desde las sevales de impulsos miltivlcs re-
cibidas 1F un impulso sincronizado con el 1P ufective
del impulso miltiple, Este impulso abre la pmérta 142
y la sefial 1F siguiente procedente del divisor 98 cie-
rra dicha puerta. La se¥al de impulsos miltiples produ-
cird por 1o tanto un contaje almacenado en el depbsito
o memoria 144 proporcional a la demora de impuisos
miltiples a impulsos principales, v.g., proporcional
al complemento del dngulo de defasaje delpatron de

zona impulso principal: impulso mdltile en 1/3CC
unidades de zonas, La capacidad total de la memoria
144 corresponde a un ciclo completo a 1F, v.g., un
contaje de 300 a 300F, La identificacién de pasillos
necesaria se ovtiene determinando la capacidad resi-
dual en la memoria 144, efectudndose ésta operacidn
llénando dicha memoria hasta que rebosa y determinan-
do la cantidad necesaria en 1/300 unidades de zona

para el plrpura, pero en 1/240 unidades de zona para el
rojo y 1/180 unidades de zona para el verde. Para efec-
tuar ésta operacidn, se llena la memoria 144 del os
cilador 143 de 300F por medio de un divisor 146 que
divide por un factor de 10, 8 6 6 bajo el control

del circuito légico de conmutacién de identificacidn de
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pasillo 147, que se describird méds adelante, siendo

el factor de divisién de 10 para elpirpura, 8 para
elrojo y 6 para el verde., La corriente de salida del
divisor se alimenta & la memoria 144 por medio ds la
puerta O 145, Simultaneamente, las sefiales 300F pro-
cedentes del oscilador 143 se alimentan por méﬂio de

un divisor de diez a uno 148 y una vuerta 149,a‘un re-—
gistro de represeﬁtacién 150, La puerta 149 es una
puerta Y de dos entradas que tiene, como meguanda en-—
trada una sefial de impulso derivada de un geiefado}

de -impulsos 152, que comienza por un impulso conoeido
como el cuarto impulso L,I procedente de la unidad 16~
gica 147 en el conductor 153 y termina por un impulso
de parada procedente del registro 144 cuando,éste se
encuentra lleno, E1l cuarto impulso L.I es un iﬁpulso

de sincronizacién ligeramente retardado despuds del
segundo;impulso L.I. De éste modo considerando la iden-
tificacién de pasillos rojos, el divisor 146 se ajusta
prara dividir por 8 y, de éste modo la relacibn de ni--
meros de impulsos alimentados al registro de represen-
tacidén 150 respecto al nidmero alimentado en la memoria
144, es de 8 a 10, De un modo similar, la relacién es
de 6 a 10 para la identificacién de pasillos verdes.

De éste modo, aunque los impulsos alimentados a la me-
moria 144 son en unidades de 1/300 de una zona, los que
se alimentan al registro de representacién son en unida-—
des de 1/240 de una zona para el rojo, 1/180 de una zo-
na para el verde y 1/300 de una zona para el plrpura;
en otras palabras corresponden ahora a2 una décima parte

de un pasillo por cada uno de los patrones,



5.

10,

15.

20,

25,

30.

-23 - - T T
385376
El registro de represéntacién 150 se ha de
llenar solamente durante el tiempo que necesita el
registro de memoria 144 para llenarse después del

contaje inicial del complemento del periodo principal

4

al periodo de impulsos miltiples, Para efectuar ésta
operacibén el registro de representacién se tigne gue
reajustar para el comienzo del periodo necesafle-y'
cerrarse la puerta 149 cuando el registro de éemoria
144 estd completamente lleno. Este cierre de 1z pueria
149 se efectia por medio de unarseﬁal de salida pro-
cedente del registro 144 cuando éste registro de memo~
ria estdlleno. El registro de representacidn se reajus-
ta 0 repone por cada impulso miltiple por medio de wn
primer impulso L.I procedente la unidad 1égics de con-
mutacién 147, En el sgistema Decca de navegacica (mar-‘
ca registrada), para evitar cualquier posibilidad de
confusién entre las lecturas de patrones diferentes,
los 24 pasillos en una zona roja se numeran del cero
al 23, y de éste modo, una identificacidén de pasillos
rojos (a un décimo de pasillo) se expresa como un ni-
mero comprendido entre O y 23,9. Los 18 pasillos en
ung zona verde se numeran del 30 al 47 y, de éste modo,
la identificacién de pasillos verdes se expresa Como
un numero comprendido entre 30 y 47,9. Los 30 pasi-
1los en una gzona purpura se numeran del 50 al 79 y, de
éste modo la idéntificacién de pasillos pirpura se ex-—
presa como un ntmero comprendido entre 50 y 79,9, Por
estas razones, el registro de'repreéentacién 150 se
ajusta a cero al comienzo del contaje de indentifica~

cién de pasillos rojos en dicho registro; a 30 al co-
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mienzo del contaje verde en dicho registro y a 50
al comienzo del contaje plirpura en el citado regis-
tro, La unidad légica de conmutécién 147, al reponer‘
el registro de representacidn, tiene gue ajustar por
lo tanto apropizdamente el digito décimal mds expre-
sivo del registro de representacién que es un conta-
dor décimal de codificacién binaria. :;

Ia unidad légica de conmutacién ié:iﬂentifi-
cacién de pasillos 147 proporciona se¥ales de salida
de desconexién ciclica que se denominan priier>im§ulf
sos L.I, en cuatro conductores 160, 161, 162 y 163
que indican el‘comienzo de las transmisiones de impul~-
sos miltiples principales, rojos, verdes y picpuras,
regpectivamente, utilizdndose estas seﬁalesﬁpara ajue-
tar al divisor 146 con el fin de que divida con el fac~
tor apropiado y para ajustar el registro &e'representa—
cién 150 antes del comienzo de cada contaje en dicho
fegistro a éste fin, el sistema 1l6gico conmutader
147 utiliza un detector de "interrupcién® 111, y la di-
visidén de semales de 26,6 Hz y 13,3 Hz procedentes
del tren divisor 121 para proporcionar un ciclo de saro
ximadamente un periocdo de 20 segundos, duranie el cudl
aparece una corriente de zalida sucesivamente en los
conductores 160, 161, 162 y 163 a intérvalos de 2,5
segundos, E1 impulso miltiplo principal es el primero
de cada secuencia de cuatro impulsos y se identifica
por lo tanto en el circuito légico_de conmutacidéa, E1
primer impulso L.,I por cada impulso miltiple que se
utiliza para ajustar el registro de memoria 144 por

medio del conductor 158 se temporiza para que tenga
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lugar en la Gltima mitad del periodo de impuliso mil-
tiple y se temporiza para que tenga lugar aproxina-
damente a 0,3-0,4 de segundo después de la interrup-
cién en la transmisién principal., E1 segundo, tercer
y cuarto impulsos LI siguen al primer impulso LI en
cada impulso miltiple con pqueﬁas demoras vézpﬁnciaw
les apropiadas para sus operaciones lézicas rospecti-
vas,

'Ia sefial principal de impuiso miltipie LI
en el conductor 160 se alimenta, por medio de ina puer-
ta 0 164, al divisor 146 y registro de represzntacidn
150 del mismo mode gque la se¥al de impulso miliivle ro-
jo, ¥y se utiliza para poner a cero las salidac 8¢ iden
tificacidén de pasillos., En el recevbor descritc, el
divisor de frecuencia 98, que divide la corrisaic de -
salida del oscilador de 6F a 1F, no-gueda “cuvalludan
0 seg que la corriente de salida 1F no se fija &
ningin ciclo especifico de los seis cicles de sefial
6F. Por lo tanto, existe una posible sextuple ambiglie-
dad en la relacién de fase de la corriente de salida
1F procedente del divisor 98 con relacién al impulso
miltiple 1F procedente de la seccidn principal alimezn-
tado al circuito de impulsos miltiples 140, Por lo
tanto se impone una correccibén en el registro de memo-
ria 144 para poner a cero la lectura de identificaciébn
de pasillos en el registro de representacién 15C en
la transmisién principal de impulsos miltiples, y ésta
misma correccién se utiliza para cada una de las derss
transmisiones de 1mpu1soq miltiples, norrigiendo de

éste modo la ausencia de "entallado' en el divisor 98
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¥y corrigiendo también cualquier otro error de fase

que pudiera surgir entre la toma de impulsbs multi-
ples y el circuito de sincronizacién del oscilador
principal (oscilador 71 de 6F), Esta correccién se
efectia empleando una memoria de "fase'" 170 y un dis-
positivo biestable 171, El dispositivo biestabls 171

se puede ajustar 0 gradvar oprimiendo el pulséaor de ce-
ro de identificacién de pasillo 19, con lo qué.se ali-
menta una sefial & una puerta 172, cuya jﬁer?a;teuando
se abre, admite impulsos 30F desde el divisor 148

a la memoria de fase 170, E1l dispositivo biestable 171
serrepoﬁe o reajusta la préxima vez que se llena com-
pletamente el registro de memoria 144, La puerita 172

es una puerta ¥ de cuabro entradas y tiene una entrada
en el conductor 156 procedente de la unidad 1lhgica 147,
por lo que la puerta 172 se abre solamente durante las
transmisiones de impulsos miltiples principales ¥ no
durante las transmisiones de impulsos miltiples subor-
dinados, La cuarta entrada a la nuerta 172 es un
tercer impulso LI en el conductor 157 procedentede

la unidad l6gica 147, por lo que la ouerta se abre so-
lamente durante la duracién del preiodo apropiado nece-
sario en lo que dura la transmisién de impulsos milbi-
fies principales. E1 nimero de impulsos 30F alimentan-
dos a la memoria de fase 170 por la vuerta 172 es por
1o tanto igual al numero alimentado al registro de re-
presentacién 150, la razén de las cuatro entradas a

la puerta 172 es para asegurar que la lectura del error
de fase sea inyectado a la memoria 170 en el tercer

impulso LI solamente cuando el botén 19 sea puisado
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y solamente sobre una transmisién de impulso milti-
ple principal, Los impulsos de la puerta 172 también
son alimentados por medio del conductor 173 a Ja
puerta 145 y asi al registro de memoria 144. Cuando és-
te registro estd lleno se rebasa y el biestable 171
regjustado o repuesto . Asi pues la memoria dsfoSe 170
tiene la correccién reguerida y el registro l%é.ée en~
cuentra en el estado cero, La puerta 181 asegira que
el biestable 171 reajustado o repuesto golamente entre
el tercer impulso y el cuarto impulso LI; Esfotéviﬁa
gque el biestable 171 sea reajustado demasiadofpronto si
el botén de cero 19 es pulsado por ejemplo, inmwediata-
mente despuéds de la indentificacifén previa del pasillo
principal,

El némero asi colocado en la memoria de fa=
se 170 se alimenta entonces como gefial de entradé inj-
cigl al registro de memoriag 144 cada vez que éste se
reajusta o repone por.medio del vrimer impulso LI, Desde
un punto de vista funcional, es necesario que la memo-
ria de fase 170 contengé la lectura de fase en las
trensmisiones de impulsos miltiples principales ¥y
por 1o tanto se deberd oprimir el pulsador 19 antes
de una transmisién de impulsos miltiples principales.
No obstante, en la préctica, se puede oprimir’ el pul-
sador en cualguier momento y la siguiente lectura
de impulsos miltiples principales en el registro de
representacién 150 serd de 00,0 & 23,9, De éste modo
se establece la correccién necesaria en la memoria
de fase 170, E1l contaje permanece en la memoria 170

y se utiliza para corregir cualquier contaje ulterior



ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental, También se hace constar que el invento co-
5. rresponde a una solicitud de patente presentada'en
Inglaterra con el nimero 54970/69 de 10 de Noxleﬂo“°
de 1969, acogiéndose por lo tanto a los beneficies que
conceden los Convenios Internacionales en vig@ﬁg sien~

do lo que constituye 1la esencia del referido- ‘invento

.
-
" "

10, Y por 1o que se solicita Patente de Invencién.ppr 20
afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN RECEPTORES
PARA SISTEMAS DE RADIONAVEGACION POR COMPARA”ION DE Fi
SES, caracterizdndose por lo siguiente:
1l.- Perfeccionamientos en receptore: para sig
15; temas de radionavegacidn por comparacién de faszes de la
' clase en la que se emiten normalmente sefinles sincroni—
zadas en fase de frecuencias diferentes pero arménicanm n
te relacionadas desde estaciones fijas y en la gque per rid
dicamente, durante este periodo de corta duracién, cada
20, estacién emite por turno sefiales de todas las frecuen—
¢las en relacidn de fase fija, interrumpiéndose las
emisiones normales de las otras estaciones, caracteri-
zados porque dichos receptores comprenden canales re-
ceptores para cada una de las sefiales radiadas o emi-
25, tidas, un nimero de osciladores que corresponde al
nimero de diferentes frecuencias recibidas, medios
para sincronizar los Osciladores en fase respectiva-
mente con las sefiales recibidas de frecuencias di-
ferentes durante los periodos de transmisién-normal,

30. teniendo los osciladores frecuencias iguales a2 las
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frecuencias recibidas respectivas o en la misma rela-
cidén que dichas ffecuencias respectivas recibidas,
digeriminadores de fase acoplados a los osciladored
para proporcionar por lo menos dos conjuntos o series
de serales de seno y coseno, siendo cada conjunto o s2~
rie representativo de la relacidn de fase entre un par
diferente de osciladores; un indicador giratofio sena~
rado por cada conjunto o serie de sefiales de seno y
coseno, activéndose los indicadores por medio de los
discriminsdores, un divisor de frecuencia que divide
la corriente de salida de unos de los osciladores a
la frecuencia fundamental, de cuya frecuencié méds alta
todas las frecuencias de los osciladores son miltiplos
enteros, medios para producir de las transmisiones
de sefiales miltiples procedentes de las diversas esta-
ciones sefiales de dicha frecuencia fundamental, y un
indicador de fase digital o numérico que comprende un
contador numérico y una fuente de sineronizacién para
indicar la relacién de fase entre la corriente de sa-
lida del oscilador dividida y las sefiales sucesivas
de la misma frecuencia derivadass de las trensmisiones
de' frecuencias miltiples procedentes de las diveraas
egtaciones en turno.

72.- Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 1, caracterizados porque cuando diclio receptor
ha” ‘de utilizarse con cualquiera de una pluralidad de
diferentes cadenas de estaciones transmisoras que uti-
lizan frecuencias fundamentales diferentes f, se empleza

un sinterizador de frecuencias para producir una sefial

‘heterodina de frecuencia /N de forma que A=1+7F,
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donde £ es la frecuenCLa undamenta’ de cualgquier
cadena elegida y F es la frecuencia fundamental f1ijs
de los osciladores en el receptbr, ¥y porgue se enplean
medios convertidores de frecuencia que comprenden vn
mezclador y filtro para cada seial recibida con el
fin de convertir la se”al recibida, que es ung- arméni-
ca de £, a la arménica correspondiente de F mgzciéndom
la con la arménica correspondiente de A y tomando 1a
banda de modulacidén inferior, .

3.~ Perfeccionamientcs segiin cualquiera de

v

las reivindicaciones anteriores, caracterizadcs porque

dicho indicader de fase digital o numérico,comprende
un dispositivo de representacidén numérica dégimal.

4,~ Perfeccionamientos segin cualqﬁiéra de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados poraue
cada uno de los citados indicadores giratorics compren-
de un contador con una manecilla rotatoria que reccrre
una egeala circular, y medios de integracién del dn-
gulo de defasaje que comprende un contador mecdnico
de ciclo, cuyo contador indica el nimero de ciclos
completos de rotacién de dicha manecilla,

5.~ Perfeccionamientos segtin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque cuzndo dicho receptor

se ha de emplear con un sistrma de radionavegacién de

" comparacidén de fase de la clase en la que emiten sefiales

de radiofreéuencia desde dos o mgs pares de transmiso-
res geparados, cuyos transmisores comprenden un trang-
misor principal comin que emite normalmente una sefial

de frecuencia 6f y por lo menos dos estaciones subordi-

nadas que emiten normalmente sefales de frecuencias
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diferentes nf donde n es 5, 8 0 9, siendo f la fre~
cuencia fundamental comin, y porque durante cortos
pericdos de duracién, cada transmisién emite por tur-
no sefiales de 5f, 6f, 8f y 9f simultédneamente, interrum-
piéndose las emisionesg de los deméstransmisores durante
éstos periodos, dicho receptor comprenden: un’ amollflca~
dor selectivo de frecuen01as para cada una de ldo cua~-
tro frecuenciasjcuatro osciladores que tlenen ;recuen-
cias iguales & las frecuencias respectivas recibidas

o gque se encuentran en la misma relacién que las fre-
cuencias recibidas respectivas, junto con meGios que
sincronizan las fases de las corrientes de salida de los
osciladores a las sefiales recibidas rGSpectiVés durante
los periodos de transmisién normal; medios generadores
de impulsos para derivar desde la corriente de salida
del oscilador sincronizado a las sefiales 61 una serie
de impulsos de corta duracibén sincronizados con las se-
fiales de salida del oscilador, teniendo cada impulso
una corfta duracién si se compara con un ciclo de la sa-
lida del oscilador;treé multiplicadores de frecuencia
acoplados respectivamente a la salida de los tres os-
ciladores sincronizados a las sefiales 5f, 8f y 9f y

que funcionan para proporcionar tres corrientes de sa-
lida respectivamente de frecuencias iguales al minimo
comin miltiplo respectivo de la frecuencia del osci-
lador asociado y la frecuencia del sincronizado a las
sefiales 6f; medios para generar, desde cada una de las
sefiales de frecuencia miltiplicadas, un par de sefia-
les de cuadratura de fase en relaciébn de fase fija con

las sefiales de frecuencia multiplicadas de donde se gene
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ta; medios de desconexidn ciclica o puerta contro-~
lados por los impulsos de corta duracién procedentes

de dichos medios de generacién de impulsos, disouestos
para pasar 1los tres pares de seflales de cuadratura de £
se y proporcionar tres pares de sefiales de galida de
corriente continua controladés en fase; tresrdispositi—_
vos indicadores rotatoriocs, céda uno de los cuales tie-
ne un rotor gue aGOpta una posicibén angular déﬁéndienw
te las magnitudes relativas y polaridades de las selz--
les de corriente continua alimentadas a bobinas oriogo-
nales, junto con medios que alimentsn los tres pares '
de sefiales de salida de corriente ccniinua controladas
en fase respectivamente a los tres juegos deéﬁobines
ortogonales; por 10 que las rotaciones de ibs-fotores
son proporcionales a los dngulos de defasaje entre

las sefiales recibidas desde la estacidn princizel ¥y

las estaciones subordinadas respectivas durante les
transmisiones normales; medics de contaje de ciclos aco-
plados a los rotores de los tres indicadores rotatorios
pafa indicar ciclos integrazdos de defasaje medido; un
divisor de frecuencias que divide la corriente des sa~
lida del oscilador sincronizado a las sefiales 6f reci-
bidas a la frecuencia fundamental, de cuya frecuenciza
méds alta todas las frecuencias del cscilador son milti~.
plos enteros; medios para producir de las transmisiones

de seflales multiples procedentes de las diversas esta
)

<

ciones sefiales de dicha frecuencia fundamental; Y
un indicador de fase digital o numérico que cozprende
un contador numérico en una fuente de szincronizaciln

para indicar la relacidn de fase entre la corriente de
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salida dividida deloscilador y las sefiales sucesivag
de la misma frecuencia derivada de las transmisionos
de frecuencia miltiples procedentes de las diversan
egtaciones por turno.

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cién 5, caracterizados porgue dicho contador:ﬁuhéri~
co y fuente de sincronizacidén comprenden medlos de
contaje digital o numérico gque proporcionan una 1onbu~
ra, cuya lectura es el complemenito de w “coniage de
impulsos de sineronizacién durante un periodofde ticm-
Po que comienza por una sefial a la frecuencia fundamon-
tal del oscilador, derivada de una sefial de impulsos
miltiples recibida de una de las estaciones subordina-
das, y se detiene con upa sefigal de impulso dé contaje
de parada a la misma frecuencia derivada del cscilador
sincronizado a la sefial principal ncrmal, compensdndo-
se dicho contaje con un conitaje que conmienza con una
sefial a la frecuencia fundamental del oscilador deri-
vada de la se~al de impulsos miltiples principal y =e
detiene con el impulso de contaje de parada,

7.~ Perfeccionamientos en receptores para
s1stemas de radlonavega016n por comparacidn de Fa-

ses, tal'y como queda sustancialmente descrito cn

Yy en los dibujos adjuntos,
ta de treinta y cuatro

por una sola cara,

Vadrid, 24 MAYD 197

RCE2O Y MODEY -
..fg‘;}izldm F. Homéndez Ruls, :
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