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El invento se refiere a un dispositivo eléctrico 
para la formación del dibujo para tricotosas circulares de 
varios sistemas con cilindro de agujas rotativo y, en los 
diversos sistemas, órganos de posicionamiento accionados 
electromagnéticamente en función del dibujo, los cuales 
actúan sobre las agujas o sobre empujadores de las agujas, 
cuyos talones de dibujo están dispuestos escalonados sobre 
la periferia del cilindro de agujas; con un portador de 
programa que contiene informaciones que corresponden a un 
dibujo a tricotar, un dispositivo lector para generar sena 
les de dibujo que corresponden a las informaciones del por 
tador del programa, y con circuitos de puerta, elementos 
de circuito biestables, memorias y pasos amplificadores, a 
través de los cuales las señales de dibujo determinan el 
estado de excitación de los electroimanes de los órganos de 
posicionamiento en sincronismo con el movimiento de giro 
del cilindro de agujas.

Por la Memoria de la patente británica, Na 1.091.547 
se ha dado a conocer un dispositivo eléctrico de formación 
del dibujo de la clase mencionada. En este conocido dis­
positivo de formación del dibujo se toman señales de dibu 
jo de una cinta pelicular en forma analógica y se transmi­
ten a través de un cambiador de analógico a digital. Se 
realiza la sincronización de las señales de dibujo con el 
giro del cilindro de agujas de la máquina por medio de un 
disco perforado que gira junto con el cilindro de agujas y 
que es iluminado en un lugar de lectura fijo por un solo ma 
nantial de luz cintiforme cuyos rayos de, luz que atravie 
san los agujeros del disco inciden sobre fotocélulas y ge 
neran en ellas señales de sincronización.
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El mencionado dispositivo de sincronización de 

este conocido dispositivo eléctrico de formación del dibujo 
adolece del inconveniente de que, prácticamente, sólo entre 
ga una única señal binaria para el gobierno de la desvia­
ción del rayo de exploración de un tubo de rayos catódicos 
que efectúa la lectura del portador del programa del dispo­
sitivo de formación del dibujo.

El invento se ha propuesto resolver el problema 
de crear, para un dispositivo eléctrico de formación del di 
bujo, un mecanismo de asociación en combinación con un por 
tador de programa apropiado y circuitos electrónicos asocia 
dos que subordina las señales de dibujo leídas desde un por 
tador del programa de dibujo a los órganos de posicionamien 
to de las agujas de los distintos sistemas de tricotar o a 
una memoria intermedia, con cierre de forma y que, en fun­
ción del movimiento de giró del cilindro de agujas, puede 
entregar varias señales binarias que pueden alimentarse di 
rectamente a diferentes pasos de la parte electrónica del 
dispositivo de formación del dibujo. Este problema no pue­
de resolverse con un solo disco perforado que gira con el 
cilindro de agujas o sólo puede serlo con ayuda de pasos de 
circuito electrónicos adicionales conectados a continuación 
que encarecerían el dispositivo de formación de dibujo.
Por ejemplo, en el caso de una repetición muy ancha del di 
bujo debe influirse simultáneamente sobre varios sistemas 
de tricotar en la periferia de la máquina, lo cual no pus 
de hacerse bajo el mando, solamente, de un solo disco per­
forado que, con el número de revoluciones del cilindro de 
agujas y según la Memoria de la patente británica No. 1091.547, 
pasa ante un solo punto de exploración. El presente inven-
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to, sin embargo, se propone resolver el problema de crear 
un mecanismo de asociación que garantice una gran seguridad 
de funcionamiento, permita una disminución de los costes 
de los componentes electrónicos de los circuitos en el dis 
positivo de formación del dibujo y pueda hacer frente a to 
dos los proHemas de formación del dibujo en toda su diver 
sidad.

El problema planteado es resuelto, de acuerdo con 
el invento, con un dispositivo eléctrico de formación del 
dibujo en el cual, como portador del programa, se ha pre­
visto una memoria de dibujos fijos codificada en binario, 
desde la cual puede tomarse por lectura la información pa­
ra la repetición del dibujo o la proporción de la repeti­
ción del dibujo de los distintos sistemas de tricotar por 
medio de un dispositivo de lectura, teniendo en cuenta la 
separación en agujas de un sistema de tricotar a otro, su 
cesivamente, para cada sistema de tricotar en el sentido 
de giro del cilindro de agujas, bajo el control de un me­
canismo de asociación siendo entregada, por cada vuelta del 
cilindro de agujas, a una memoria de repetición asociada 
al sistema de tricotar correspondiente o, en el caso de 
una anchura de repetición con un número de columnas de ma 
lias igual al número de electroimanes por sistema, siendo 
alimentada a los electroimanes a través de pasos interme­
dios, sin ser almacenada en memoria.

El mecanismo de asociación tiene, de acuerdo con 
el invento, al menos un primer portador de programa da go 
biemo giratorio, con preferencia de forma de disco, cuyo 
árbol está acoplado a través de un mecanismo exento de reja 
balamiento con el cilindro de agujas, de tal modo que una
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vuelta del portador del programa de gobierno corresponda a 
un movimiento periférico del cilindro de agujas en la dis­
tancia normal de dos sistemas de tricotar, y el portador 
del programa de gobierno está provisto de un código bina- 
rio en un paso de su pista de progama correspondiente al nu 
mero de agujas por separación normal entre sistemas de tri­
cotar, sobre una zona de paso que corresponde a la anchura 
de repetición del dibujo (según el numero de las columnas 
de mallas). La pista de programa es leída por medio de órga 
nos en sí conocidos que suministran las señales de gobier­
no que determinan la correcta asociación de la información 
del programa de dibujo a las distintas columnas de mallas 
del tejido tricotado. Con el árbol del primer portador del 
programa de gobierno, de acuerdo con el invento, está uni­
do para accionamiento el árbol de un segundo portador de 
programa de gobierno, con preferencia de forma de disco, a 
través de un mecanismo exento de resbalamiento, cuya rela­
ción de multiplicación depende del número de los sistemas 
de tricotar de la máquina, y este segundo portador del pro 
grama de gobierno está provisto de un código binario en un 
paso de su pista de progama sobre una zona de paso que co­
rresponde al número de los sistemas de tricotar, que depon 
de de la relación de multiplicación. La pista de programa 
de este segundo portador del programa de gobierno suminis­
tra señales de lectura que garantizan una asociación de la 
información del programa de dibujo a los Organos de posi- 
cionamiento de los distintos sistemas de tricotar o a las 
memorias de repetición asociadas a los sistemas de trico­
tar, en la secuencia correcta.

A causa de las denominadas puertas de agujas,
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existe en general en la periferia de las tricotosas c i r c u - * 
lares, en un punto, entre dos sásbemas de triootar sucesivos 
y sus partes de dispositivo da dibujo asociadas, una distan 
cia que se aparta de la separación recíproca uniforme de los 
demás sistemas de tricotar. Por esta razón, entre el árbol 
del cilindro de agujas y el árbol del primer portador del 
programa de gobierno, puede aparecer una relación de muíti 
plicación impar. Esta relación de multiplicación impar y, 
con ello, indirectamente, la separación desigual de loa sis. 
temas de tricotar en un lugar de la periferia de la tricoto 
sa, puede tenerse en cuenta en un mecanismo de asociación 
realizado de acuerdo con el invento por el hecho de que en 
tre el árbol del primer portador de programa de gobierno y 
el cilindro de agujas se prevé un engranaje sumador, cuyas 
ruedas sumadoras, por ejemplo, están unidas con un mecanis 
mo de cruz de Malta eficaz durante una fracción de una re­
volución, mecanismo de cruz de Malta que, una vez por vuel 
ta del cilindro de agujas puede ser conectado por medio de 
un órgano de mando unido con el árbol del segundo portador 
de programa de gobierno.

El empleo de una memoria de dibujos fijos codifi 
cada en binario en combinación con un mecanismo de asociación 
de acuerdo con el invento garantiza, por la derivación de 
varias señales de mando diferentes por el mecanismo de aso 
ciación, a causa de la asociación con cierre de forma de las 
agujas en la periferia del cilindro a una sedal inequívoca 
en el mecanismo de asociación, una gran seguridad de fun­
cionamiento. Por ello, y también por el hecho de que la me 
moría de dibujos fijos empleada como portador del programa 
y también los portadores de programa del mecanismo de aso-
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elación, entregan señales codificadas en binario, se evitan 
varios circuitos electrónicos, por ejemplo, registros de 
desplazamiento que, en el caso de la presencia exclusiva de 
una señal de sincronización asociada a las distintas agujas, 
eran necesarios para generar una señal de mando que garanti 
zara la asociación con los diversos sistemas de formación 
del punto en la secuencia correcta. Además, el mecanismo de 
asociación de acuerdo con el invento tiene la ventaja de que 
puede hacerse relativamente pequeño y, por tanto, puede mon 
tarso fácilmente y de por sí como grupo constructivo, en una 
tricotosa. Asimismo, puede ampliarse de acuerdo con el prin 
cipio de la caja de construcciones, lo que aporta la gran 
ventaja de que puede adaptarse a diferentes formas de memo 
rías de dibujos fijos en calidad de portador del programa 
de dibujo.

Así, de acuerdo con el invento, el mecanismo de 
asociación, en el caso de una anchura de repetición del 
dibujo cuyo número de oolumnas de mallas rebasa al número 
de las agujas en la separación entre dos sistemas de tri- 
cotar, será provisto, además del primer portador de progra 
ma, con al menos otro portador de programa de gobierno de 
ejecución semejante, siguiendo el primer punto de progra­
ma del portador de programa adicional, en un paso de di vi 
sión común, directamente al último punto de programa des­
crito del primer portador de programa. Este primer portador 
de programa de gobierno adicional puede formar, junto con 
un segundo portador de programa de gobierno adicional, un 
mecanismo de asociación independiente que, eventualmente, 
tiene también un mecanismo compensador o diferencial sepa 
rado, caso de que la relación de multiplicación entre el

-  7 -8.1.71
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primer portador de programa de gobierno y el cilindro de 
agujas sea impar. A este respecto, los arboles de los dos 
primeros portadores da programa de gobierno pueden estar 
acoplados entre sí para marcha en igual sentido. Un meca­
nismo de asociación de tal construcción permite el gobier­
no de una exploración simultánea de las pistas de programa 
de sistemas sucesivos en la memoria de dibujos fijos.

Como portador de programa de dibujo y como memo­
ria de dibujos fijos puede preverse ya una cinta codifica­
da en binario, que gira en sincronismo con el cilindro de 
agujas, ya, también, una matriz de clavijas estacionaria, 
sobre la cual pueden componerse los dibujos deseados, por 
ejemplo, por medio de clavijas distintas para colores dis­
tintos. Las diferentes memorias de dibujos fijos también 
determinan un mando diferente. Mientras que en el caso de 
una memoria de dibujos fijos que gira sincrónicamente con 
el cilindro de agujas, por ejemplo, en forma de una cinta 
de programa de dibujo, la altura de repetición de un dibujo 
puede ser determinada por la memoria de dibujos fijos, en 
el caso de una memoria de dibujos fijos estacionaria debe 
generarse por separado una señal de mando correspondiente 
a ella y entregarse al circuito electrónico del dispositi­
vo de dibujo. En este caso, el mecanismo de asociación de 
acuerdo con el invento permite también la generación de ta 
les señales de mando adicionales, ya que se le provee de 
al menos un tercer portador de programa de gobierno acopla 
do con el árbol del segundo portador de programa de gobier 
no por un mecanismo exento de resbalamiento, lo que puede 
hacerse a elección. Tal mecanismo puede tener una relación

S g M

de multiplicación par, igual a un numero entero que depen-

-  8 -



10

15

20

25

30

8.1.71.

50
de del número elegido de las revoluciones del cili 
agujas por vuelta o fila de mallas en el caso de trieotar 
con varios colores y/o de la altura de repetición del di­
bujo en número de vueltas de mallas. Los portadores de pro 
grama de gobierno del mecanismo de asociación pueden hacer 
se, por ejemplo, como discos perforados con un código bina 
rio inequívoco.

Otros detalles y características del invento re­
sultarán de la siguiente descripción leída conjuntamente 
con el dibujo, en el cual se han representado muy esquema 
ticamente ejemplos de realización de las partes, interesan 
tes para el invento, de un dispositivo eléctrico de forma­
ción del dibujo, mostrando:

La figura 1, una representación esquemática del 
dispositivo eléctrico de formación del dibujo con un meca­
nismo de asociación y una memoria movida para dibujos fi­
jos;

La figura 2, una representación esquemática corre_s 
pondiente a la figura 1, de un dispositivo eléctrico de for 
mación del dibujo con un mecanismo de asociación y una me­
moria estacionaria para dibujos fijos como portador de pro 
grama;

La figura 3 y una representación esquemática de 
un primer ejemplo de realización de un mecanismo de asocia 
ción;

La figura 4, una representación a escala amplia­
da de una parte del mecanismo de asociación en la zona IV 
de la figura 3!

La figura 5, una representación esquemática de 
otro ejemplo de realización de un mecanismo de asociación; y

ndro de
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La figura 6, una representación de detalle de 

eos codificados que sirven como portadores de programa de 
mando de un mecanismo de asociación según la figura 5.

En las figuras se han designado las mismas partes 
con los mismos números de referencia.

Las figuras 1 y 2 pretenden proporcionar una viss 
ta general sobre las distintas partes de un dispositivo elec 
trico de formación del dibujo de acuerdo con el invento y su 
asociación a una tricotosa circular y unas a otras. En las 
dos figuras, se ha indicado esquemáticamente una tricotosa 
circular 150 que tiene un cilindro de agujas rotativo 151, 
en el cual, de manera conocida, están apoyadas agujas 152 
y empujadores de agujas correspondientes, no representados, 
y sobre cuya periferia están dispuestos grupos distribuidos 
200 de órganos de posicionamiento accionados electromagnéti 
camente y que actúan sobre los empujadores de agujas; para 
cada sistema de trieotar de la máquina hay un grupo 200 de 
órganos de posicionamiento.

La figura 1 se refiere a un dispositivo eléctri­
co de formación del dibujo que tiene un mecanismo de aso­
ciación 300 y un portador 400 del programa de dibujo, cu­
ya memoria de dibujos fijos tiene la forma de una cinta 
perforada 401 de varias pistas que gira sincrónicamente 
con el cilindro de agujas 151 de la tricotosa circular, 150. 
El mecanismo de asociación 300 y el portador 400 del progra 
ma de dibujo tienen partes acopladas mecánicamente con el 
cilindro de agujas 151 * lo que en la figura se ha señalado 
por un árbol de unión 153 dibujado.

El dispositivo de formación de dibujo tiene ade­
más una parte de circuito electrónico designada en general

- 10 -
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como memoria intermedia 500, cuya estructura nos interesa 
en este caso sólo en la medida en que para cada sistema de 
tricotar de la tricotosa circular 150 tiene una memoria de 
repetición de dibujo 5ol/l, 5°l/2, etc., queriendo signifi 
car el número situado detrás de la raya (/) el número del 
sistema de tricotar correspondiente.

El mecanismo de asociación 300 tiene en combina­
ción con el portador 400 del programa de dibujo, giratorio, 
una parte 310 de asociación de columnas de mallas y una 
parte 320 de asociación de sistemas, cuya importancia se­
rá explicada todavía en detalle.

La conexión eléctrica entre las distintas partes 
del dispositivo eléctrico de dibujo está indicada en gene 
ral por uniones de raya, indicando las flechas dibujadas 
la dirección de transmisión de las señales.

El ejemplo de realización mostrado esquemática­
mente en la figura 2, de un dispositivo eléctrico de forma 
ción del dibujo, se diferencia del ejemplo de realización 
según la figura 1 por el portador 400 del programa de di­
bujo, que está hecho como cuadro de clavijas estacionario 
410, sobre el cual, de una manera que no hemos representa 
do en detalle, puede programarse una imagen del dibujo da 
seada por la inserción de clavijas de diferentes colores. 
El programa de dibujo ajustado puede ser explorado bajo el 
mando del mecanismo de asociación 300 acoplado de nuevo 
por un árbol 153 con el cilindro de agujas 151 de la tri­
cotosa, mecanismo de asociación 300 que, en el presente 
caso, ademas de la parte 310 de asociación de columnas de 
mallas y de la parte 320 de asociación de sistemas, tiene 
una parte 330 de asociación del giro del cilindro.

9.1.71 11 -
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El dispositivo eléctrico de dibujo tiene en reía 
cion con el portador 410 del programa por imagen de clavi­
jas, todavía, un circuito 420 de señales de dibujo parcial 
y una parte 430 de asociación de vueltas de mallas que, co 
mo la memoria intermedia 500 con las memorias de repetición 
501 no son aquí de interés adicional.

El mecanismo de asociación 300 del dispositivo 
eléctrico de dibujo posee una parte principal mecánica y 
tiene la misión de transmitir a la memoria intermedia 500, 
para una vuelta del cilindro de agujas 151 de la tricotosa 
150, las señales de dibujo leídas en una memoria 401 de di 
bujo fijo codificada en binario, desde cuya memoria inter­
media 500 las señales pueden ser tomadas para el mando de 
los órganos de posicionamiento de los grupos de órganos de 
posicionamiento 200, que gobiernan a las agujas 152, para 
un giro del cilindro de acuerdo con una anchura de repeti­
ción de dibujo deseada. En casos determinados, también es 
posible una transmisión directa de las señales del programa 
de dibujo, salvando las memorias de repetición 501 de la 
memoria intermedia 500, a los distintos órganos de posicio 
namiento de los grupos 200 de ellos. Las memorias de repe­
tición 501, sin embargo, son necesarias siempre que la an­
chura de la repetición del dibujo, expresada en el numero 
de las columnas de mallas, es distinto del numero de los 
órganos de posicionamiento a gobernar por grupo 200 de 
ellos.

Con el fin de comprender mejor la estructura y el 
funcionamiento del mecanismo de asociación, será descrito 
en lo que sigue con referencia a un ejemplo numérico y, 
por tanto, respecto a una tricotosa circular determinada

- 12 -
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150. Por ejemplo, deberá emplearse para una tricotosa cir­
cular oon 36 sistemas de tricotar y 2232 agujas distribui­
das sobre la periferia del cilindro de agujas.

La máxima anchura de repetición de dibujo exigi­
da debe ascender a 100 columnas de mallas. La altura de re 
petición, con un emisor de programa en forma de una cinta 
codificada 401, puede ser cualquiera, mientras que en el ca 
so de un portador de programa estacionario, naturalmente, 
está limitada y, convenientemente, asciende a un múltiplo 
entero del número de vueltas de mallas que se hace en cada 
caso por vuelta del cilindro. Es importante, además, la dis 
tancia recíproca de los distintos sistemas de tricotar en 
la periferia del cilindro de agujas 151- Debe ascender a 
9,6 grados angulares. Además, la máquina tiene un punto 
entre el 363 sistema de tricotar y el primero, en el cual 
se encuentra la puerta de las agujas de la máquina y donde 
la distancia entre los sistemas de tricotar es mayor que la 
separación normal.

Con los datos de máquina que hemos indicado re­
sulta una separación normal entre dos sistemas de trico­
tar de 59,52 agujas y empujadores de aguja asociados. En­
tre los sistemas 363 y 13, ge encuentran entonces 148,8 

agujas y empujadores de agujas. Si se imagina ahora un pun 
to en el cilindro de agujas que se mueve con el cilindro 
junto a los distintos sistemas de tricotar, entonces, el 
dispositivo eléctrico de formación del dibujo debe ajustar 
de nuevo los órganos de posicionamiento de cada sistema de 
tricotar cuando el punto ha abandonado el sistema de tri­
cotar correspondiente. La memoria de repetición 501 aso­
ciada al sistema de tricotar, por tanto, debe llenarse de

-  13 -



nuevo cada vez que el punto imaginario acaba de abandonar 
el sistema. Esto quiere decir que el número de agujas, o 
de empujadores de aguja asociados, situados entre los sis­
temas de tricotar individuales, es decisivo para el comien 
zo de un nuevo ajuste de las memorias de repetición 5O1/1..
... 5d/36 para los distintos sistemas de tricotar 1 a 36.

Ahora, por medio de las señales de mando asocia­
das a las distintas agujas, se puede abarcar la anchura de 
la repetición del dibujo, en este caso, 2232 agujas. Para 
hacer posible de un modo seguro la exploración del dibujo, 
tanto desde un portador de programa movido como también des 
de uno estacionario, por ejemplo, una cinta perforada, una 
cinta magnética, etc., o un cuadro de clavijas, de acuerdo 
con el problema, el dispositivo eléctrico de formación del 
dibujo según el invento está provisto de una disposición de 
gobierno segura y ampliable, a saber, un mecanismo de aso­
ciación movido con cierre de forma con al cilindro de agu-
j SLS o

Para garantizar en el efecto final un circuito, 
en función del dibujo, de los grupos 200 de órganos de po 
sicionamiento electromagnéticos asociados a los distintos 
sistemas de tricotar 1 a 36, la instalación de exploración 
del dibujo que coopera con el portador del programa de di­
bujo, indiferentemente de que se trate de una memoria moví 
da de dibujo fijo o de una estacionaria, debe leer la an­
chura de repetición del dibujo o la parte de la anchura de 
repetición del dibujo del dibujo previsto y contenido en 
el portador del programa de dibujo, siempre, teniendo en 
cuenta la separación en número de agujas de un sistema de 
tricotar a otro en la memoria de repetición del dibujo de
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los distintos sistemas de tricotar y ello sucesivamente pa 
ra cada sistema de tricotar en la dirección de paso del ci 
lindro de agujas. En el ejemplo de realización elegido, don 
de la separación normal entre sistemas de tricotar asciende 
a 59,52 agujas, por tanto, debe quedar garantizado que se 
empiece con la lectura del principio de la repetición del 
dibujo en la memoria de repetición 501/2 para el segundo 
sistema de tricotar 2 tan pronto como en el sistema de tri 
cotar 1 hayan pasado 59,52 agujas o empujadores de agujas.
De acuerdo con esto, la lectura en la memoria de repetición 
de dibujo del sistema de tricotar 3 comienza cuando han pa 
sado 2 x 59,52 agujas en el sistema de tricotar 1, etc.

La separación normal de 9,63 o de 59,52 agujas 
entre sistemas de tricotar sucesivos de la tricotosa circu 
lar de, por tanto, para el diseño del mecanismo de asocia­
ción, la relación numérica. Considerando el número.de 36 sis 
temas de tricotar se pueden emplear en un mecanismo de aso 
ciación 36 vueltas de un árbol de mando para almacenar las 
anchuras de repetición del dibujo en las 36 memorias de re 
petición, y otra vuelta, a saber, la 373, puede utilizarse 
para un proceso de posicionamiento con el cual puede tener 
se en cuenta el paso de la separación entre el sistema de 
tricotar 363 y el 13, separación que es distinta de la se. 
paración recíproca normal entre los sistemas de tricotar, 
de modo que la asociación de la información sobre el dibu 
jo comience de nuevo, en la próxima vuelta del cilindro, 
correctamente en la primera aguja. El mecanismo de asocia 
ción, por consiguiente, debe tener en cuenta el diferente 
paso entre los sistemas de la máquina en la puerta de las 
agujas.
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La figura 3 es una representación esquemática de 
un mecanismo de asociación 3oo estructurado de acuerdo con 
las ideas que anteceden y que cumple las mencionadas exigen 
cías: El árbol de accionamiento 3ol que puede verse en la 
parte inferior de la figura 3 para el mecanismo de asocia­
ción está acoplado, en una forma no representada, con el ci 
lindro de agujas giratorio 151 de modo que este árbol de 
accionamiento 3°1 lleve a cabo una vuelta cuando el cilin­
dro de agujas 151, equipado con 2232 agujas, haya recorri­
do un camino de 59,52 pasos de aguja o 9,63 angulares de 
giro. La relación de paso del árbol 153 (figuras 1 y 2) del 
cilindro de agujas 151 al árbol de accionamiento 3°1 del me 
canismo de asociación, por tanto, asciende a 9,63:3603 = 
59,52:2232 = 2:75 = 1:37,5. El árbol 3o1 está unido en su 
extremo superior con la rueda cónica ¿e accionamiento 3o2 

de un mecanismo sumador 3o5, que tiene una rueda cónica ac 
cionada 3°3 asi como las dos ruedas sumadoras cónicas 3o4 

y cuya importancia será explicada todavía. La rueda cónica 
de accionamiento 3o2, por tanto, realiza 37,5 vueltas cuan 
do el cilindro de agujas 151 y su árbol de accionamiento 
153 dan una vuelta. Una vuelta de la rueda cónica de accio 
namiento 3o2 del mecanismo sumador 3o5 corresponde, por 
consiguiente, al paso de 59,52 agujas del cilindro de agu­
jas junto a un punto periférico estacionario. Esto es cier 
to también para la rueda cónica accionada 3o3 del mecania 
mo sumador mientras el puente 3o6 para las dos ruedas có­
nicas sumadoras 3o4 esté quieto. El árbol accionado 3o7 uni 
do a la rueda cónica accionada 3o3 gira sólo en sentido 
opuesto al árbol de accionamiento 3ol. Sobre el árbol accio
nado 3o7 va fijado un disco 311 que está provisto en su pe

-  16 -
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riferia de un código binario que, en correspondencia con el 
número normal de agujas entre dos sistemas de tricotar su­
cesivos, está hecho con una división de 59*52. En esta divi 
sión se utilizan 50 pasos de división para el mando de 5o 
columnas de mallas en las memorias de repetición subordina 
das ya que, al principio, hemos supuesto una anchura de re 
petición deseada de 50 columnas de mallas.

El disco 311 portador del programa de mando puede 
ser, por ejemplo, un disco perforado que está provisto con 
la división mencionada, en su periferia, en 50 puntos de in 
formación, con un código binario inequívoco, porque estamos 
suponiendo ahora una anchura de repetición de dibujo desea­
da de 50 columnas de mallas. A este código binario se aso­
cian en cada sistema de tricotar 50 posiciones de memoria 
o de almacenaje de repetición de dibujo, de modo que, des­
pués de cada vuelta del disco 311 que, con el mismo crite­
rio, equivale a un movimiento del cilindro de agujas sobre 
59*52 pasos de aguja, este código binario es siempre expío 
rado de nuevo por medio de un emisor de señales fotoeléctri 
co, 312. El disco 311 portador del programa de mando y el 
explorador emisor de señales 312 forman la parte 31o de aso 
ciación de columnas de mallas del mecanismo de asociación 
3oo (véanse las figuras 1 y 2).

Ahora, para que los distintos sistemas de trico­
tar sean seleccionados en la secuencia correcta, está aco­
plado con el árbol 3o7* a través de un engranaje 3o8, otro 
árbol 3o9 que lleva un segundo disco 321 portador de pro­
grama de mando. El engranaje 3o8 tiene para el ejemplo ele 
gido una relación de paso o relación de números de dientes 
de 1:37. El disco 321 portador del programa de mando está

9.1.71 - 17 -
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provisto en su periferia, en una división 37- sobre el nú­
mero de los 36 pasos de división o puntos de información 
correspondientes al número de sistemas de tricotar, asi­
mismo, de un código binario inequívoco, que en el caso de 
un disco perforado, pueda ser explorado de nuevo con un emi 
sor de señales fotoeléctrico 322. El disco 321 portador del 
programa de mando, con el dispositivo de exploración 322, 
forma la parte 32o de asociación de sistemas del mecanismo 
de asociación 3oo (véanse las figura 1 y 2).

Junto con el código situado sobre el primer dis­
co 311 portador del programa de mando, se recibe, pues, a 
través del mecanismo de asociación, una asociación irrepro 
ohable de las 50 posiciones de memoria de repetición de di 
bujo deseadas para los 36 sistemas de tricotar de la máqui 
na. Pero como, en la máquina, no sólo deben recorrerse 
37 x 59,52 pasos de aguja,sino, a causa de las puertas de 
agujas, deben recorrerse todavía con una vuelta del cilin­
dro, otros 29,76 pasos de aguja antes de que comience de 
nuevo la asociación de los sistemas con el paso 59,52, el 
árbol accionado 3o7 del sumador 3o5, en el mecanismo de 
asociación, es retrasado en media vuelta después de 37 revo 
luciones del árbol de accionamiento 3ol, por un giro adicio 
nal del puente 3o6, lo que corresponde a los mencionados 
29,76 pasos de aguja del cilindro de agujas. Este acciona 
miento del engranaje sumador se realiza con ayuda de una 
cruz de Malta 341 de cuatro partes unida con el puente 3o6
del engranaje sumador 3o5, en cuya cruz de Malta puede en 
cajar con una espiga de mando 344 una rueda de accionamien 
to 343 apoyada con posibilidad de desplazamiento longitu­
dinal en un árbol 342. El árbol 342 es impulsado por el
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árbol de accionamiento 3ol a través de un engranaje 345 con 
una relación de multiplicación de 37,5:37. El acoplamiento 
de la espiga 344 en la cruz de Malta 341 se realiza por un 
correspondiente desplazamiento longitudinal de la rueda de 
mando 343 a cada 37B vuelta del árbol 342 con ayuda de una 
leva de mando 346 que gira con el árbol 309 del segundo 
disco 321 portador de programa de mando, y de un varillaje 
347.

Por la figura 4 puede verse cómo la espiga de man 
do 344 puede encajar en la cruz de Malta 341 y, de este mo 
do, la cruz de Malta puede girar en cada caso en 90R, o 
sea, en un cuarto de vuelta que, a través del puente del en 
granaje sumador, determina un desplazamiento de la rueda 
cónica accionada 3°3 y del árbol accionado 3o7 en 180R, o 
sea, en media vuelta.

En el caso del empleo de una memoria estaciona­
ria de dibujo fijo como portador del programa de mando, 
también debe abarcarse la altura de repetición del dibujo 
en número de vueltas de mallas por medio del mecanismo de 
asociación. Por consiguiente, se elige adecuadamente la al 
tura de repetición de modo que, en número de vueltas de ma 
lias, ascienda a un múltiplo entero del número de vueltas 
da mallas producido con una vuelta del cilindro, lo que de 
pende del número de los sistemas de triootar empleados y, 
con ello, de nuevo, de los distintos colores en el tejido 
tricotado. Para que la repetición del dibujo sea transmi­
tida de manera irreprochable desde la memoria de dibujo fi 
jo a la memoria de repetición de la memoria intermedia 5oo, 
además de una asociación de las columnas de mallas y de una 
asociación de sistemas de triootar, debe hacerse todavía

9.1.71
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una selección del giro del cilindre de agujas, de modo que 
los sistemas de tricotar y sus memorias de repetición su­
bordinadas, a cada vuelta del cilindro de agujas se asocien 
con la vuelta de mallas deseada a explorar, de la memoria 
estacionaria de dibujo fijo, por ejemplo, el diagrama de 
clavijas 4oo. Si, por ejemplo, se utilizan en el caso de 
dos colores diferentes cuatro vueltas del cilindro de agu­
jas, entonces, después de cuatro vueltas del cilindro de 
agujas debe recorrerse de nuevo el diagrama de repetición 
del dibujo. Las señales de mando para esta selección de las 
vueltas del cilindro de agujas pueden ser también generadas 
por el mecanismo de asociación. Para este fin, pueden aco­
plarse con el árbol 3o9 de la parte 32o de asociación de 
sistemas del mecanismo de asociación, selectivamente, otros 
discos 331 y 332 portadores del programa de mando con in­
terposición de engranajes 333 y 334. El engranaje 333 re­
cibe una relación de paso de 1:4 y el disco 331 portador 
del programa de mando está provisto de un código binario 
con cuya ayuda cuatro vueltas recorridas por el cilindro 
de agujas se asocian correctamente a la repetición de dibu 
jo contenida en la memoria estacionaria de dibujo de clavi 
jas. 36 sistemas de tricotar, dos colores distintos y cua­
tro vueltas del cilindro de agujas dan, por ejemplo, una 
altura de repetición de dibujo de 36/2 = 18 x 4 = 72 vuel­
tas de mallas. Si se utiliza la misma altura de repetición 
de dibujo de 72 vueltas de mallas con tres colores distin 
tos, se necesitan entonces, de acuerdo con la anterior ecua 
ción, 72;36 = 2 x 3 = 6 vueltas del cilindro. Corres- - 
pendientemente, la relación numérica del engranaje 334 acó 
piado con el disco 332 del programa de mando asciende a
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1:6. Para otras alturas de repetición del dibujo han ae mo 
dificarse correspondientemente las relaciones de paso des­
de el árbol 309 a los discos 331) 332, etc, lo que puede 
llevarse a cabo por medio de un engranaje mecánico conmu­
table .

Nace otro problema cuando la anchura de repeti­
ción del dibujo en numero de columnas de mallas sobrepasa 
al número de las agujas existentes entre dos sistemas de 
tricotar en la periferia del cilindro de agujas, por tan­
to, en este caso, 59,52. Esto quiere decir que a los dis­
tintos sistemas de tricotar no pueden ya asociarse rígida 
mente y de manera sucesiva las señales de dibujo, sino que 
se necesita una asociación simultánea a dos o más sistemas 
de tricotar. Este problema, sin embargo, puede solucionar­
se fácilmente por un mecanismo de asociación de la clase 
aquí descrita. Si la anchura de la repetición del dibujo da 
be ascender, por ejemplo, a 2 x 50 columnas de mallas, se 
prevén en la parte 310 de asociación de columnas de mallas 
y en la parte 320 de asociación de sistemas del mecanismo 
de asociación 330 en cada caso dos discos portadores de 
programa de mando, 311 y 321. La figura 5 muestra la es­
tructura esquemática de tal mecanismo de asociación. Al 
primer mecanismo de asociación con los discos 311 y 321 

portadores del programa de mando está acoplado allí en pa 
ralelo un segundo mecanismo de asociación de estructura 
completamente igual con los discos 311'y 321'portadores del 
programa de gobierno. El accionamiento del segundo mecanis 
mo de asociación se realiza a través de una conexión de 
engranajes sincrónicamente (1:1) con el primer mecanismo

de asociación. Sin embargo, el disco 311'portador del pro

- 21 -



grama de mando de la parte de asociación de columnas de ma 
lias del segundo mecanismo de asociación esta desplazado, 
con respecto al disco 311 portador del programa de gobierno 
del primer mecanismo de asociación de modo que la primera 

5 disposición de programa de gobierno digital del disco 311' 
comience, en división de paso común, inmediatamente después 
del último punto de programa ocupado del primer disco 311*
Lo mismo es válido para la pista del programa de gobierno 
del disco 321'de la parte de asociación de sistemas del se 

10 gundo mecanismo de asociación con respecto al disco 321 del 
primer mecanismo de asociación. Gracias a esta transición 
sin pausa de las pistas de programa de los discos 311 y 321 
respecto a los discos 311 o 321', se lleva a cabo, por con­
siguiente, una secuencia de exploración del dibujo de repe- 

15 tición exenta de errores. La transición sin lagunas se ha 
ilustrado en la figura 6 con relación a dos discos, repre­
sentados en perspectiva y coaxiales, desplazados entre sí, 
con una fila de agujeros 311 y 311'* El disco perforado 311 
tiene en su pista de programa 50 agujeros equidistantes. El 

20 disco perforado 311'del segundo mecanismo de asociación es­
tá desplazado angularmente con respecto al disco perforado 
311 de modo que su pista de programa que comienza con el agu 
jero 1 comience exactamente después de una distancia entre 
agujeros detrás del último agujero 50 de la pista de progra 

25 ma del disco perforado 311.
Después de una vuelta del disco 311 es mandado a 

través del disco 321 el sistema de tricotar sucesivo. En el 
caso de una anchura de repetición del dibujo en número de 
columnas de mallas que rebasa el número de agujas entre dos 

30 sistemas de tricotar se abarcan, por consiguiente, con ayu-
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da del mecanismo de asociación, sistemas de tricotar suce­
sivos en la memoria de dibujo fijo para su lectura. Si una 
anchura de repetición del dibujo sobrepasara también el nú 
mero de agujas entre tres sistemas de tricotar sucesivos, 
se adiciona, de acuerdo con el principio de la caja de cons 
trucciones, un tercer mecanismo de asociación. Las anchuras 
mayores de repetición son gobernadas mediante mecanismos de 
asociación adicionales correspondientemente dispuestos.

El mecanismo de asociación indicado a manera de 
ejemplo de realización puede modificarse de diversas mane­
ras. Los portadores del programa de gobierno no tienen por 
qué ser necesariamente discos perforados. Las señales ex­
traídas por lectura de los portadores del programa de man­
do sirven para el gobierno de la lectura de las memorias 
de dibujo fijo y para la transmisión de las señales de di­
bujo contenidas en estas memorias de dibujo fijo a las me 
morías de repetición del dibujo de una memoria intermedia 
del dispositivo eléctrico de formación del dibujo en la se 
cuencia necesaria correcta.

La presente solicitud, que corresponde a la pre­
sentada en República Federal Alemana, el 5 de Diciembre de 
1969, bajo el NR P 19 61 021.0, se acoge a los beneficios 
del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se

23 -
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguien­
tes:

dispositivos eléctricos de formación de dibujo para 
tricotosas circulares de varios sistemas de punto 
con cilindro de agujas rotativo y órganos de posicio- 
namiento magnéticamente accionados en función del 
dibujo, en los diversos sistemas, órganos que actúan 
sobre las agujas o sobre empujadores de agujas, cu­
yos talones están dispuestos escalonados sobre la pe­
riferia del cilindro de agujas; con un portador de 
programa de dibujo que contiene informaciones que 
corresponden al dibujo a tricotar, con un dispositi­
vo lector para producir señales de dibujo que corres­
ponden a las informaciones contenidas en el portador 
de programa de dibujo, y con circuitos de puerta, 
elementos de circuito biestables, memorias y pasos 
amplificadores, a través de los cuales las señales 
de dibujo determinan el estado de excitación de los 
electroimanes de los órganos de posicionamiento sin- 
cronizadamente con el movimiento de giro del cilin­
dro de agujas, caracterizados porque en calidad de 
portador del programa de dibujo está prevista una me-

13.- Perfeccionamientos introducidos en
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moría de dibujo fijo codificada en binario desde la 
cual la información para la repetición del dibujo o 
para la proporción de repetición del dibujo de los 
distintos sistemas de formación de punto de la má­
quina es leída por medio de un dispositivo lector 
teniendo en cuenta la separación en agujas de un sis­
tema de punto al otro, sucesivamente, para cada sis­
tema de formación de punto en el sentido de giro del 
cilindro de agujas, bajo el control de un mecanismo 
de asociación y entregada por cada giro del cilindro 
de agujas a una memoria de repetición asociada con 
el sistema correspondiente de formación de punto o 
en el caso de una anchura de repetición de dibujo que 
en número de columnas de mallas es distinta al núme­
ro de electroimanes por sistema de formación de.pun­
to, es conducida a los electroimanes sin almacenarla, 
a través de pasos intermedios.

28.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 18, caracterizados porque el mecanismo de 
asociación tiene por lo menos un primer portador de 
programa de mando, rotativo, de preferencia en forma 
de disco, cuyo eje está acoplado con el cilindro de 
agujas por medio de una transmisión exenta de resba­
lamiento, de tal manera que una rotación del portador 
del programa de mando corresponda en agujas a un mo­
vimiento periférico del cilindro de agujas en la dis-
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tanda normal entre dos sistemas de trie otar; porque 
el portador de programa de mando está provisto de un 
código binario en una división de su pista de progra­
ma que corresponde al número de agujas por distancia 
normal entre sistemas de tricotar a través de una zo­
na de división que corresponde a la anchura de repe­
tición del dibujo (según el número de las columnas 
de mallas); y porque la pista de programa es leída 
por medio de órganos en sí conocidos que suministran 
señales de mando que provocan la correcta asociación 
de la información de programa de dibujo con las dis­
tintas columnas de mallas del género trieotado.

33.- Perfeccionamientos según las rei­
vindicaciones lá a 2§, caracterizados porque con el 
eje del primer portador de programa de mando está 
unido para accionamiento el eje de un segundo porta­
dor de programa de mando, con preferencia en forma 
de disco, a través de una transmisión exenta de res­
balamiento cuya relación de multiplicación depende 
del número de los sistemas de punto de la máquina, 
porque el segundo emisor de programa de mando está 
provisto de un código binario en una división de su 
pista de programa que depende de la relación de mul­
tiplicación, a través de una gama de división que co 
rresponde al número de sistemas de punto, y porque
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la pista de programa entrega señales de lectura que 
garantizan una asociación de la información del pro­
grama de dibujo con los órganos de posicionamiento 
de los diversos sistemas de punto o con las memorias 

5 de repetición subordinadas en cada caso de un siste­
ma de punto en el orden de sucesión correcto.

43.- Perfeccionamientos según cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 3 8 , caracterizados 
porque en el caso de una relación de multiplicación 

10 impar entre el eje del primer portador de programa
de mando y el cilindro de agujas está dispuesto un 
mecanismo sumador cuyas ruedas integradoras están 
unidas con un mecanismo adicional, por ejemplo, un 
mecanismo de cruz de malta, activo en una fracción 

15 de revolución, el cual, por revolución del cilindro
de agujas, es eficaz por medio de un órgano de mando 
unido con el eje del segundo portador de programa de 
mando.

53.- Perfeccionamientos según cualquie- 
20 ra de las reivindicaciones IB a 4 ,̂ caracterizados

porque el mecanismo de asociación, en el caso de una 
anchura de repetición de dibujo cuyo número de colum­
nas de mallas rebasa el número de las agujas que exis­
ten entre dos sistemas de formación de punto, está 

25 subordinado al primer portador de programa de mando
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de al menos otro portador de programa de mando rea­
lizado del mismo modo, siguiendo el primer punto de 
programa del portador adicional del programa de man­
do, en peso de división común, directamente al últi­
mo punto de programa ocupado del primer portador del 
programa de mando.

68.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 53, caracterizados porque el portador de pro­
grama de mando primero adioional forma junto con un 
portador de programa de mando segundo adioional un 
mecanismo de asociación separado que, eventualmente, 
tiene también un mecanismo de compensación separado, 
o diferencial, estando los ejes de accionamiento de 
los dos mecanismos de asociación acoplados para mar­
char en el mismo sentido.

73.- Perfeccionamientos según cualquiera 
de las reivindicaciones 18 a 68, caracterizados porque 
como portador de programa de dibujo y memoria de di­
bujo fijo está prevista una cinta codificada en bi­
nario que circula en sincronismo con el cilindro de 
agujas.

8&.- Perfeccionamientos según cualquiera 
de las reivindicaciones 18 a 68, caracterizados porque 
en calidad de portador de programa de dibujo y memoria 
de dibujo fijo está prevista una matriz de clavijas
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estacionaria sobre la cual pueden agruparse los di­
bujos deseados por medio de clavijas realizadas de 
manera distinta para hilos diferentes.

93.- Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 8a, caracterizados porque el mecanismo de 
asociación tiene al menos un tercer portador de pro­
grama de mando acoplado con el árbol del segundo por­
tador de programa de mando a través de una transmi­
sión exenta de resbalamiento, teniendo la transmisión 
una relación de multiplicación que depende del número 
elegido de las revoluciones del cilindro de agujas por 
vuelta de mallas en el caso de trieotar con varios co­
lores y/o de la altura de repetición del dibujo en nú­
mero de vueltas de mallas.

103.- Perfeccionamientos según cualquie­
ra de las reivindicaciones 13 a 9 ,̂ caracterizados por 
que el portador de programa de mando consiste en ele­
mentos giratorios codificados y explorables.

11&.- Perfeccionamientos introducidos en 
dispositivos eléctricos de formación de dibujo para 
tricotosas circulares de varios sistemas de punto.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en el dibujo que se acom­
paña y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

16 {%yg 1373
Madrid,

10.5.73
JGA.
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