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Procedimiento para separar metano de ana car^a de 
alimentación de hidrocarburos.

FLUOR COIíi'ORATlON,

entidad norteamericana, residente, en 

2500 South Atlantic Boulevard, Los Angeles, 
California, EB. UU. de A.

La invención se relaciona con un. pro­

cedimiento para separar metano de una alimentación 
da hidrocarburos que contiene etileno, metano e hi­

drocarburos de punto de ebullición más elevado, con 

5* mía pórdida mínima de etileno. El metano se separa

Mo3. 396
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óe la alimentación por la cabana óo una zona óe se­

paración a ana primera presión inferior; ana primera 
parte de este vapor de cabana, se expansiona por me­
dio 3e un motor de expansión qae produce ana salida 

de energía; ana segunda parte del vapor de cabeza se 

comprime a ana segunda presión mayor que la primera 

presión en un compresor movido por la fuerza generada 

por el motor. La parte de vapor comprimido se enfria 
después para condensar la mayor parte del metano, y el 

metano condensado se recicla a la zona de separación 
como reflujo y se recupere, etileno como producto de 

cola de la zona de separación. El vapor de metano se 

recupera como gas combustible.

El presente invento se relaciona con el 

procesado de gases craqueados derivados de cargas de 
alimentación de hidrocarburos y, de una forma especí­

fica, se refiere a las operaciones de procesado que 

tienen como objeto final la recuperación económica de 
cantidades máximas de etileno de dichas cargas. El 

presente invento proporciona un procedimiento adapta­
do a la recuperación de etileno a partir de gases de 

alimentación que contienen etileno y que suelen conte­

ner también hidrógeno, cantidades apreciables de meta­
no y varios residuos más pesados como pueden ser eta- 

no, propano y propileno. De particular significación 

en este descubrimiento es la separación efectiva de 

metano del etileno a presiones relativamente bajas y 

a temperaturas moderadas de refrigeración, con lo que 

se evita el empleo de un equipo de alta presión y/o 

las exigencias de una costosa planta de refrigeración
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dal metano. La recuperación de etileno do los gases 

que contienen etileno se practica ampliamente en la 

industria. La mayoría de las industrias tienen como 

instalación central una columna desmetanizadora desde 
la cual se pasa metano como producto de cabeza y se 
extrae etileno como producto de cola. Las condiciones 

normales de operación comprenden una presión de 

31;63 kg/cm2 absolutos en la columna y temperaturas 
en el acumulador de aproximadamente -95,5-C. Esta com­

binación mantiene baja la pérdida de etileno (<. 1/4) 

pero supone un inconveniente en el sentido de que la 

presión elevada en el desmetanizador dá por resultado 

una energía mayor que la energía total necesaria para 
el funcionamiento de los compresores de refrigeración 

y gas crudo. La mayor presión del desmetanizador es 

aún contraproductiva puesto que la separación del 
metano-etileno es relativamente más difícil a presio­
nes muy elevadas.

El presente invento enfoca el problema 
de la recuperación de etileno desde un punto de vista 

diferente, que se caracteriza porque la separación del 
metano-etileno se consigue a presiones relativamente 

bajas, pero aún así con la aplicación de temperaturas 
refrigerantes externas que no son más bajas que las 
que se pueden obtener con el empleo ¿e etileno. De es­

te modo las instalaciones de alta presión necesarias 

en la planta de elaboración se reducen con mucho, re­

duciéndose asimismo similarmente los costes de explo­

tación. Como característica particular, se emplea ener­

gía motriz procedente de un expansor, que puede ser ur.
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íurboexpansor, movido por la expansión de una parse 

de los vapores de cabeza del desmetanizador, para 

comprimir una segunda parte de estos vapores de cabe­

za, que se enfrían por refrigeración externa con eti- 

leno y se condensan parcialmente, proporcionando 3e 

este modo un reflujo para el desmetanizador sin que 

sea necesaria refrigeración externa por metano.

La única figura del dibujo adjunte es 
un diagrama, de flujos que ilustra una forma de reali­
zación del presente invento.

Resultará evidente por lo expuesto, y 
en el transcurso de la descripción, que el presente 

invento proporciona la separación de metano durante 

la recuperación de etileno a temperaturas no inferio­

res a las que se pueden alcanzar con refrigerantes 

de etileno a presiones ordinarias, v.g. -96,69(3. y con 

un mínimo de equipo de alta presión. Además, este pro­

cedimiento equilibra eficazmente las fuerzas generadas 
y el consumo de energía, así como las exigencias de 

calentamiento y refrigeración, para conseguir una gran 
eficacia de trabajo.

De este modo, y tomando como referencia 
e.l dibujo esquemático adjunto, la carga de alimenta­

ción penetra a lo largo ue la línea 1 a una tempera­

tura comprendida generalmente entre -40,020. y *15,520., 

y a presiones normalmente comprendidas entre 16,52 kg./ 

cm¡2 y 38,66 kg/cm2 absolutos, por ejemplo 29,52 k¿/cm2 

absolutos. Las corrientes frías del proceso de elabora­

ción disponibles de operaciones ulteriores, que se descri­

birán más adelante, se emplean con ventaja para refri-



gerar la car^a de alimentación, antes de la fracciona- 
ción de la carga, a temperaturas a las que el hidróge­

no y el metano se pueden vaporizar instantáneamente se­

parándose de la carga de alimentación, v.g. --84,4-C. 

a -95,590. La carga de alimentación procedente de la 

linea 1 se divide para enviar la primera parte a un 
cambiador de calor 2 a lo largo de la línea 3. Al pa­

sar a lo largo de la línea 3, esta primera parte de 

la carga de alimentación experimentan un intercambio 

térmico en el cambiador de calor 4 con la corriente 

producto de recuperación en la línea 53 antes de que 

pase la corriente de producto a aparatos subsiguientes 

de elaboración, v.g. un desetanizador (no ilustrado).

La primera -parte de la carga de alimentación se puede 
enfriar también empleando medios auxiliares de refri­

geración, por ejemplo refrigeración por propileno en el 

cambiador de calor 5, refrigeración por etileno en el 

cambiador de calor 6, segán sea necesario para alcan­
zar la temperatura conveniente en la carga de alimen­

tación.

La segunda parte de la carga de ali­

mentación regulada por la válvula 7 deja a un lado 

los cambiadores de calor 4, 5 y 6 y pasa a lo largo 

de la linea 8 al cambiador de calor 9, donde esta 

parte de alimentación se refrigera por intercambio 

térmico con chorros gaseosos efluentes, ricos en hi­

drógeno y en metano, en las líneas 10 y 11 respecti­
vamente. La segunda parte de alimentación refrigera­

da por gas efluente se devuelve a lo largo de la lí­
nea 12 hasta la línea 3 para volverse a combinar con



5.

10.

15.

20.

25.

30.

385316
- 6-

la primera parte de la carga refrigerada en el ponte 
13.

Esta carga de alimentación preliminar­
mente refrigerada pasa a un separador gas-liquido 14 
que tiene ana válvula de re ¿elación de nivel 14a de 

forma que la carga de alimentación penetra en el sec 
rador 14 a ana temperatura de aproximadamente -84,4  ̂

En el separador 14, las fases gaseosa y líquida se s 
paran por vaporización instantánea a ana presión de 

aproximadamente 28,47 kg/cm2 absolutos. El líquido s 

parado de esta fase de vaporización instantánea se c 
trae como cola del separador 14 a lo largo de la lía 

15 y forma la carga principal a la zona desmetaniza- 

dora, una vez recalentado a una temperatura óptima 
en el cambiador de calor 2, según se describirá más 
adelante. El vapor de vaporización instantánea proce 

dente del separador 14 se extrae como producto de ca 

beza por la línea 16 y se refrigera drásticamente en 

el cambiador de calor 17, v.g. a una temperatura de 

-134)4-0. y una presión de 28,12 kg/cm2 absolutos cc 

intercambio térmico en el mismo con gas metano muy 

frió y líquido, v.g. -138,890. en la línea 13. proce­

dente de la dilación gaseosa, que se describirá más 

adelante, pasando a lo largo de la línea 16 para vstp 
rizarse instantáneamente en el separador gas-liqui.de 

19 que tiene una válvula de regulación de presión 19 

Los vapores de vaporización instantánea procedentes 

del separador 19 constituyen un chorro gaseoso frío 

rico en hidrógeno que se puede pasar a lo largo de 2 

línea 10 como chorro refrigerante para experimentar
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intercambio térmico con la carga de alimentación en 

el íntercambiador de calor 9 antes de salir de la 

instalación, v.g. a -46,6-C.

El líquido de separación procedente ce 

la segunda vaporización instantánea en el separador 

19 se pasa desde el separador a lo largo de la línea 

20, que tiene una.válvula de regulación de nivel 20a, 

se recalienta contra los primeros vapores de vaporiza­
ción instantánea en el cambiador de calor 17 y ulte­

riormente se combina en 21 con el grueso del chorro 
de cabeza de la columna desmetanizadora en la línea 

28.
Considerando de nuevo el primer separa­

dor de vaporización instantánea 14) el liquido resultar­

te de dicha vaporización, extraído por la linea 15 y 

reculado por la válvula de regulación de nivel 14a, 
se pasa a través del cambiador de calor 2 para templar­

lo, v.g. a -59,4-C., y después se pasa a la columna 
de fraccionación 22 en el punto de alimentación 23 de 

la columna. La columna 22. funciona como primera etapa 
desmetanizadora. La presión en la sección de cola 24 

de la columna 22 es relativamente baja para una opera­
ción de desmetanización, v.g. entre 14,06 y 24,60 kg/cr2 
absolutos, normalmente de unos 18,63 kg/cm2 absolutos.

La temperatura de cola se mantiene en un circuito de 
calderín 25 por condensación de vapores de refrigera­

ción de propileno procedente de la línea 26 a un ni­

vel suficiente para hacer hervir la mezcla de cola 

de Cp-C^ e hidrocarburos más pesados, v.g. -20,5^-0.
La sección superior 27 de la columna 22,30.
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par encima dej. punto de alimentación 23, funciona a 

una presión ligeramente menor y a una temperatura n¿ari­
que la sección.de cola de la columna 24, v.g. a 16,27 

kg/cm2 absolutos y -78,8-0. Las temperaturas en la 

sección superior 27 pueden estar comprendidas entre 

-56,630. y -90,0^0 y las presiones pueden ser cel :r- 
den de 13,71 a 23,90 kg/cm2 absolutos. L1 grueso n  

los vapores de cabeza del desmetanizador, proceden 
de la sección superior de la columna 2 7, que com.',. rn..e 

predominantemente metano y alguna cantidad mínima 2? 

etileno, v.g. 4 al 7%, se pasa a lo largo de la lín¿a 
28 para someterlo a rectificación en la columna recti­

ficadora 29. kl grueso de los vapores de cabeza del ce;-i 

metanizador se refrigera en el cambiador de ceder 3.- !
con etileno a -97,7-0. antes de introducirlo en la ce- i 
lumna rectificadora 29. Segán se ha descrito anterior-- - 
mente, el líquido procedente de la vaporización ine- ¡ 

tantanea en el separador 19 se añade al grueso de repc- : 
res de cabeza del desmetanizador en el punto 21 de í

la línea 28, siguiente al cambiador de calor 30. mi :

grueso de los vapores de cabeza del desmetanizador se 

pasa a la cola de la columna rectificadora 29 que == !

mantiene apropiadamente a una presión de 17,92 kg/fri - 

absolutos y a una temperatura de -95,5-0. ambas por de- ' 
bajo de sus correspondientes valores en la sección su­

perior 27 de la columna 22. Las colas líquidas prcce- ! 

dentes de la columna rectificadora 29 se pasan por me­
dio de la bomba 31 a lo largo de la línea 32, a. tra- ;

ves de la válvula 32a, hasta la sección superior 27 '

de la columna desmetanizadora 22, come reflujo. '30
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Los vapores de cabeza procedentes de 

la columna rectificadora 29; que comprenden metano 

y de un 2 a un 4% de hidrógeno y un mínimo de etileno, 

v.g. de un O a un 2%, preferiblemente 1/t en peso, y 

normalmente a una temperatura de -109,4°C., se pasan 

a lo largo de la línea 33 hasta un turboexpansor 34, 
a través del cambiador de calor 46, para que se tem­

plen. El turboexpansor comprende una sección de expan­
sión 35, normalmente un expansor centrífugo que funcio­

na como motor de expansión y una sección compresora 
36, también centrífuga, que funciona como compresor, 

movido por la sección expansora a la que está direc­

tamente acoplado, por ejemplo, por un motor, El térmi­

no "motor de expansión" empleando en la presente memo­

ria se utiliza para describir dispositivos que produz­

can energía mecánica por medio de expansión gaseosa o 
de vapor. A pesar de que los motores de turbina son 

los preferidos, se pueden emplear* motores de movimien­

to alternativo.
La línea 33 de la cabeza del rectifica­

dor, se comunica a lo largo de la línea 37 con la sa­

lida 38 de la sección expansora 35 y a lo largo de la 

línea 39 con la boca de succión 40 de la sección com­
presora 36, por lo que los vapores de cabeza de la co­

lumna rectificadora en la línea 33 se dividen en uos 

partes, en'41, para pasar a las secciones expansora o 

compresora *35, 36, a lo lar¿,o de las líneas 37 o 39, res­
pectivamente. Además, mediante la válvula de recula­
ción 42 una parte de los vapores de cabeza de la co­

lumna rectificadora puede dejar a un lado el expansor
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la compresión de post-fraccionación
de una parte de los.vapores de cabeza de la columna 

rectificadora proporciona una capacidad en el'proceso 
de elaboración del invento para la recuperación máxi­
ma de etileno sin que funcione la columna de fracciona- 

ción 22 a niveles críticos de temperatura o a una pre­
sión indebidamente elevada. Así, en la sección compre­

sora 35, los vapores de cabeza de la columna rectifi­

cadora se comprimen a una presión en la que mayor par­

te v.g. 50% en volumen o más, v.g. 50 al 75% hasta el 

95% del componente de metano de dichos vapores, es con­
desadle contra un chorro fácilmente disponible, como 

puede ser etileno frió, v.g. etileno a -97,7^0. la 

condensación total no es económicamente factible de­

bido a la necesaria inclusión de pequeñas concentra­

ciones de hidrógeno en los vapores de cabeza de meta­

no procedentes de la columna rectificadora 29, que a 

su vez, produce la disolución de pequeñas cantidades 

ds hidrógeno en los líquidos separados en los separa­

dores 14 y 19. Las presiones apropiadas en los vapores 
de cabeza comprimidos por funcionamiento del compre­

sor oscilan entre 31,63 y 42,18 kg/cm2 absolutos, sien­

do normal las presiones comprendidas entre 33,39 y 

38,66 kg/cm2 absolutos. Los vapores comprimidos emer­

gen generalmente de la sección compresora 35 a una tem­

peratura ligeramente aumentada, v.g. de -62,2SC a 

-17,7SC. H1 vapor comprimido pasa de la sección compre­

sora 35, a lo largo de la línea 43 hasta el cambiador30
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áe calor 30, donde los vapores comprimidos so enfrías, 
y se condensan parcialmente por refrigeración con eti- 

leno a -9'7,7-C., para pasar a lo largo de la línea 44 
hasta el separador gas-líquido 45} a través del cambia­

dor de calor 46 experimentando intercambio térmico con 

los vapores de cabeza de la columna rectificadora en la 

línea 33 que comprenden vapores fríos ricos en metano.

Los vapores de cabeza de metano procedentes del separa­
dor 45 pasan a lo3argo de la linea 47? a través de la 

válvula de regulación de presión 47a, hasta la línea 

33 en el punto 48, para combinarse con el grueso del 

chorro de cabeza y pasar al turboexpansor 34.

El líquido procedente del separador 45;- 
que comprende metano prácticamente líquido pasa a lo 

largo de la línea 49} regulado por la válvula de regu­

lación de nivel 49a hasta la columna rectificadora 29, 

como reflujo en el punto de alimentación 50} para ser- 

recuperado finalmente como vapor de cabeza desde la 

columna rectificadora 29} en la línea 33} o como meta­
no líquido en la línea 51} para combinarse en 52 con me­
tano expansionado procedente de la sección expansora 3̂ , 

saliendo de la instalación por la línea 11.
Las colas de la columna 22, que compren­

den etileno junto con cualquier residuo más pesado pre­
sente en la carga de alimentación, se recuperan como 

colas desde la línea 53 que está provista de una bomba 

54 y una válvula de regulación 54a* De una carga ds ali­
mentación que contenga aproximadamente de un 40% en pe­

so de etileno, se puede obtener normalmente en la línea 
53 un chorro de recuperación que contenga, en peso,

MORQUAUIY
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mu 60/̂  8(3 otilenoy 10/̂  de o tuno y 
30/̂ de propano, propileno e hidrocarburos más pesados.

Se consigas una economía en el proceso 
de elaboración al utilizar la sección expansora 36 
para mover la sección compresora 35, utilizando una 

par Le de los vapores de cabeza.de la columna rectifi­
cadora 29 corno fuente de energía de gas expansionable. 

El turboexpansor sirve como ilustración de los dispo­
sitivos motores que producen energía por expansión 

gaseosa para realizar un trabajo y que pueden enfriar 

simultáneamente el gas en expansión. La parte de los 
vapores de cabeza de la columna rectificadora 29, que 

pasan a la sección expansora 36, comprenden normalmen­
te una cantidad no inferior al 5% en volumen de los 

vapores de cabeza de la columna rectificadora, y la piar 
te que pasa al compresor es por consiguiente inferior 

al 50p. La parte gaseosa de cabeza refrigerada y ex­

pansionada, V í g .  a -138,8SC, se pasa desde la sección 

expansora 36, a lo largo de la línea 11, a los cambia­

dores de calor 17 y 9, en secuencia, donde se utilizan 
sus valores de refrigeración para enfriar la carga de 

alimentación, según se ha descrito anteriormente, y par 
recuperarse después como gas combustible, v.g. a una 
temperatura de *11,120.
EJiP.iPLO -

Por citar condiciones típicas de opera­

ción y tomando como referencia la tabla expuesta a con­

tinuación para obtener los datos de la composición ae 

la carga, la carga de alimentación de la línea 1, a 

una temperatura de *15,520 y una presión de 35,15
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kg/cm2 absolutos, se refrigeró a -84,4^0, a una 

sión de 34,09 kg/cm2 absolutos, para introduciré 

un primer separador líquido - gas 14, con refrié 

tes compuestos por chorros del proceso de elabor 

y etilo no y/o propileno. El vapor de vaporizs'ció, 
tantánea procedente de la vaporización a -84,4-0 

refrigeró adicionalmente en el cambiador de calo. 

17 a -134,4-C, a una presión de 33,74 kg/cm2 abs 
tos para obtener un gas como subproducto rico en 

geno en el separador 19 que se extrajo a lo larg. 

la línea 10. El líquido procedente de la vaporiz^ 
instantánea a -84,4-C se sometió a intercambio tí 

co contra la carga de alimentación en el cambiado 
calor 2 y se alimentó a la columna desmetanizado: 

a -59,4^0. La presión de fondo o cola de la colui 

desmetanizadora se mantuvo a 18,27 kg/cm2 ahsolu-: 
la temperatura del material en la misma a -20,5^0 

vapores de cabeza procedentes de la columna desme 

zadora 22, a -78,890, y a una presión de 17,92 kg 
absolutos, se rectificaron en la columna rectifíc 
ra 29* Los vapores de cabeza de la columna rectif 

dora, a -109,4SC y a 17,57 kg/cm2 absolutos se ce 
taron primero en el cambiador de calor 46 a -97,7 
y después se dividieron, haciéndose pasar menos i 
50% a 3.a boca de admisión del compresor 36, para 

primirse a 35,15 kg/cm2 absolutos y a una tempera 

de -51,130. La energía para la compresión se ootu 
por la expansión del expansor 36 del resto de los 

peres de cabeza procedentes de la columna rectiír 
dora (cantidad superior al 50%), efectuándose la
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si6n partir de ana prósión de 17,57 kg/cm2 absolutos 
y una temperatura de -57,7=0. hasta una presión de 
4,92 kg/cm2 absolutos y una temperatura de -138,8=0.
La energía de la expansión se equilibró con la ener- 

5. gia de compresión en estas condiciones. 31 metano li­
quido procedente del separador 45 se devolvió a la co­
lumna rectificadora 29 como reflujo.

3n la tabla que sigue se expone un ba­
lance normal de material para el proceso de elabora­

do. ción.
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T A B L A

(moles/hora)

Vaporiza
Componente Carga de 

alimenta
cion ine 
tantánea Vapor

instación a -84.4SC a -11,

Hidrógeno
Lia nido Vapor Lian!

1 4 2 3 . 0 0 - 8 8 . 2 0  1 3 3 6 . 8 0

CO 9.6o 3.19 6.41 9.98

Metano 2 6 2 3 . 3 8 1871.03 7 3 2 . 3 3
0 . 8 9

3982.18 4 2 3 . 4 2Cg's 3842.63 139.33
668.41 136.47

C^'s+
6 6 6 . 1 3 2.26

2.26238.42 238.41 0.01
.01

TOTAL 8 9 4 6 . 9 9 6 7 0 9 . 6 3  2 2 3 7 . 3 6
373.03



ra)

Vaporización 
instantánea 
a -114.ABC.

Gas
efluente

de
metano

Colas del
desmetani-
zadorVacor Lianido Vapor

1 3 3 6 . 8 0 —

9.98 1 3 2 6 . 8 2 9 8 . 1 86.41
0 . 8 9 3.52 4.08

732.33
4 2 3 . 4 2 328.91 2294.18 0.29

139.33 136.47 3.08 2 7 . 6 8 3951.422.26
2 . 2 6 — 668.4i

0.01
.01 238.42

2237.36
373.03 1664.33 2424.12 4858.34
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Como resumen, y en su forma preferente
cíe realización, el procedimiento del invento para la 

separación de metano de una carga de hidrocarburo que 
contiene etileno, hidrógeno, metano y componentes hidro­

carburos de temperaturas más elevadas de ebullición, 

con muy poca pérdida de etileno, comprende separar hi­

drógeno de la carga de alimentación, fraccionar la 

carga pobre en hidrógeno en una columna que tiene una 

temperatura de cola inferior a unos -12,2SC y una pre­

sión en dicha cola comprendida entre 17,57 y 19,33 
kg/cm2 absolutos, para obtener un vapor de cabeza rico 

en rae taño que comprende metano y hasta un 4% en volumen 

de hidrógeno y una cantidad no superior al 2% en volu­

men de etileno, a una temperatura inferior a unos 
95,5^0, y un chorro de cola, esencialmente exento de 

metano, dividiendo dichos vapores de cabeza en una pri­

mera parte igual a una cantidad no inferior a.l 50% en 

volumen de los vapores de cabeza de la columna, y una 
segunda parte que, contrariamente, equivale a menos 

del 50% de los vapores de cabeza, expansionando la pri­

mera parte por medio de una turbina para reducir la 
presión de la primera parte a menos de aproximadamente 

10,54 kg/cm2 y para reducir la temperatura de la pri­
mera parte a menos de aproximadamente -128,9^0, produ­

ciendo una salida de energía por expansión gaseosa, so­

metiendo a intercambio térmico la primera parte expan­

dida con la carga de la alimentación para refrigerar 

dicha carga a temperaturas de aproximadamente -84,4-C 

y una parte de la parte a -128,9°C o inferior apropia­

da para la separación de hidrógeno de la misma, y re cupe
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rando la primera parte expandida y sometida a inter­

cambio térmico como gas combustible; la segunda partí 

de los vapores de cabeza se comprimen a ana presión 

superior a anos 31,63 kg/cm2 en un compresor movido

por la fuerza generada por la turbina, la segunda par­

te gaseosa comprimida se refrigera a ana temperatura 
inferior a anos -92,730, en la que por lo menos del 

50 al 95% en peso del metano contenido en la misma se
condensa, el metano condensado se separa de la segun­

da parte gaseosa comprimida y se vuelve dicho metano 

condensado a la columna como reflujo;y se recupera el 

etileno e hidrocarburos de temperatura de ebullición 

más elevada como productos de cola de dicha columna.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento, asi como la manera de realizarlo en la 

práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 

anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una Solicitud de Patente presentada en 

Norteamérica Ser. NB 874.842 de 7 de noviembre de 

1.969 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que 

conceden los Convenios internacionales en vigor, sien­

do lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 

años en España: FROCEDihlENTO PARA SEPARAR METANO DE 

UNA CARGA DE j&LihRNÍAC10R DE HIDROCARBUROS $ caracteri­
zándose por lo siguiente:

1- - Procedimiento para separar metano
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áe una carga de alimentación de hidrocarburos, que 

contiene etileno, metaiio y componentes hidrocarburos 

de punto de ebullición más elevado, con una pequeña 
pérdida de etileno, caracterizado porque comprende 

efectuar en una zona, de separación de metano, , a una 

primera presión comprendida entre 14,06 y 24,60 k¿=/cm2 

absolutos, una separación de vapores de cabeza, ricos 

en metano; expansionar una primera parte de los vapo­
res de cabeza por medio de un motor de expansión que 

produce fuerza generada por expansión gaseosa; com­

primir una segunda parte de los vapores de cabeza a 

una segunda presión, mayor que dicha primera presión, 
en un compresor movido por la fuerza, generada por di­
cho motor; refrigerar la parte gaseosa de cabeza compri­

mida suficientemente para condensar la mayor parte dal 

metano contenido en la misma; devolver el metano con- 

densado a la zona de separación de metano como reflu­

j o ^  recuperar etileno y componentes más pesados de la 

carga de alimentación como productos de cola de la zona 
de separación de metano.

2& - Procedimiento según la reivindica­

ción 1, caracterizado porque la citada expansión de la 

primera parte gaseosa de los vapores de cabeza se lleva 

a cabo para producir una energía de salida igual a la 

energía necesaria para efectuar la citada compresión 

de la segunda parte de vapores de cabeza.

- Procedimiento según las reivindica­

ciones 1 ó 2,.caracterizado porque la primera parte ga­

seosa comprende una cantidad no inferior al 50% en volú- 

men de los vapores de cabeza de la separación de metano.
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- Procedimiento según las reivindi­
caciones 1, 2 o 3, caracterizado porque dicha secunda 
parte ¿e los vapores de cabeza se comprime a ana pre­

sión superior a unos 31 y63 kg/cm2 absolutos..

53 - Procedimiento se ¿pin las reivindica­

ciones 1, 2, 3 o 4) caracterizado porque dicha prime­

ra parte de los vapores de cabeza se expansiona a una 

presión inferior a unos 10,54 kg/cm2 absolutos.

63 - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

dicha secunda parte gaseosa se refrigera, después de 

la compresión, por refrigeración externa a una tempe­
ratura inferior a unos -92,72c para efectuar la licue- 

fación de un 50 a un 95% del metano comprendido en di­
cha parte.

73 - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
comprende también la operación de devolver el metano 

liquido obtenido de dicha segunda parte .gaseosa a la 
zona de separación de metano, como reflujo.

8s - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porcue 

comprende comprimir dicha segunda parte gaseosa su­

ficientemente para utilizar la fuerza generada por la 
expansión.

93 - Procedimiento según cualquiera de 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 

comprende también expandir de una forma centrífuga 

dicha primera parte gaseosa mediante una turbina.

30. 103 - Procedimiento según cualquiera de
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las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
dicha carga contiene hidrógeno y porque comprende tam­
bién vaporizar instantáneamente hidrógeno y metano de 
dicha carga de alimentación antes de llegar a la cita­
da zona de separación de metano y Bometer a intercam­
bio térmico el vapor de vaporización instantánea y el 
liquido remanente de la vaporización instantánea con 
carga de alimentación entrante para refrigerar dicha 
carga antes de vaporizar instantáneamente hidrógeno y 
metano de la misma.

lis - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
comprende también someter a intercambio térmico dicha 
parte de vapores de cabeza expansionados con la citada 
carga de alimentación para refrigerar dicha carga an­
tes de efectuar la citada vaporización instantánea.

1 2 8 - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
comprende también someter a intercambio térmico los 
productos de cola procedente de la zona de separación 
de metano con dicha carga de alimentación con el fin 
de refrigerar dicha oarga antes de efectuar la citada 
vaporización instantánea.

Ij8 - Procedimiento para separar metano 
de una carga de alámentación de hidrocarburos, tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.



Esta hemoria consta de veintiuna hojas 
escritas a máquina por ana sola cara.

hadrro,^ ^  W?3 
FLUOR COnrüRñTlON,

L-GBMEZ ñSZBÜ Y ÍMOOf 
phmnd¿! LGastaFataíatiaj



TLUOR CORPORATION HOJA UNICA8 5 3 1 6

íg-i3r;, 4 L  Af.6- 'VA, r,! \ P  ̂ P


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



