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Procedimiento para separar metano de una carua de

alinentacidn de hidrocarivuros.
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La invencibdn se relaciona con wn pro-
cedimisnto pars separar metano de una alimentacibn
de hidrocarburos gue contiene ebileno, metano e hi~
drocarburos de punto de ebullicidn nds elevado, con

5. una pérdida minime de etilenc. Kl metano se separa
Nod. 5%
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¢e la alimentacidn por la cabesa de una zong (e se—
paracibn a una priuera proeedn inferior; une prinsra
parte de este vapor de cabesa, se exbansiona por me—
dio de un motor de expansifin gue produce una salida
de energla; una segunda parte del vapor de cubsza se
comprime o una segunda presidn mayor que la primera
presibn en un compresor movido por la fuerss ageneradsa
kor el mbtor. La parte de vupor comprimido se enfris
degpués para condensar la mayor parte del metano, y el
rmeteno condensafo se recicle a la zona de separacidn
como reflujo y se recupere etlleno como producio de
cola de 1a zona de separscidn. Bl vepor de metuno se
recupers como gas coabustible.

- El presente invento se reluciona oén el
procesado de gases craqueados derivados de cargas de
alimentacifn de hidrocarburcs y, de una forma especli~
fica, se refiere a las operaciohas de procesado que
tienen como objeto Final la recuperscidn econbmica de
cantidades miximas de etilens de dichas cargas. il
presente invénto proporeciony un procedimiento adapta—
do g la recuperacifin de etileno a partir de gases de
alimentacidn que conbienen etileno y que suelen conte-
ner también hidrbgeno, cantidades apreciables de meta~
no y verios residuos mis pesados como pueden ser eta-
no, propano y propileno. De particular significacidn
en eshe descubrimiento es la separacidn efectiva de
nefano del etileno a presiones relativsmente bajus y
a temperaturas moderadas de refrigeraseibn, con lo gqus
se evita el empleo de un equipo de alta presidn y/o

las exigencias de una costosa planta de refrizeracidn
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dal metanoe. Lo recuperscidn de etileno de 105 guus.s
gue contienen etileno se practica ampliamente en 1z
industria. la mayoris de las induetrias tienen cowo
instalacibn central una columns desmetanizadora desds
la oual se pasa metano como producto de cabezag y o2
extrae etileno como producto de cola. Las condicicnes
normales de operacidn comprendsn ung presidn de

31,63 kg/cm2 absolutos en la celumna y temperaturas
en el acumnlador de aproximademente -95,5¢C, Esta com-
binacién.mantlene baja la pérdida de etileno (<€ 1)
pero supone un inconveniente en el sentido de que la
presidn elevada en él desmetanizador d4 por resulisade
ung energia mayor que la energia total necesaria psrs
el funcionamiento de los compresores de refrigerécién
¥y gas crudo. La mayor presidn del desmetanizador es

glin contraproductiva puesto que la separacidn del

[0

metano-etileno es relativamente més dificil a presic-
nes muy eievadas.

Il presente invento enfoca el problexs
de la recuperacibn de etileho desde un punto ds vists
diferente, gue se caracteriza porgue la separacidn del
metano-etileno se consigue g presiones relativamente
bajas, pero aln asl con la aplicacidén de temperaturas
refrigerantes externas gue no son més bajas que les
gue se pueden obbtener con el empleo de etileno. De ez~
te modo las instalaciones de alte presidn necesarias
en la planta de elaboracidn se reducen con mucho, re-
duciéndose asimismo similarmente los costes de explo-
tacibn. Como caracteristica particular, se emples ener-

&la motriz procedente de un expansor, guhe puede ser ux
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turboexpansor, movido por la expansidn de una pzrie

de los vapores de cubeza del desmetanizador, pars
compriuir una segunda parie de estos vapores de cabe-
zas que se enfrian por refrigeracibn externa con eti-
leno y se condensen parcialmente, proporcionaﬁdo de
este modo un reflujo para el desmetanizador sin gue
s28 necesaria refriseracidn externa por metano.

Ia Grice figura del dibzjo adjuntc es
un diagrama de flujos gque ilustra una forma de vesli-
vacibn del presente invento.

Hesultard evidente por lo expuesto, y
en el transcurso de la deseripeibn, que el presente
invento proporciona la separacidn de metano duranie
la recuperacibn de etileno o temperaturas no inferig-
res a lag que se pureden alcanzar con refrigerantes
Ge etlleno a presiones ordinzrias, V.g. ~96,69C. 7 con

m minimo de equipo de alta presibn. Ademds, cotb

[4]

axale B

cedimiento equilibra eficazmente las fuerzas generasdas
et ‘ e

vy el consumo de energla, asi como las exigenciss de

calentamiento y refrigeracidn, para conseguir una gran

eficacia de trabajo.

De este modo tomando como referencis
’
el dibujo esquemdtico adjunto, la carga de alimento-

cibn penetirs a lo lurgo de la Linea 1 a una temperas~

tura comprendida generalusnte entre -40,000, y +15,580,,
¥y 2 presiones normelmente comprendidas euntre 16,52 kg./
a2 y 38,66 kg/em2 ubsolutos, por ejemplo 26,52 kz/crs
absolutos. fas corrientes frias del procesc de elanora-
cibn disponibles de operuciones ulteriores, que se Gegor:z-

biran mis adelante, se emplean con ventaja para reflri-
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gerar la cargs de alimentacidn, antes de la frsccions~
cidn de la carga; a temperzturas a las que el hidrdge-
no y el metano se pueden vaporizar instanténeamente se-~
parédndose de la carga de alimentacibn, v.g. =-84,42C.
a ~95,52C. Ia carsa de slimentacibn procedente de la
lirea 1 se divide para enviar la primera parte a un
cambiador de calor 2 a lo largo de la linea 3. AL pa-
par a 10 larzgo de la lines 3, esta primera parte de

is curga de alimentacidn experimentan un intercambio

©

térmico en el cambiador de calor 4 con la corrieinie
producto de recuperacibn en la linea 53 antes de gue
pase la corriente de preducto a aparatos subsiguientes
de elaboracidn, v.g. un desetenizador (no ilustrado).
La primera parte de la carza de alimentacidn se puede
enfriar tanbién empleando redios auxiliares de refri-
geracién,'por ejemplo refrigeracidn por propileno en el
cambiador de calor 5, refrigeracidn por etileno en el
cambiador de calor 6, segQn sea necesario pars alcan-—
zar la temperatura conveniente en la carga de alimen-
tacidn,.

Ia segundé parte de la cargs de ali-
mentacidn regulada por la vilvula 7 deja a un lado
los cambiadores de calor 4, 5 y 6 y pasa g 1o larzo
de la linea 8 al cambiador de calor 9, donde esta
parte de alimentacibn se refrigera por intercambic
téruico con chorros gaseosos efluentes, ricos en hi-
drbgeno y en metano, en las lineas 10 y 11 respecii-
vamente. La segunda ﬁarte de glimentacidn refrizera-
de por gas efluente se davuelve a lo largo de la 1li-

nea 12 hasta la lineca 3 para volverse a combinar con
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13.

Esta carga de alimentucidn preliminsr-
mente refrigerada pasa a un separador gas-lfigulds 12
gue ftiene una vilvala de regulacidn de nivel i@g as
forme que la caraa de alimentacidn penetras en el ssii~
rador 14 a una temperatura de aproximalzmente -84,4:0.
En el separador 14, las fases gaseosa y liguida se wo-

4

paran por vaporizmucidn instsntinea & una presion

o
<
[41)

aproximadamente 28,47 kg/cm? absolutos. El Liquide so-

parado de esta fase de veaporizacidn instanbines se <o
k

trae como cole del separador 14 a lo largo de la iin:z
15 y forma la carga principsl a la zona desmefanize~

dora, una vez recalentado a una temperatura dpbins
en el cambiador de calor 2, segln se deseribird nd
adelante. Bl vapor de vaporizacidn instantinea proce-
dente del separador 14 se extrae como producto de ca-
beza por la linea 16 y se refrigera drésticamente =x
el cambisdor de calor 17, v.g. a una temperaturs de
-134,48C. y vna presibn de 28,12 kz/om2 absolutos con
intercambio térmico en el miémo con gsas mehsno muy
irio y liguido, v.g. =138,82C. en ia linea 11 proce-
dente de la dilsbacidn gaseosa, que ve describard nis
adelante, pasando a lo largo de la linea 16 pera va
rizarse ingtantlncamente en el scparador gas~liguids
19 que tiene una valvula de regulsecxén de presidn 1Sz,
Los vapores de vaporizacidn instantdunes procedents
del separador 19 constituyen vn chorro gassoso frlo
rico en hidrbgeno gke se puede pasar z lo largo de 1z

linea 10 como chorro refrigerante para experimentsr
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intercambio térmico con la carga de alimentacidn exn
el intercambiador de caler 9 antes de salir de la
instalacidn, v.g. & —46,6¢C,

Bl 1iquido de separacidén procedente Ce
la segunde vaporizacidn instanténes en el separador
19 se pasa desde el separador a lo largo de la lirecs
20, que tiene una.valvula de régulacién de nivel 2(g,
se recalienta contra los primercs vapores de vaycr:zé~
cibn instanténea en el cambiador de calor 17 y ulie-
riormente se combina en 21 con el grueso del chorro
de cabeza de la columna desmetanizadors en le linss
28.

Considerando de nuevo el primer seipsrs—

dor de vaporizacibn instanténea 14, el liquido resulsar—

te de dicha vaporizaecidn, extraldo por la 1inea 15 ¥
regulado por la vilvula de regulacidn de nivel léz,

se pasa a través del cambiador de calor 2 para temzplsr-
lo, v.g. a -59,4%C., y después se pasa a la columna
de fraccionacidn 22 en el punto de alimentaciln 23 de
la columna. La coluﬁna 22 funciona como primera etazs
desmetanizadora. La presién en la seccibn de cola 24

de la columna 22 es relativamente baja para una cpera-

cién de desmetanizacibn, v.g. entre 14,06 y 24,60 zz/c=z

absolutos, normalmente de uncs 18,63 kg/cm2 absoluics.
la temperatura de ccla se mantiene en un circuito de
calderin 25 por condensacibn de vapores de refrigera-
cibn de propileno procedente de la linea 26 a un ni-
vel suficiente pafa hacer hervir la mezcla de colz

ée 02-03 e hidrocarburos mis pesados, Veg. -20,580.

y

ILa seccibn superior 27 de la columnz 22,

|
l
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por encima del punto de alimentacidn 23, funcions =

una pregién ligeramente menor ¥ a una temperature msnir

[

que lu secciln de cola de la columma 24, V.g. &

kg/om2 abzolutos y ~78,82C. Tas temperaturss en iz
u ?

[

seccibn superior 27 pueden estar comprendidas enir
~56,62C. y -90,0¢C y las presiones pusden ser Gel -ve

den de 13,71 a 23,90 kg/em2 absdlatos. Bl srussc 8z

los vapores de cabeza del desmetanizador, procedoens:

de la seccibn supsrior de la columne 27y que cominiilg

predominantemente metano y zlguna cantidad winima iz

v

etileno, v.g. 4 al Th, se pasz a lo largo de la 1l:i:z

et o

-

20 para someterlo e rectificeciln en la columna Ieci-
ficadora 29. Bl grueso de los vepores dc cabezaf
me tanizador se refrigers en el cambisdor de color
con etileno a ~07,72C. antes de introducirle en le oo
lumne rectificadora 29. Segln se ha descriio suter:ir-
mente, el liguido procedente de 1a vaporizaciln inc-
tanténea en el separador 19 se afiade al grueso de vz
res de cabeza dol desmetanizador en el punto 21 de
la linea 28, siguiente al cambiador de calor 30. il
grueso de los vapores de cabesa del Segmetanimador s

pasa a la cola de la columne rechificadora 29 que &3

mentiene apropiademente a una presidn de 17,92 kgfomz

absolutos y a una tempersturs de —95,520._ambas bor Jz-
bajo de sus correspondientes valores en la seccidn zi-
perior 27 de la columna 22. Las coclas liguidas prosz-

dentes de la columna rectiricasors 29 ge pasan por i

Pt

dio de la bomba 31 a lo largo de la linmea 32, o tra-

v

2

ves de la vilvula 32s, hasts la seccidn superior 27

de la columna desmetanizadora 22, come reflujo.

b
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Log vapores de cabeza procedentes de

la columng rectiricadora 29, gue comprenden metano

y de un 2 a un 4% de hiGrlzeno y un minimo de edileno,
v.g. de un O a un 2, preferiblemente 1% en peso, ¥
norzalmente a una temperatura de -109,42C., se pesan
g 10 largo de la linea 33 hmstz un turboexpansor 34,
a través del cambiador de calor 46, para gue se lem~
plen. El turboexpensor ccmprende une seccibn de expan~
sibn 35, normalmente un expansor centrifugo gque funcio-
na como motor de expansidn y una seccidn compresors
36, tembiédn centrifuga, que funciona como COMPrescr,
movido por la seccibn expansora & la que estd dirse-
tamente acoplado, por ejemplo, por un motor, EL ffrmi-
no "motor de expansibén" empleando en la presente memo-
riaﬂse ntiliza pars de;cribir dispositivos que produz-
can enrergla mecénica por medic de expansidn gassosa ©
de vapor. A pesar de que los motores de turbina son
los preferidos,’se pueden emplear nmotores de movimien-
to gliternativo,.

Ia linea 33 de-la cabeza del rectifica—
dor, se comunica a lo 1érgo de la linea 37 con la sa-
lida 38 do la seccidn expansora 35 y a lo larso de ls

1linea 39 con la boca de suceadn 40 de la seccidn coim~

_presora 36, por lo que los vapores de cabeza de 1n co-

luzna rectificadora en la 1inea 33 ee dividen en uos

pertes, en 41, para passr a las secciones expansora o
compresora 35, 36, a 1o laryo de las lineas 37 o 3G, res-
pectivamente., Ademds, mediante la valvula de resula-
cidn 42 una parte de los vapores de cabeza de la co-

luwsana rectificadors pucde dejar a un lado el exgansor
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¥ pasar directamente a Iu 1inea 11, veg. en el eoubise-
dor de calor 17, segfn sz ilustra.

ILa comp esidn de posi-fraccionacidn
de una parte de JOa vapores de cabezg Ge lo columng
rectificadora proporciona una capacidad en el proceso
de claboracidn del invento para la, recuperacibn méxi~
ma ds etileno sin gue funcions la columna de fracclonea~
cidn 22 a niveles criticos de senperatura 0 a uns pro—
sidén indebidanente elevada. ASL, en la seceidn compre-
sora 35, los vapores de cabezg de la columna rectifi—
cadora se comprimen g una presidn en la que mayor par~
te vege )Op en volumnn o mbs, v.g. 50 al. T5% hastea el
955% del componente de metano de dichos vapores; es con~
Gesable contra un chorro ficilmente disponible, come
puede ser etilenc frio, v.g. etileno a -97,72C. Ia
condensacibn total no es econbmicamente faotible de~
bido a la necesaria inclusidn de pequelias concenira-
clones de hidrdgeno en los vapéres de cabeza de meta~
no procedentes de la columng rectificadora 29, que g
su vez, produce la disolucidn de peguefias cantidades
de hidrdgeno en los liguidos separados en 1los separa-
dores 14 y 15. Las presiones apropiadas en 1los vavores
de cabeza comprimidos por funcionamiento del compre—
sor escilan entre 31,63'y 42,18 kg/cm2 absolutos, sisa-
6o normel las presionss comprendidas entre 33,39 y
38,66 kg/cmz sbsolutos. Low vapores comprimidos emer-
gen generalmente de la seccidn compresoras 35 a una e
peratura ligeramente aumentada, v.z. de -62,29C a
~17, 790. BL vapor comprimido pasa de la seccién COLIpIre—

sora 33, a 1o large de la lines 43 hasta el caubiszior
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de calor 30, donde los vapores comprimidos sc enfriac
y se condensan parcislmente por refrigeracidn con eti-
leno a -97,7°C., para pasar a lo largo de la lineg 44
nasta el separador gas~liguido 45, a través del cambdlie-
dor de calor 46 experimentando intercambio tdrmico con
los vapores de cabeza de la columna rectificadora en lz
linea 33 que comprenden Vapbres frios ricog en metanc.
Los vapores de cabezg de metano procedentes del separs-

dor 45 pasan a 1o largo de la linea 47, a través de la
vilvala de regulacidn de presidn 47a, hasta la linsa
33 en el punto 48, para comnhinarse con el grueso cel

chorro de cabeza y pasar gl furboexpansor 34.

R o
\Ji

B1 1figuido procedente del separador
que comprende metano précticamente liguido pusa a 1o

o

largo de la linea 48, regulado por la vilvula de reg
lacién de nivel 49s hasta la columna rectificadors 2%,
como reflujo en el punto de alimentacidn 50, para ser
recuperado finalmente como vapor de cabeza desde 1z

colwma rectificadora 29, en la linea 33, o como mete~

W

no liguido en la linea 51, para combinarse en 52 con ms-
tano expansionadoe procedénte de la secc:bn expansors 3iZ,
saliendo de la instalacién por la linea 1l.

Tas colas de la columns, 22, que COLpr&N-
den etileno junto con cualguisr fesiduo nés pesado pre-
sente en la carga de elimentacibn, se recuperan como
colas desde la linea 53 que estd provista de uua bouba
54 y una vélvuld de regulacidn 54a. De una carga de all-
mentacidn que contenga sproximadamente de un 40% en pe-
so de etileno, se puede obtener normalmente en la lizsz

53 un chorro de recupasracidn gue contensa, en peso,

#00R
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aproximsdamente un 607 de etileno, 10% de etano ¥

30y de propano, propileno e hidrocarburos mis pessdos.
Se consigue una economia en el procesc

de elaboracidn al wiilizar la seccidn expansora 36

para mover la seccidn compresors 35, utilizando wna

ambe de los vapores de cabeza de la columng rechifi-

L]

cadors 29 como fuente de energia de gas expansionabl

(<8}
.

EL turboexpansor sirve como ilustracibn de los Aispo--
5itivos fhotores que producen energla por expansidn
fuseosa para realizar un trabajo y que pueden cnfrior
slisul téneamente el gas en cxpansidn. La parte de los
vapores de cabeza de la columna rectificgdora 29, gue
pasan a la seccidn expansors 36, comprenden normalmen—
te una cantidad no infericr sl 5% en volumen de 1os
vapores de cebezg de la columna reéﬁificadora, ¥y la par
te que pasa al compresor es por coasiguiente inferior
al 50#. La parfe gaseosa de cabezs refrigerada y ex-
pansionada, vig. a -138,89C, se pasa desde la seccidn

expansora 30, a lo largo de la linea 11, & los cambia-

alimentacidn, segﬁn‘se ha descrito anteriormenté, ¥ parz
recuperarse después como gas combustible, Vege & Une
femperatura de +11,12C.

B0 -

Por citar condiciones tipicas de opsra-
cibn y tomando como refersncis la tabla expuesta a con~
tinuacidn para obbensr los datos de la composicidn ae
la carga, la carga de aljmentacidn de la lines 1, a

una temperatura de +15,5%C y una presidn de 35,15
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ke/em2 absolutos, se refrigerd a -84,4%C, a ung ..o~
gibn de 34,09 kg/cn? dbsolutos, pares introducivss zx
un pramer separador liguido - gas 14, con refrizzrzn~
tes compuestos por chorros del proceso de elaborzzifzu

y etileno y/o propilenc. El vapor de vap orizgeiln ins~

11

tanténea procedente de la vaporizaoién a -84,4°0C,

o
in

refrigerd adicionalmente en el cambiador de calos
17 a ~134,4%C, a una presidn de 33,74 kg/cn? abs:ili-
toe para obtener un gas como subproducto rico en niivé-
geno en el separador 19 que se extrajo a lo larzs 3z
la linea 10. E1l 1f{quido procedente de la vaporizzcii:

instanténea a ~84,4°C se sometid a intercambio tirmi-

[¢]

co contra la carga de alimentacidn en el cambisdcs 3

I
[AS]

calor 2 y se alimenté a la columna desmetanizadcrsz
a -59,492C, La presidn de fondo o0 cola de la colimnz
desmetanizadora se mantuvo a 18,27 ke/cm2 absolusis §
1a,temperatura del material en la misma g -20,5%¢. Zos
vapores de cabezz procedentes de la columna desumsizgi~
zadora 22, a ~78,89C, y a una presibn de 17,92 kg =2
absolutos, se rectlflcaron en la columna rectificalio-
ra 29. Los vapores de cabeza de la columng rectilliza~
dora, a ~109,49C y a 17,57 kg/cm2 absolutos se cilez-
faron primero én el cambiador de calor 46 a ~97,752.

y después se dividieron, haciéndose pasar menos s>

50% a la boca de aduisibn del compresor 36, para oo
primirse a 35,15 kg/cw2 absolutos y a una temperzTirs
de -51,12C,. La energla para la compresibn se ooiovs
por la expansidn del expensor 36 del resto de loz e~
pores de cabeza procedentes de la columna rectii_cz-

dora (caniidad superior al 50%), efectudadose la EREge L

WOQR
QUALITY

SRCT YD

TESL T 230 IR e T KT e S T CilRR" Ve AT
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2ibn ¢ partir de una présién de 17,57 kg/cm2 absolutos
y una temperatura de -57,792C. hasta una presidn de
4,92 kg/cm2 absolutos ¥ una temperatura de -138,82C,
La energia de la expansién se equilibré con la ener-
gla de compresidn en estas condiciones. %1 metanc 145~
quido procedente del 8eparador 45 pe devolvid a la co-
lumne rectificadora 29 como reflujo.

En lu tabla que Sigue se expone un ba~

lance normal de material puars el proceso. de elabora~

cidn.
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{moles/hora)
Vaporizg
cidn ins
Carga de tanténea
alimenta
cidn a —-84,48C
Liguido Yapor
1425.00 - 88.20 1336.80
9,60 3.19 6.41
2623.38 1871.05 752.33
3982.18 3842.63 139.5%
668.41 666415 2.26
238.42 238.41 0.01
BOL6.99  6709.63 2237.36
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1336.80
6.l1
752433
139.55
2.26
0.01
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Vaporizacibn Gas Colas del
1nstanté€ea efluente desmetani-
2. =134,42C, de zador
Liquido Vapor me tano
9.98 1326.82 98,18 ——
0.89 5.52 4,08 ————
B23,42 328,91 2294,18 0,29
136,47 3.08 27,68 3951,42
2026  cmem  ccee 668,41
001 mams 0 wwmans 238 .42
573,03 166433 2424 ,12 14858, 54




Como resumen, y en su fome preferente
de realizacidn, el procedimiento del invento para lz
separaciln de metano de una carga de hidrocarburo que
contiene etileno, hidrbgenc, metano y componentes hidro—
5. carburos de %emperaturas mis elevadas de ebuliicidn,
con muy poca pérdidas de etileno, comprende seperar hi-
drbgeno de la cerga Ge alimentacibn, fraccionzr la
cargs pobre en hidrbdgeno en una columna que tiene une
tenmperatura de cola inferior a unos -12,28C y una pre-
10. sibén en dicha cola comprendida entre 17,57 y 19,33
kg/cm2 absolutos, para obtener un vapor de cabeza rico
en ue tano que comprende metano y hasta un 4% en vollmen
de.hidrégeno'y una centidad no superior al 2% en volli-~
men de etileno, a una tewmperatura inferior a unos
15. 95,5¢C, y un chorro de cola, esencialmente exento de
metano, dividiendo dichos vapores de cabeza en una pri-
mera parte igual a una cantidad no inferior sl 50% en
vollmen de los vapores de cabeza de la columna, y uns
: segundg parte que, contrarismente, equivale a menos
20, del 50% de los vapores de cabeza, expansionando la pri-
meré parte por medic de una turbina pars reducir la
presidn de la primera parte a menos de aproximadenente
10,54 kg/cn2 y para reducir la temperatura de la pri-
mera parte a menos de aproximedamente -128,9°C; produ-
20 ciendo una salida de energla por expansibn gaseosa, so-
metiendo a intercambio térmico la primera parte expan-
dida con la cargza de la alimentacidn para refrigerar
dicha carga a tempersturas de aproximadamente -84,42C
y una parte de la parte a -128,92C o inferior apropia-

30. da para la sapareciln de hidrdgeno de la misma, y recuis-
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10.

25.

rando la primer
cambio térmico como ges combustible; la segnnda parde
de los vapores de cabeza se coxprimen a una yresidn
superior a unos 31,63 kg/emZ en un compresor movid

or la fuerza generada por la turbina, la sey unud jerzia
te gaseosa comprimids se refrigera a una temperatura
inferior a unos -92,72C, en 1a‘que por lo menos del
50 al 95% en peso del metano coubenido en la nismg se
condensa, el metano condenssdo se separa de la S8R
da parte gaseoss comprimida y se vuelve diohb metano

condensado a la columna como reflujojy se recupera el

..

4

etileno e hidrocarburos de temperatura de ebullicidn
més elevada como productos de cola de dicha coluung

I 0 1T A

Descritea sulficientemente la naturaleza
Gel invento, asl como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica
ciones de detalle en cuanto no alieren su principic
fundamental. Pambién se hace constar que el invento
corresponde a una Solicitud de Patente presenteda en
Norteamérica Ser. H® §74.842 de 7 de noviembre de
1.969 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue
conceden los Convenios internacionales en vigor, sien-~
do lo que constituye la esencia del referido'invento
¥y por lo que se solicita Patente de lnvencidn por 20

afllos en Kgpafiat PROCEDIL ”Nio PARA SEPA#fAR KmTANO o

UHA CaRGA DE alilRNTACLIOR Di HIDROCARBUROS; caracteri~

zéndose por lo siguienie:

18 ~ Procediniento para separar wetuno
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de una carga de alimentacidén de hidrocavburos, guc
contiens etileno, metano y componentes hidrocarburos
de punto de ebullicidén mds elevado, con una pequeta
pérdida de etileno, caracterizado porgue comprande
efectuar en una zona de separascidn de metano,?a une
primers presidn comprendida entre 14,06 y 24,60 k./cu2
absolutos, una separacidn de vapores de cabeza ricos
en netano; expénsionar una primera parte de los vapo-
res de cabeza por medio de un motor de expansidn gue
produce fuerza generada por expansidén gaseosa; com—
primir una segunda parte de los vapores de cabeza a
ung segunda presidn, mayor que dicha primera presidn,
en un compresor movido por la fuerszs generada por di-
cho motor; refrigersr la parte gaseosa de cabeza compri-
nida suficientemente para condensar la mayor parte del
nmetano contenido en la misma; devolver el metano con-

densado a la zona de separacibn de metano como reflu-

©

Josy recupérar etileno y componentes mis pesados de 1
carga de glimentacidn como productos de cola de la zone
de separacidén de metano.

28 - Procedimiénto segln la reivindice~
cibn 1, caracterizado porgue la citada expansidn de la
primerg parte gaseoga de los vepores de cabeza se¢ lleva
a cabo para producir una energia de salida ignal a la
energla necesaria para efectuar la citada compresidn
de la segunda parte de vapores de cabeza.

& — Procedimiento segfn las reivindica-
ciones 1 § 2,.caracterizado porqué'ia primera parte ga-

seosa comprende una centidad no inferior al 50% en volis-

_men de los vapores de cabeza de la separacidn de metanc.

4o
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48 — Frocedimiento segln lus reivisdi
caclones 1, 2 0 3, ceracterizaedo porgue dicha se.unda
parte de los vapores Ge cabtiu se comprims g una jaxal= 2

sidn superior a unos 31,63 kg/cm2 absolutos.

58 - Proce@imiento segfln las reivindica-
ciones 1, 2, 3 o 4, caracterizado porgue diché prine-
ra parte de los vapores de cabeza se expansiona o uns
prasibn inferior g unos 10,54 kg/cm?2 aebsolutos.

68 - Frocedimiento sezln cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
dicha sezunda parte gaseosa se refrigera, des pudv de
la compresidn, por refrigeracidén externa o una ternpe-
ratura inferior a uncs -92,7%C pars efcctuar la licue-
facidn de un 50 a un 95% del metano comprendido en di-
cha parbe.

78 - Procedimiento seghn cnalquiera de
las reivindicgelones anteriores, caracherizado porgue
comprende tambidn la operacibn de Gevolver el metano
1liguido obtenido de dicha segunda parte geseosa z la
zona de separacidn de metsno, como reflujo.

82 ~ Procedimiento seghn cualquiers de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende comprimir dicha segunds parie gaseoss st~
ficientemente paras utilizar la Ffuersze generads por la
xpensidn. '

98 ~ Procedimiento segln cualquiera de
las reivindicuciones anteriores, caracterizado porque
comprende también expandir de una forma centrifuse
dicha primera parte zaseous medi ante una turbina.

108 - Procedimicnto seglin cualquiera ds
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las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
dicha carga contiene hidrégeno y porque comprende tem=

bién vaporizar instanténeasmente hidrSgeno y metano de

* dicha carge de alimentacibn entes de llegar a la cita-

da zone de separacién de meteno ¥y someter & intercam—
bic térmico el vapor de vaporizacibn instenténes y el
1iguido remansnte de la vaporizgcibn instantdnea con
carga de a;imentacién entrante pare refrigerar dicha
carga antes de vaporizar instantineamente hidrégeno y
metano de la misma.

112 - Procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
comprende tembién someter a intercambio térmico dichs
parte de vapores de cgbeza expansionados con la citads
carge de alimentacidn para refrigerar dicha carge an-
tes de efectuar la citada vaporizacibn instaniénea.

128 — Procedimiento segln cuaslguiers de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue
comprende también someter a intercambio térmico los
productos de cola procedente de la zona de separacidn
de metano con dicha carga de alimentacibdn con el fin

dé refrigerer dicha carge entes de efectuar la citada

-vaporizacibén instanténea.

138 ~ Procedimiento pare separar metano

‘de una carge de alimentacibn de hidrocerburos, tal y

como queda sustancialmente descrito en la presents

NMemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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