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En la mayor parte de los procedimientos 

de fabricación en que intervienen el transporte y el - 
tratamiento de material a granel como, por ejemplo, ha­
rina bruta de cemento, es necesario verificar la canti­
dad transportada para poder controlar la alimentación 
de máquinas o para controlar procedimientos, adaptando 
las cantidades transportadas de tal manera que se obser 
ven los criterios especificados para el procedimiento.

Para este fin, se usan mucho aparatos 
de transporte provistos de medios para la determinación 
continua de la cantidad de material conducido. Asi, son 
conocidas correas transportadoras pesadoras y tornillos 
sin fin transportadores pesadores, suspendidos de modo 
inclinable en torno a un eje geométrico horizontal y - 
adaptados de tal manera que las desviaciones desde la 
posición de equilibrio pueden influir, por medio de va­
rios mecanismos, en la velocidad de la correa o del tor­
nillo transportador o de un mecanismo regulador, el cual 
controla la alimentación de material al transportador, 
a fin de restablecer el equilibrio y garantizar por tan 
to un transporte constante previamente establecido.

Hay también transportadores conocidos - 
provistos de dispositivos pesadores, por ejemplo de cé­
lulas de carga, para determinar una cantidad arbitraria 
de material transportado por el transportador.

Las señales derivadas de tales determi­
naciones del peso suelen utilizarse para verificar y - 
controlar, pero además de implicar complicados mecanis­
mos reguladores y de ser solamente aplicables a tipos 
específicos de transportadores, hay varias fuentes de
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error de las señales. Un ejemplo de tales fuentes de 
error que puede ser frecuentemente bastante considera­
ble y hacer el control más o menos inútil, está consti­
tuida por los recubrimientos depositados por el mate­
rial transportado sobre las partes móviles del transpor 
tador.

Es además conocido medir el grueso de 
una capa de material hecho avanzar sobre una correa - 
transportadora, mediante un haz emitido por una fuente 
de radiación radiactiva y que actúa sobre un detector, 
y usar la señal derivada para regulación, usándose la 
correa para alimentar un peso constante de material por 
unidad de tiempo. No obstante, en esta disposición es 
también imperativo medir la velocidad a la cual es trans 
portado el material por la correa e incluir ese factor 
en el circuito de regulación, lo que constituye una com 
plicación ya que usualmente lo que se regula es la ve­
locidad de la correa transportadora. Además, con una dis 
posición de medir de este tipo pueden surgir errores con 
siderables debido a los recubrimientos formados sobre 
la correa, variando tales recubrimientos de espesor pe­
ro estando incluidos en la medida del grueso de la capa 
de material sobre la correa. También surgen errores del 
deslizamiento no controlable del material sobre la co­
rrea y en la descarga.

El invento se refiere a un aparato para 
determinar de un modo continuo el peso por unidad de 
tiempo de material a granel en movimiento, comprendien­
do el aparato un transportador de velocidad variable pa 
ra alimentar material a la parte superior de un pozo
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vertical que está provisto de una fuente radiactiva dis 
puesta para dirigir un haz de radiación en esencia hori 
zontalmente a través del pozo, a través de un flujo de 
material que cae libremente a través del pozo en uso, - 
hasta un detector que es sensible a la radiación proce­
dente de la fuente y que produce una señal que depende 
de la intensidad del haz de radiación que llega al de­
tector, y medios para controlar la velocidad del trans­
portador en función de la señal producida por el detec­
tor.

En un aparato de acuerdo con el invento, 
es posible controlar la alimentación al pozo con objeto 
de mantenerla constante, y puesto que la producción se 
mide directa e independientemente de la velocidad del - 
transportador, el tiempo requerido para estabilizar la 
regulación queda muy limitado y, simultáneamente, la co 
rección para una producción que sea demasiado elevada o 
demasiado baja es prácticamente instantánea.

Un ejemplo de aparato construido de a- 
cuerdo con el invento se ha ilustrado en los dibujos - 
que se acompañan, en los cuales:

La figura 1 es una representación esque 
mática del aparato en alzado lateral; y,

La figura 2 es un corte esquemático to­
mado por la linea 11-11 de la figura 1.

Una tolva de salida 1 tiene una compuer­
ta 2 para extraer material de un silo no representado en 
el dibujo. Una correa transportadora 3 pasa sobre dos - 
tambores 4 y 5, de los que el 5 está provisto de un mo­
tor y mecanismo de accionamiento 6. Asociado a la correa
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transportadora hay un pozo 7 de alimentación vertical 
sobre el cual está montada una fuente de radiación ra­
diactiva 8 con el correspondiente detector 9. El detec­
tor 9 está conectado al motor y al mecanismo de accio­
namiento 6 de la correa transportadora a través de una 
unidad 10 de regulación.

Por medio de la correa transportadora 
3 es extraído material a través de la tolva de salida 1 
del silo con un flujo sustancialmente uniforme. Puede 
ajustarse el grueso de la capa de material sobre la co­
rrea transportadora variando la posición de la compuerta 
2. El material que va sobre la correa transportadora es 
descargado en el tambor 4 al pozo 7. El material cae li 
bremente a través del pozo y, a la altura de la fuente 
radiactiva, tiene una velocidad definida que, tomada co 
mo promedio para las partículas individuales de material 
depende solamente de la distancia vertical entre el pun 
to de destino de la correa transportadora y la fuente 
de radiación siendo nula la velocidad vertical de caída 
en la descarga y siendo insignificante la influencia de 
la resistencia del aire en la caída. Las pequeñas varia 
ciones con respecto a esas condiciones pueden ser elimi 
nadas haciendo que la distancia vertical desde el pun­
to de descarga hasta el punto de medida sea tan grande 
que la variación en la velocidad inicial carezca de im­
portancia con relación a la velocidad en el punto de me 
dida.

Sometiendo una sección transversal re­
presentativa del flujo de material a la radiación ra­
diactiva, y midiendo la radiación que pasa a través del
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flujo por medio del detector 9, se obtiene una medida 
de la radiación absorbida. La absorción dependerá de la 
cantidad de material que pase por el punto de medida por 
unidad de tiempo, y la radiación detectada es por tanto 
función del flujo. Esta función no es lineal, sino que 
depende de la forma de la sección transversal y de la 
función de la absorción en proporción a la cantidad de 
material.

Mediante una selección adecuada de la 
sección transversal para la medida y colocación en posi 
ción de la fuente de radiación, el logaritmo de la ab­
sorción será una función lineal del flujo. En la unidad 
10 de regulación la señal detectada es convertida en - 
una regulación proporcional del motor y el mecanismo de 
accionamiento 6 de la correa transportadora en propor­
ción a la cantidad de material que pasa a través del - 
pozo 7 por unidad de tiempo.

Como se verá de lo que se ha expuesto 
en lo que antecede, el aparato de acuerdo con el inven 
to no queda limitado a su uso en relación con un trans­
portador o correa de alimentación, sino que la señal de 
tectada puede utilizarse en muchos casos para controlar 
un procedimiento o una máquina en que también interven­
gan cantidades variables de material por unidad de tiem 
po.

La presente solicitud que corresponde a 
la presentada en Gran Bretaña, el 9 de Abril de 1968, 
bajo el número 16.980-68 (parcial), se acoge a los be­
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro 
piedad Industrial
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan.para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los siguientes:

1. - Un aparato para determinar de un 
modo continuo el peso por unidad de tiempo de material 
a granel en movimiento, comprendiendo el aparato un - 
transportador de velocidad variable para alimentar ma­
terial a la parte superior de un pozo vertical, el cual 
está provisto de una fuente radiactiva dispuesta para - 
dirigir un haz de radiación en esencia horizontalmente 
a través del pozo, a través de un flujo de material que 
cae libremente a través del pozo en uso, a un detector 
que es sensible a la radiación desde la fuente, y el 
cual produce una señal que depende de la intensidad del 
haz de radiación que llega al detector, y medios para 
controlar la velocidad del transportador dependiendo de 
jLa señal producida por el detector.

2. - Un aparato para determinar de un 
modo continuo el peso por unidad de tiempo de material 
a granel en movimiento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
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que antecede, representado en el dibujo que se acompa­
ña y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid,

rus
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