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para soücitar PATENTE DE INVENCION por 20 años

¡a nombre de ROGER 1.1. W00DS Y DAVID R. NOUL

SSXMed / de nacíonaÜdad norteamericana

¡con domkiHo en 2302 Seth Thomas Road, Charlotte, Carolina 
i d e l Norte y 7203 C lea r fie ld  Court, Washing-
¡ ton, respectivamente, ambos en Estados Uni-
! dos de América ;

pon "UN PROCEDIMIENTO PARA RECUBRIR ELECTROLITICAMENTE CON 

; ORO UN ARTICULO QUE TIENE UNA SUPERFICIE DE CROMO"

¡ (Clase In ternacional C23h) !
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¡

POORÜUAUTY
7-11-70



5

10

15

20

25

30

l?
i Esta invención se r e f ie r e  a un procedimien-

, to  para la  deposición e le c t r o l í t ic a  de una capa delgada 

de oro sobre una su perfic ie  de un a rtícu lo  que contiene 

una capa ex te r io r  de depósito de cromo.

E l deseo de la  industria  de deposición e lec  

, t r o l í t i c a  ha sido e l  poder obtener un deposito económico 

.y delgado de oro sobre su p erfic ies  de cromo. Los in ten tos 

no han sido bastante s a t is fa c to r io s  hasta ahora, por e l
i
hecho de que e l  depósito de oro obtenido es blando y no 

- suficientemente permanente, ya que finalm ente se d esp ren -' 

-de o se desgasta. Otro problema encontrado en la  deposi- 

; oión de oro sobre una capa de cromo es e l  hecho de que la  

capa ex te r io r  de cromo oontienc óxidos de cromo, que o b s - ' 

tacu lisan  la  obtención sobre la  misma de un depósito de 

oro uniforme y firm e.

Por tanto, un ob jeto de esta invención es 

proporcionar un procedimiento para producir una superfi­

c ie  uniforme, b r il la n te  y  dura de oro sobre una superfi­

c ie  de un depósito do cromo.

Otro ob jeto do esta invención es p roporc io - ' 

-nar un procedimiento para producir io s  óxidos m etálicos 

sobre un depósito de cromo, con lo  que puede depositarse 

una capa delgada, uniforme y  adherente de oro sobro e l  

, cromo.

Un ob jeto más de esta invención es propor­

cionar un procedimiento para chapar en oro, o dorar, una 

su perfic ie  m etálica reducida.

Otro ob jeto más do esta invención es pro­

porcionar un procedimiento para con vertir  un depósito 

delgado, no abrasivo y blando de oro sobre una su perfic ie
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de cromo, en una su perfic ie  de oro b r il la n te , dura, uni- , 

forme, y que no se descascarilla , por medio del o; pico do . '

!ca lor.

i-tro objeto -le cota invención es proporcio­

nar un prcscáir..ic3tc para producir una superfic ie  de color

¡dorado económica y barata, que mejora la  posición compoti- 
)
¡tiva  de un depósito de cromo, por adición a la  misma de un 

depósito de oro b r illa n te , duro, res is ten te  a lo s  abrasi- - 

¡vos, y que no se descascarilla .

j Otros ob jetos y ventajas de esta invención

¡se pondrán más de m anifiesto por re fe ren c ia  a la  sigu iente

¡Llemoria d escrip tiva  y a lo s  ejemplos esp ec íficos .
i
i Según esta invención, lo s  ob jetos que han de;

jser dorados e lec tro líticam en te  se preparan primero para su 

¡recubrimiento por procedimientos convencionales de deposi­

c ión , que pueden in c lu ir  mi desengrasado, lavado a lca lin o ,
!
inmersión en ácido, pulido, tratamiento con chorro de are-
t
¡na, eto.

' Los a rtícu los  que han de ser recubiertos, y
I :
'que tienen una capa ox te r io r do cromo, pueden tenor, como 
i i
metal de base níquel, oobre, u otras su perfic ies  conducto*;

iras a p licab les ,, ta lo s  como acero, acero inoxidable, e tc . '} .
'Si so u t i l iz a  n íquel como depósito o capa in fe r io r ,  la s  '
t i
¡disoluciones usadas han de estar tan l ib r e s  de tensiones ¡

¡como sea posib le, para impedir e l agrietam iento del depó- ,

is ito  do cromo cuando es calentado, ya que una operación

de la  nresente invención comprende una operación de calen-
t '  i
¡tamicnto. El metal de base puede tener cualquier subdepó- i

s ito  adecuado, siempre que la  capa de depósito ex te r io r  i
! ;
¡sea cromo. ¡

7-11-70 -  3 -



5

10

15

20

25

30

Los ob jetos cromados, después de haber

-preparados para su recubrimiento por procedimientos conven 

¡oi anales, son tratados para su dorado según esta invención, 

activando la  su p erfic ie  para reducir lo s  óxidos m etá lico s .- 

Generalmente hay d ispon ib les en e l comercio d isoluciones 

activadores, que están hechas especialmente para la  reduc-i

cien de óxidos m etálicos, y para e l obj 

;oión, que actúan satisfactoriam ente cua

oto de esta i  uve li­

ndo se emplean de

.acuerdo cc-n la s  instrucciones dadas por e l  fab rican te . lío

obstante, pueden prepararse va rias  formulaciones, usando 

agentes reductores, es tab ilizan tes , oto, para re a lis a r  la  ¡ 

activac ión . Un ejemplo de una d isoluoión  acuosa aotivade­

ra  adecuada, usada con éx ito , es la  s igu ien te: '

Eidróxido de sodio 45 g ./ l i t r o

Cianuro de potasio 45 g ./ l i t r o

Acido etilendiam ino tc -

tra cé tico  (ED1A) 7,5 g ./ l i t r o

; En la  operación de activación , empleando la

d iso lución  an terior, e l  ob jeto hace de cátodo y so ap lica  

un v o lta je  de 6 a 9 v o lt io s .  Se usaron satisfactoriam ente . 

-ánodos de acero inoxidab le. Pueden usarse muchos materia­

le s  conductores en re la c ión  con la  e f ic ie n c ia  producida y 

la  adecuación de l m ateria l para la  d iso lución  usada. E l 

tiempo de activación  es desdo aproximadamente 15 segundos 

'a aproximadamente 1 minuto. La temperatura de la  d iso lu ­

ción puede ser desde la  temperatura ambiente hasta aproxi­

madamente 49-C, y preferiblem ente desde aproximadamente 

21,1 a aproximadamente 29,4-0.

Después de la  activac ión  de lo s  objetos, se 

enjuagan on agua y después se sumergen en una d isoluoión

7- 11-70 4
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de ácido c lorh íd rico  a l 10%, se enjuagan y se inspeccionan 

'para observar s i e l  agua forma o no una capa continua. Si 

e l  agua no flu ye  libremente sobro e l objeto sin romper su 

¡continuidad, e l  procedimiento ha de rep e t irs e . El enjuaga­

do después de la  inmersión en ácido ha de ser con agua des 

m ineralizada o destilada  para e v ita r  que se depositen óx i­

dos m etálicos sobro la  su p erfic ie . Pueden usarse otros áci 

dos minerales, t a l  como e l  su lfú rico , La concentración de 

ácido puede va r ia r ; sin embargo, la s  concentraciones supe­

r io re s  a l 10% tienen tendencia a hacer no uniforme la  su­

p e r f ic ie  del cromo.

i Después de enjuagarlo, e l  objeto que ha de

¡sor dorado se hace e l cátodo en la  d isolución  de chapado
i
;en oro. Para conseguir la s  ventajas de la  invención, con
i
da que se obtiene un depósito duro y uniforme de oro, se 

requ iere una operación subsiguiente de calentamiento, des­

pués de la s  operaciones de deposición, y se describ irá  con 

d e ta lle  más adelante. Para obtener la  máxima dureza y uni­

formidad de l depósito de oro en combinación con la  opera- . 
i
jción de calentamiento, e l  tiempo y la  densidad de corrien - 

jte en la s  operaciones de chapado en o fo  son c r ít ic o s .  E l 

¡in terva lo  óptimo de tiempo es desde aproximadamente 5 a 

¡aproximadamente 10 segundos, y la  densidad de corriente
L¡óptima es desde aproximadamente 2,67 a aproximadamente. 8 !
¡ ,

:amp. por decímetro cuadrado. Se han obtenido resultados 

¡excelentes a aproximadamente 8 segundos y aproximadamente 

;5,34 amp. por decímetro cuadrado. Cuando la  dureza d e l de­

p ó s ito  de oro no es particularmente c r í t ic a  dentro de l ob- 

!je to  de la  invención, e l  período de tiempo puede ser des- 

ide aproximadamente un segundo a aproximadamente cuatro mi-
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mitos, y la  densidad de corrien te  puede ser desde aproxi­

madamente 1,1 hasta más de 10,7 amp. por decímetro cuadra

'do.

Condiciones de tiempo y densidad de cerrión  
* ¡ 
te  d is t in ta s  a la s  expuestas en lo s  in te rva lo s  óptimos

producen una variación  en la  dureza, uniformidad y co lor

dol depósito de oro.

La d isolución  de deposición de oro puede ser, 

cualquiera de la s  muchas formulaciones conocidas en la  téo  

nica y que se encuentran en la  l ite ra tu ra . Pueden usarse,  ̂

bien d isolución  do oro de 24 qu ila tes , o bien de oro en 

aleación . Se p re fieren  la s  d isoluciones acidas con respec­

to a la s  d isoluciones neutras o de cianuro. E l t ip o  u t i l i ­

zado de d isolución  de deposición puede tener algún e fecto  

en e l  co lor f in a l  obtenido sobre e l  ob jeto .

E l espesor d e l depósito de oro obtenido en 

lo s  an terio res  procedimientos está en e l  in te rva lo  de 

aproximadamente 0,000025 mm a aproximadamente 0,00025 mm. 

Los in ten tos para a p lic a r  espesores sign ificativam ente 

más gruesos dan como resultado usualmcnte en una d e fic ien ­

te  res is ten c ia  a la  abrasión o una adherencia pobre.

Después de la  operación de chapado en oro, 

e l  objeto ha de ser enjuagado según la s  práctioas estándar 

de enjuagado de depósitos de metales preciosos, fam ilia res  

para lo s  expertos en la  técn ica . E l enjuagado f in a l  ha de 

ser, bien en agua desmineralizada o destilada , seguido de 

socado por a ire . 11a de tenerse cuidado en ev ita r  que lo s  

ob jetos dorados tomen a ce ite  o grasa sobre sus su perfic ies  

anteso de la  operación subsiguiente de calentamiento.

E l depósito de oro sobre lo s  ob jetos, antes

7-11-70 -  6 -
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jde la  operación de calentamiento, no es res is ten te  a la  

¡abrasión ni adherente. E l depósito de oro se desprende fá - ¡ 

jcilmente por frotam iento sin la  operación de calentamiento,
! , t
'subsiguiente, y, por consiguiente, la  operación de calen- '
i !
¡tamionto es una importante en e l  procedimiento de esta in - ' 

¡vención.

 ̂ Según o lio ,  lo s  ob jetos rocubiertos e le c tro ­

líticam en te  de oro se colocan en una estufa calentada a 

úna temperatura de aproximadamente 399"C durante aproxima­

damente una hora. 'La fuente de ca lor puede ser gas, e le c ­

tr ic id a d , ca lor radiante, e tc . Preferib lem ente, e l a ire  de 
t
la  estufa ha de hacerse c ircu la r . Los a rtícu los  dorados
i
pueden ser tratados por ca lor a temperaturas comprendidas

entre aproximadamente 93,3^0 y aproximadamente 482,220.
I , , - *
Según esta invención, la  p e lícu la  de oro depositada, d e l­

gada y fácilm ente erosionable, es endurecida en grado sus­

tan c ia l y hecha adherente y más tenaz a lo s  an teriores 

in te rva los  de temperatura. El período de tiempo &a de estar 

comprendido entre aproximadamente dos minutos y aproxima­

damente dos horas o más, según la  capacidad del metal de 
: :
base para admitir e l tratamiento térm ico. Los in terva los  

óptimos son un periodo de tiempo de aproximadamente 30 mi­

nutos a aproximadamente dos horas, según e l  tamaño del ob­

je to , con temperaturas de aproximadamente 371,1-C a apro­

ximadamente 404SC. A la s  temperaturas indicadas an terio r- ' 

mente, parece tener lugar una d ifusión  de un metal en e l 

o tro , y se pono de m anifiesto por un aclaramiento de l co­

lo r  de la  su perfic ie . Los metales de base que no pueden 

to le ra r  la s  temperaturas más a ltas , ta le s  como e l  zinc 00- ' 

lado en troqu el, tien e que calentarse por aonsiguiente a
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la s  temperaturas más bajas, ta le s  como de aproximadamente ; 

204,420, o más bajas. Un aclaramiento d e l co lor de la  su- i 

p c r f ic ie  también a la s  temperaturas más bajas parece ser ¡ 

tcvidencia de que tien e  lugar la  d ifusión , aunque la  dure- j 

sa del depósito de oro no es e l  óptimo deseado. ^

Cuando lo s  ob jetos dorados se calientan por [

¡calor en e l  in te rva lo  de 454,4-482,220, tien e  lugar un li-^
! . . . , , , , '
gero oscureoimien'co d e l deposito ue oro, que se hace pare-;

cido a un co lor de bronce. En c ie r to s  casos es aconsejable- 

preoalentar lo s  ob jetos antes de proceder a l tratamiento a 

¡alta temperatura, con lo  que se obtiene una coloración  gra- 

dual de lo s  ob jetos.

La su perfic ie  dorada e lec tro lít icam en te  00-  -

ten ida según e l  procedimiento de esta invención va ría  en , 

.color desde un am arillo limón hasta un co lor bronce in ten-.
i .
[so, según la s  condiciones de trabajo , t a l  como se han ex- =
i
.puesto anteriormente. Se obtiene un aspecto extremadamente, 

[b r illan te  de la  su perfic ie  recub ierta  cuando e l  chapado en 

'oro se hace sobre una su perfic ie  b r i l la n te  o pulida. La i 

ro fle c ta n c ia  espectra l d e l a rtícu lo  roeubierto  o chapado . 

puede reducirse haciendo que la  su p erfic ie  sea chapada en

oro con aspecto mate. Por consiguiente pueden conseguirse 

d iversos e fec tos  su p er fic ia les  f in a le s  variando la s  condi­

ciones su p er fic ia les  de l m ateria l de base o de la  capa de­

positada que s irve  de soporte.

Por consiguiente, la  invención ha proporcio­

nado un procedimiento para recubrir e lec tro lít icam en te  un 

metal extremadamente d i f í c i l  con un depósito de oro delga­

do de extrema sensib ilidad , y la  producción de una super­

f i c i e  dorada f in a l  de co lor agradable, que es dura, dura-

7-11-70 -  a -
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dora, res is ten te  a l ambiente y  adherente.

Con e l  f in  de ilu s tra r  la  invención se ex- i 

ponen la s  sigu ientes rea liza c ion es  esp ec ífica s ; no obstan­

te , no han de considerarse como lim ita t iv a s  en ningún sen-! 

t id o . -

EJEMPLOS

Ejemplo 1

Un g r i fo  de baño de la tón  macizo se preparó - 

para su recubrimiento e le c t r o l í t ic o  según lo s  procedimien­

tos  convencionales. E l g r i fo  fuó recub ierto  con cobre, n i- !
quel y un depósito ex te r io r  de cromo, según lo s  procedimien 

tos  convencionales de recubrim iento. Después de enjuagar­

lo , e l g r i fo  fue activado durante un minuto en una d iso lu ­

ción activadora adecuada de cromo, enjuagado en agua f r ía /  

sumergido en una d isolución  de ácido su lfú rico  a l 10% du­

rante cinco segundos, y enjuagado. E l g r i fo  fuá tran s fer í-, 

do a una disolución  de oro en aleación  de 23 qu ila tes , en 

la  que se efectuó e l  chapado en oro durante 1,5 minutos 

a una densidad de corrien te  de 3 amp. por decímetro cua- ¡ 

drado, E l g r i fo  fuó re tirado  después y enjuagado en agua ; 

f r í a  de g r i fo  (c o r r ie n te ), y después con agua destilada , ' 

y secado. Se determinó que e l  depósito de oro de aproxima-^ 

damente 0,000178 mm. de espesor. E l g r i fo  fue colocado ! 

después en una estu fa e lé c tr ic a  a 371-0 durante un perío­

do de dos horas. E l g r i fo ,  a l ser extraído de la  estu fa, ¡
t

ten ía  un depósito de oro de co lor c la ro , duro y b r illa n te  ^
!

difundido en e l  depósito de cromo. E l g r i fo  era de co lor I 

va rios  tonos más claro que cuando fué colocado en la  es- ' 

tu fa . La res is ten c ia  a la  abrasión d e l depósito de oro era 

muy buena.

-  9 -
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Una cuchara de acero inoxidab le fuá prepa­

rada para un cromado .e le c t r o l í t ic o  directamente sobre e l  

metal de base, según lo s  procedimientos convencionales. 

Después de enjuagarla, la  cuchara fue cromada durante cin 

co minutos empleando procedimientos convencionales de ero 

mado. Después de enjuagarla, la  cuchara fué activada en

una d iso lución  compuesta de

xido de sodio, 45 gramos por

45 gramos por l i t r o  de h id ré - 

l i t r o  de cianuro de potasio,

y 7,5 graamos por l i t r o  de E.D.T.A. durante un período de 

un minuto. La cuchara fu é enjuagada en agua f r í a  y sumer­

gida en una d iso lución  de ácido c lo rh íd rico  a l 5)-- durante 

3 segundos, y después enjuagada con agua f r í a .  La cuchara 

fué llevada  a una d iso lución  de agarre de oro de 24 qui­

la te s , en la  que se efeotué o l dorado e le c t r o l í t ic o  du­

rante 15 segundos y a 2,67 amp. por decímetro cuadrado.

La cuchara fué enjuagada con agua f r í a  corrien te , después 

enjuagada en agua dosmineralisada, y secada por a ire . La 

cuchara fué colocada en una estufa e lé c tr ic a  de a ire  c i r ­

culante durante 30 minutos, a una temperatura de 399-C. 

Una vos re tirad a  de la  estufa, la  cuchara ten ía  un aca­

bado dorado duro, b r il la n te  y de co lo r c la ro . La r e s is ­

tencia  a la  abrasión era muy buena.

Ejemplo 3

Un agarradero de g r i fo  de zinc colado en 

troquel previamente cromado fué coloreado de co lor c laro , 

pulido sobre una rueda de algodón de pu lir , limpiado de 

ace ites  y grasa, empleando lo s  procedimientos convencio­

nales, y activado en una d iso lución  activadora durante 

un minuto, enjuagado con agua f r í a  y sumergido on ácido

-  10 -
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en una d isolución  que oontonía 10% de ácido c lorh íd rico  

de pureza técn ica, de 206 Baumé. El agarradero fuá in s­

peccionado para observar discontinuidades en la  capá de 

agua, porque la  tensión su p erfic ia l no era buena, fuá 

reacotivado durante un minuto más y sumergido de nuevo 

en ácido y enjuagado en agua f r ía .  E l agarradero fuá re ­

cubierto e lec tro líticam en te  en una d isolución  de abarre 

do oro de 24 qu ila tes  durante ocho segundos, a 5,34 amp. 

por decímetro cuadrado. El agarradero fuá enjuagado con 

agua f r ía  corrien te, y después enjuagado en agua desmi­

neralizada y socado por a ire , El agarradero fuá colocado 

en una estufa durante 30 minutos a 204,4-0. Una vez r e t í ' 

rado de la  estufa, e l  agarradero ten ía  un acabado do co­

lo r  dorado b r illa n te  y duro, de color ligeramente más 

claro que cuando fuá colocado en la  estu fa . La pieza pu­

do manejarse entonces de manera normal con buen res is ten ­

c ia  a l desbaste.

Ejemplo 4

Un g r i fo  de baño, de la tón  macizo, fuá pre­

parado para ser recubierto  según lo s  prooedimiohtos con­

vencionales. E l g r i fo  fuá recubierto con cobre, n íquel, 

y un depósito ex te r io r  de cromo, según lo s  procedimientos 

convencionales de recubrimiento e le c t r o l í t ic o .  Después 

de enjuagarlo, e l  g r i fo  fue activado durante un minuto 

en una disolución  activadora de cromo, enjuagado con agua 

f r ía ,  y sumergido en una disolución  a l 10% de ácido sul­

fú r ico  durante cinco segundos, y enjuagado. E l g r i fo  fuá 

llevado a una d isolución  de oro en a leación  do 23 qu ila­

te s , en la  que se efectuó e l dorado o chapado en oro du­

rante cinco minutos, a una densidad de corrien te de 8

11 -
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amp. por decímetro cuadrado. E l g r i fo  fue después extraído! 

y enjuagado en agua f r í a  co rrien te , y después en agua des­

t ila d a , y secado. Se determiné que e l  espesor de l depósito
j
¡de oro era de aproximadamente 0,00071 mm.. E l g r i fo  fué co
i
jlocado después en una estu fa e lé c tr ic a  a 371^0 durante un

¡período de dos horas. Cuando se ex tra jo  de la  estu fa, e l

!g r ifo  ten ía  muy poco cambio de co lo r. Sometida a ensayo,!
i

¡se comprobó que la  re s is ten c ia  a la  abrasión era mucho me-
í
¡nor que la  pieza de l Ejemplo 1.

Ejemplo 5

; Una cuchara de acero inoxidable fué prepara­

da para cromarla sobre e l metal de base, según lo s  proce­

dimientos convencionales. Después de enjuagarla, la  cucha­

ra  fué cromada durante cinco minutos empleando procedimien 

tos  convencionales de deposición. Se om itió la  operación 

de activación  de lo s  ejemplos an teriores . Después de un 

¡enjuagado con agua f r í a  que sigu ió a l cromado e l e c t r o l í t i -
t
co, la  cuchara fué tran s fer ida  a una d iso lución  de agarre 

de oro de 24- qu ila tes , en la  que se efectuó la  deposición 

durante 15 segundos a 2,67 anp. por decímetro cuadrado.

La cuchara fué enjuagada con agua f r í a  corrien te , y des­

pués enjuagada con agua desminoralizada, y secada por 

a ire . La cuchara fué colocada en una estu fa e lé c tr ic a  de 

a ire  c ircu lan te durante 30 minutos, a una temperatura de 

399-0. Cuando se ex tra jo  de la  estu fa , la  cuchara ten ía  

un aspecto oscuro, no uniforme y con manchas. A l ensayar­

la ,  se determiné que la  re s is ten c ia  a la  abrasión era po­

bre.

Ejemplo 6

Una caperuza de pluma, de la tón , fué prepa-
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jrad.a para su recubrimiento e le c tro lít ic o  según prooedi-
} ¡ 
mientes convencionales. La caperuza de la  pluma fuá des- j

!pués recubierta con cobre, níquel, yun depósito exterior ¡

Ido cromo según procedimientos convencionales. Dospuóa de
j
¡enjuagarla, la  pieza fuá activada durante 30 segundos en ! 

¡una disolución activadora adecuada de cromo, enjuagada ; 

}con agua f r ía ,  y sumergida en una disolución de ácido

su lfúrico  a l 10  ̂ durante cinco segundos y enjuagada. La 

¡caperuza,transferida fuá a una disolución de oro en a loa - 

ición, do 23 quilates, y se efectuó e l dorado o chapado en 

¡oro durante un minuto, a una densidad de corriente de 6,4 ; 

amp. por decímetro cuadrado. La caperuza de la  pluma fue 

extraída y enjuagada en agua f r í a  corriente, después en 

agua destilada, y secada por a ire . Después fue colocada 

:On una estufa e léc trica  a 482,2^0 durante 30 minutos. La ^

caperuza de la  pluma, cuando fué extraída de la  estufa,
¡ , , !
jtema un aspecto dorado uniforme, de tono mas oscuro que

¡las piezas de lo s  anteriores ejemplos, acercándose e l co- ;
i
i

!lor a un tono de bronce. El acabado era duro y muy r e s is -  '
¡ :
'tente a la  abrasión.
j t
¡Ejemplo 7 '

i Una caperuza de pluma, de latón, fué prepa­

rada para su recubrimiento e le c tro lít ic o  según procedimlen

tos convencionales. La caperuza do la  pluma fué después 

ícobreada, niquelada, y recubierta do un depósito exterior  

Ide cromo, según procedimientos convencionales. Después de 

'enjuagarla, la  pieza fué activada durante 30 segundos en 

¡una disolución activadora de cromo, enjuagada con agua 

f r ía ,  y sumergida en una disolución de ácido su lfúrico al 

10  ̂ durante cinco segundos, y enjuagada. La caperuza fué

-  13 -
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tran sferida  a una d iso lución  de oro en aleación  de 23 qui­

la te s ,  y se efectuó la  deposición durante un minuto a una

¡densidad de corrien te  de 3,2 amp. por decímetro cuadrado.
!
¡La caperuza de la  pluma fuá extraída y enjuagada en agua
!'corrien te f r ía ,  después en agua destilada , y secada por 

a ire . Después se colocó en una estufa e lé c tr ic a  a 32630

durante 30 minutos. La caperuza, cuando fuá extraída de la
i
¡estufa, ten ía  un color azul intenso no uniforme. Sin em­

bargo, la  res is ten c ia  a la  abrasión era buena.
ií

REI VI íDIOñOIOLES
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20

25

Los puntos de invención propia y nueva que

so presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de 

la ten te  de Invención en España, por VEInfE anos, son lo s  

s igu ientes:

1 .- Un procedimiento para recubrir e le c tro ­

líticam en te con oro un a rtícu lo  que tien e  una su perfic ie  

cromo, que comprende tra ta r  catódicamente dicha super-

/  / f i c i e  de cromo en una d iso lución  activadora acuosa que
/
/ treno una temperatura de desde aproximadamente la  tempera­

tura ambiente hasta aproximadamente 49%0, durante aproxi­

madamente 15 segundos a aproximadamente un minuto, y a un 

v o lta je  de aproximadamente s e is  a aproximadamente nueve

11-70 14 -
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v o lt io s ,  con lo  ene son reducidos lo s  óxidos m etálicos se-:

ere dicha su perfic ie  de cromo, enjuagar dicha su perfic ie  !
; t
.do cromo activada, sumergir dicha supera ic io  activada en- .

juagada en una disolución ócida que tien e  una conccntra-
!
jolón de aproximadamente 10  ̂ y onjuagaría en agua, recubrirj 

e lec tro líticam en te  con oro dicha su perfic ie  de cromo a c t i­

vada en una d isolución  de deposición de oro, duranto un

período de tiempo de desde aproximadamente cinco a aproxi-
!
madamonte dios segundos, a una densidad de corrien te de

¡desde aproximadamente 2,7 a 8 amp. por decímetro cuadrado, 

Enjuagar dicha su perfic ie  chapada on oro, y tra ta r  por ca-- 

lo r  dicha su perfic ie  recubierta  e lec tro lít icam en te  a tem­

peraturas do desdo aproximadamente 93,3^0 a aproximadamon-. 

te  402,2-0 durante un período do tiempo de desde aprexi-: 

madamonte dos minutos a aproximadamente dos horas, con lo

que se obtiene un depósito de oro que tien e  un espesor de
!
desde aproximadamente 25 a aproximadamente 250 m illon és i­

mas de m ilímetro sobre dicha su perfic ie  de cromo, y que

jes dura, duradera y adherente.

2 .-  Un procedimiento según la  re iv in d ica c - 

ción 1, en e l que dicha d isolución  activadora está a una  ̂

temperatura de desde aproximadamente 2 1 ,t^C a aproximada- ' 

monte 29,4-C, y comprende liidróxido de sodio, cianuro do

potasio, y E.D.T.A.

- 3 .-  Un procedimiento según la  re iv in d ica -

ció'h 1, en e l  que dicho dorado e le c t r o l í t ic o  es efectuado 
' /  ,
¡jurante un periodo de tiempo do aproximadamente un segundo, 

'''a aproximadamente cuatro minutos, y densidades do corrien te 

de desde aproximadamente 1,1 a aproximadamente 10,7 amp. 

por decímetro cuadrado.
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Un rocodim iento sajón la  re iv in d ica ­

ción 1, en e l que dicha d isolución  de chapado en oro es 

una d iso lución  de oro en aleación .

i 5 °- Un procedimiento sojún la  ro iv in d ica -

¡cióu 1, en e l  que dicho tratamiento ¿or ca lor de dicha su­

p e r f ic ie  dorada es a temperaturas de desde aproximadamente 

371,160 a aproximadamente 404¿C, durante un período de 

¡tiempo do desdo aproximadamente 3C minutos hasta aproxima­

damente dos horas.

6 .-  Un procedimiento sojún la  re iv in d ica ­

ción 1, en e l que dicha su perfic ie  de cromo es un depósi­

to  de cromo.

7 .-  Un procedimiento sopón la  re iv in d ica ­

ción 1, 

¡sito de

en e l  que dicha su perfic ie  de cromo es un depó- 

cromo soUro un depósito subyacente de un metal

d is t in to  d e l cromo.

3 .-  Un procedimiento para recu brir e le c tro ­

líticam en te con oro un a rtícu lo  que tien e  una su perfic ie

ae cromo.

Ta l y como se ha descrito  en la  memoria que 

antecede y  con lo s  f in e s  que se lian espec ificado.

Esta memoria consta de d ie c is e is  hojas es­

c r ita s  a máquina por una sola cara.
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