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La presente invencidn se refiere a los cables elfctrie
cos para energle y pare sefialacidn o telecomunicaciones y
concretamente & un perfeccionamiento obtenido pars le resisw
tenclia a le inflamsbilidad de dichos cables aislados de matew
rial elastomdrico o plastomdrico.

Son conocidos cables eldctricos aislados con mezolas a
base de sustancias elastomdricas o plastomdricas conteniendo
cloro, por ejemplo policloropreno ¥y clorures de poliviniloo.
Estoe muestran tener buena resistencia a la inflamebilidad en
cuanto a alta temperatura, de la capa aislante y,0, de la vaim
na de revestimiento, se libters el cloro gaseosc gque es un

éptimo reductor, de modo que la combustién ceansa de mantenerse.
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Un mejor tipo de cables se obtiene fabricando la oew

pa de aislamiento y,0, la vaina de revestimiento externa
con mezolas que contienen: une sustencise elastomdrica o
rlastomdrica no necesariemente clorurada come components

de base, sustancias ignifugantes cuales tridxido de antimoe
nio, cloroparafinas, clorurces de difenilo, entre oirase. En
tal caso, la accifn ignifugante. se debe probablemente a la
formacidn de compuestos como el oxicloruroc de antfmonio que
ge originan por la combinacidn del ocloro gaseoso con el
triéxido de antimonios

Por otrs parte, los cables elgctricos de este tipo no
resultan & la altura de las mds recientes disposiciones
de rendimiento emitidas por los usuarios de los ocables misw
mos en vista a una siempre mayor seguridad y eficacis de
empleos La Solicitante he realizado un perfeccionamiento
por el que Se obtiene un muevo tipo de cables en los cusles
las composiciones de lag mezclasy, empleadas para reslizar
la capa de aislamiento yy0, la vaina de revestimiento exw
terna asl como la capa de relleno intermedias en el ocaso de
cables de do= o mds oconductores, suministran une resistencia
a la inflamabilidad bastente superior a las mfs severas y
recientes disposiciones,

Forma por consigulente el fin de la presente invenoldn
un perfecolonamiento por el gue se obtlene un cable elfctrice
resistents a la llema que comprende uno o verios conducto-
resy, une: cepa de aislamiento y une vaine de revestimiento
extorne constitufdes de mezolas a base de materigl elastoe

wfrico o plastomfrico, caracterizedoe por el hecho que cons
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giste en que las mezolas de que estdn constitufdas dichas cam

v e

- 3=

pas de alslamiento y,0, dicha vaina eontienen; en peso 8o=
bre la cantided total de mezcla, del 6 al 40 por oien de carw
bopato de magnesio y, & lo menos el 20 por clen de sustanocim
clorurada y del 1 al 15 por cien de tiéxido de antimonic.

Borprendentemente se ha encontrado que se obtiene una
excelente resistencia de los oables a la llama a confecuens
cla de la presencia en la mezcla de carbonato de magneaio
Junto al tridxido de antimonio y eventuslmente tambin o las
cloroparafings y sustancias similares, Viceversg la presen-
cia en la mezcle del Bolo carbonato de magnesio tambign con
une, sustancia de base elastomfrics o plastomdrica conteniens
do cloro, por ejemplo cloruro de polivinile o goma policlo~
roprénica, no mejora de modo apreciable le resistencia a la
llama del oable elgctrico.

A titulo de ejemplo no conatrefido, se indica que las
mezclas empleadas para la fabricscidn de la capa aislante,
de la veins de revastimiento externa y de la capa de relle=
no intermedia en el cago de cables multipolares pueden contener
cloruro de polivinilo o bien goma policloroprénica teniende
1la doble funcidn de componente de base y de sustancia clorura
dae

Ademfs podrdn estar presentes en las citadas mezclas
asimismo cloroparafinas, quedendo firme, en oada caso, la
contemporfnes presencis del carbonato de magneslo y del triéxim
do de antimonioe

Con el fin de exponer mejor el fin del perfecclonamiento

de la presente invencidn y sus brillantes caracterdstioas, se
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sportan a continua c¢idn algunos ejemplos en los cusles son

puestos en comparacifn los resultados obtenidos empleando
para la fabricaoidn de los cables unas mezclas de tipo tram
dicional oon otros en los que se aplioa el perfeccionamiense

t0 de que se trata. les mezclas consideradas tienen oomo come
ponentes de base: el oloruro de polivinilo, goma policloroprée
nice y goms etilenpropilénios.

El primer ejemplo se refiere a mezclag a base de cloruro
de polivinilo empleadas pars las capas aizlantess

El segundo sjemplo so refiere a mezolas a base de olorum
ro de polivinilo empleadas para las vainas de revestimiento
oxternase

El ‘sroer ejemplo considers mezclas a base de oloruro
de polivinilo adoptadas parae las capas de relleno intermew
dias de los cables el¥ctrices de dos o mfs oconduotores.

Bl cuarto ejemplo se refiere a mezclas a base de gomay
policloroprénica empleades para las veines de revestimiento
externsaso

El quinto ejemplo coneiders mezclas a base de goma etllen—

propildnice usadas pars las capes aislantes

EJZMPLO I
Se han reelizado, con modalidad y procedimiente conoois
dos por cualquier técnico en ia materiay, cuatro mezclas para
asislantes, Estas tienen todas el mismo porcentaje de oloruro
de polivinilo, de sustancia plastificante, de sustancis estee
bilizante, de sustancia lubrificante y de eaalin calcinedos
Ia mezols A contiene ademfs, como carga, carbonato de

caleio, Ye mezols B contiene a su vez carbonato de magnesios
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En la mezola O estdn g su vez presentes carbongio de cal-

clo y tridxido de antimonic. la mezcla D, siendo une aplicam
eién:-del perfeccionamiento d; la presente invencidn, cone
‘tiene @ su vez carbonato de magnesio y #idxido de antimonios
Las composiciones exactas se deducen de la siguiente tabla 1,
teniendo presente que ellas esifn dadas en peso sobre la oane

tidad ‘total de mezclae

TATLA 1
T Pare capas de aislamiento
Mezcla A Mezcla B Mezcla ¢ Mezcla D
Cloruro de polim . . .
vinilo 60 60 60 60
Plastificante 22,5 22,5 22,5 22,5
Estabilizante 2,5 2,5 2,5 245
Caolin calcinado 2,5 2,5 2,5 2,5
Lubrificante 0,5 0,5 0,5 0,5
Carbonato 12 - 9 —

Carbonato de mag-
nesio 1z 9

Triéxido de anti-~
monio 3 3

Sobre las mezclas se ha efectuado una prusebe de infleam
mabilidad, consigtiendo en introducir 10 gramos de mezcla
uniformemente grenulade (cubitos con aristas de aproxinadgm
mente 3 milfmetros) en un criscl refractaric de 50 centime
tros ofbicos,, 1levado y mantenido a 800°C. En la punte del
crisol es mentenida emcendida une pequefie 1llama & gas por el
‘tiempo necesario para incendiar los gases desarrollados por

la mezolae. La resistencla a la inflamabilidad ha sido valore~
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da midiendo el tiempo empleado por dicha llama para cebar la
combust.idn de tales gases y el tiempo total hasta el final
de tal combustidn. Los resultados obtenidos, expresados en
segundos, para cada e de las mezolas® encima consideradas
son aportados en la siguliente tabla 1 bia,
TABLA ] bis
. Para capas de aislamiento
Mezcla A Mezcla B Mezcla C Mezcla D
Tiempo de cebadur . A
(segundos) . 29 30 220 NO
Tiempo total del ' '
prineipio de la
prueba (segundos) 390 405 397 QUEMA
La(oomparaciﬁn de los resuliados obtenidos para la nez—
cla A'y la mezcla B indica que la presencia de carbonato de
magnésio por 8l soib no mejors la resistencis a la llamao. Rew
sultados sensiblemente mejores se tienen con 1los modernos cae
bles ya conocidos (mezcla C) que contienen tridxido de antie
monio en adicidn al carbomato de caleio., Adoptando el perfec
cionamionto de la presente invencidn, se obtione el resultado

que la mezcla misma D no quema por nade.

EJEMPLO II

El segundo ejempio se refiere a mezclas usades para la
vaing de revestimiento extermae

Se han reslizedo otras cuatro mezclas a base de cloruro
de polivinilo y conteniendo todaes una sustanecla plastificenw
te, una sustancia estabilizante y une sustancia lubrifioante.
Lo mezcla B, del tipo tradicional, contiene tambifn carbona=
to de calclos, L mezcle F estd caracterizade por la presencia

de carbonato de magnesioce Is mezcla G e8 uns variante de la
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mezcla E porque contiene, ademds del carbonato de calcio, tam-
bidn triéxido de antimonio y cloroparafina. Finelmente la

mezcla H, gque es una aplicacién del perfeccionamiento de 1la

- presente inveneidn, contiene carboneto de megnesio, cloropara

finas y tridxido de antimonioc. Las composiclones exactas de
las cuatro mezolas estdn aporitadas en la tabla 2 y hacen siemw
pre referencis, en peso, & la cantidad total de la mezoles
Tembifn estas cuatro mezcles para vaina han sido sometis
das a la prueba encima descrita, con idéntiocas modelidad y
procedimientos Los tiempos medidos, tambifn shors asumidos
como Indice de la resistencia a la inflamabilidad del cabley
eatdn aportados de modo anflogo al precedente em la tabla 2 bls

gue sigues

TABLA 2 Pars vainas de revestimiento
S externas

Mezcls B Mezcla F Mezcla G Mezcla H

Clornro de polivism

nilo 50 50 50 50
Plastificante 27 217 20 20
Estabilizente 2,5 © 2,5 2,5 245
Lubrificente 055 0,5 0,5 055
Cloroparafinas - o 7 7
Carbonato de calcio 20 - 1745 -
Carbonato de magnesio 20 — 17,5

Pridxido de antimonio fe . 2,5 2,5
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TAELA 2 bis
. Para vainas de revestimiento
externas

Mezcla B Mezecla F Mezcla G Mezcla H

Tiempo de cebadure
(segundos) 30 45 170 X0

Tiempo total del
principio de la
pruebs
(segundos) 405 460 365 QUEMA

Conparando los resultados obtenidos con una mezcla E )
8in editives y con una mezelas F conteniendo carbonato de mage
nesio, 8e ve que este Ultimo mejora apenas un poco y de modo
no significative la resistencia & la llama del cablee. Valow
res sensgiblemente mejores de la dicha resistencia se obtienen
con lag conocldas mezclas G que contienen carbonato de calcio,
cloroparafinaes y tridxido de antimonio. Tambifn ehors, no obsw
tentey la mezela Hy que es segin el perféccionamiento de la
presente inVenoiﬁh, suministra resultados sorprendentes en
cuanto no quems, graciss a la presencis de carbonato de mage
nesio y de los dos citados aditivose

EJEMPL O III

Este ejemplo se refiere a mezclas pare emplear en las
capas de relleno intermedias que se adopben en los cables
elfctricos de dos o mfs conductores.

Tambign aqui se han reslizado cuatro mezcles para compem
rere En sus respectivas composicicnes son comunes el cloruro
de polivinilo, la sustencia estebillzante y la sustencia lum
brificantee Ia mezcla I contiene ademds carbonato de caleio
¥ une sustancia plastificanteo

Ta mezcla It eatd compuests, a su vezy tambidn de carw

bonato de magnesio ademds de sustancia plastificante. La meze
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cla M estd caracterizada & su vez por el contenido de carbonew

uga

to de calelo, de cloroparafina y de tridxido de antimonio.

Finalmente con la mezcle N se ejecuta el perfeccionamiento de

' la presente invencidn, dado gue contiene carbonato de megne-

sio, cloroparafine y tridxido de antimonioc, Ias pruebas ree-
1izadas oon dichas mezolas (ouyas composicioneag- giempre roefe=
ridas, en peso, a la cantidad total de mezclay estdn exactamens
te aportadas en la tabla 3) sigwiendo las mismas modalidades
vietas anteriormente, han éido lgualmente sometldas a la prue-
bas de reslstencia z la llamae Los resultados para ocada unea

que Se han obtenido formasn el objeto de la tabla 3biz que

aigue

TABLA 3

S Pare capas de relleno intermem

dias
Mezcle I Mezcla I Mezola M Mezcla N

Cloruro de polivinilo 20 20 20 20
Plastificante 11 11 e o
Betabilizante 1 1 1 1
Iubrificente 1 1 1 1
Cloroparafina e — 11 11
Carbonato de calcio 67 e 60 e
Carbonato de magnesio oo 67 oait 60

Eridxido de Antimonio oo s 7 T
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TATLA 3bis.

Parg capaes de relleno intermedias
Mezcla I, Mezcle I, Mezcla M, Mezcla XK
Tiempo de cebadura 20 25 200 . KO

(segundos)
et g
pruebs 350 255 270 QUENA

(segundos) . .

ixa comparacidn de los resultados obtenidos por una meze
cla tredicional I sin aditivow y por una mezecla I con carga de
carbonato de magrlosio, miestra que en este caso este Ultimo
componente, usado solo, empeors sin nis un poco la resistenw
cia & la llame del cable. Los buenos resultados ya oconocidos
son aquellos relativos g la mezcla M, gue contiene oloropam
rafins y tridxido de antimonio junto con el carbonato de ocale
cice No obstante 8i consideramos la mezecla N segin el perfecs
cionamiento de la presente invencidn, caracterizeda por la
contempordnea presencia de carbonato de magnesioy trifxido
de antimonio y cloroparafina, se ve tambifin en este omso que
tal mezole no quema ni poscoe

EJEMPLO IV

Se han realiza.do,. con modelidad y procediniento cono-
cldos por los tdcnicos en la meteria, cuatro mezclas pare
vainas de revestimiento externo. Estas contienen todos los
mismos porcentajes de policloroprenoc, éxido de oinc, sustanw
¢ia lubrificente, sustancias entioxidente, susiancie plastifis
cante, sustancis ascelerante, negro de humo y éxido de masgnesios
La mezcla O contiens ademfls como cargs carbonato de caloioe
La mezela P contiene por el conirario carbonato de magnesioe
En la mezcla Q se encuentran carbonato de caleio y trifxide

de antimonioe A su vez la mezcla R, semin el perfeccicnamiens
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¥y tridxido de antimonios Las composiciones exactas de las
cuatro mezclas Se aportan en la tabla 4 y hacen siempre refew
rencis, en pesoy a la ocantidad total de mezclas Tambifin esw
tas cuatre mezclas para vaina han sido sometidas a la pruebs,
enteriormente descrita, cen idénticas modalidad y procedimienw
t0o Los tiempos relevados, tambifn aqud asumidos como Indice

de la resistencis & la inflemebilidad, se aportan de modo ande
logo el precedente en la tabla 4bis que sigue.

TATLA 4

Para vainas de revestimiento exm

ternas
Mezola O Mezcla P Mezcle Q Mezcla R

Policloropreno 50 50 50 50
Oxido de ecino 5 5 5 5
Iubrificante 2 2 2 2
Antioxidante 0,5 05 0y5 0,5
Acelerante 0,5 0,5 0,5 045
Oxido de magnesio 2 _ 2 2 2
Plagtificante 5 5
Negro de humo 8 8 8 8
Carbonato de caloio 10 - 10 .
Carbonato de magnesio e 10 — 10
Tridxido de sntimonio e - 10 120

Caoldn puro 17 17 7 T
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TAELA 4 bis
Parg veinas de revestimiento ex-
ternas
Mozela O Mezela P Mezecla Q@ Mezecla R

Tiempo de cebadura
(segundcy 35 20 55 NO

Tiempo total del
principle de la
pm?g:gundos) : 160 190 160 QUEMA

' Se ve, de la comparacifn de los resultedos obtenidos
para la mezola O y para la mezcla P, que el carbonato de
magnesio, solo, empeora la resistencia & la llama. Se tioe
nen mejores resultados con los moderncs cablea ya conocidos
(mezcla Q) que contienen trifxido de antimonio @n adicidn
8l carbonato de celeoio. Pero adoptando el perfeccionamienw
to de la prosente invencidn, se obtiene que la mezola R no
quems nadae

EJEMPLO V
Este ejemplo se refiere & las mezclas para capas de

aislemiento a base de goma etilen-propilénica, que es un
elastdémero no clorurado. Se han realizado cuatro mezclas
que contienen ademgs, en igual porcentajes éxido de cino,
sustancis lubrificants, sustancia antioxidante, coagente
de retioculacidn, perdxido orgénico (al 40%)e La mezcla S,
do tipo tradicionsl, contiene tambign carbonato de calcios
La mezcle T estd caracterizads por la presencie de carbonam
to de magnesio junto al carboneto de caleioc. La mezola U es

une veriente de la mezcla S ya que contiene, ademfs del

carbonato de caleloy tridxido de antimonio y cloroparafis
nee Finalmente la mezcla Vy; que ejecuta el perfecclonamiers

o0 de la progcnte invencidn, contiene carbonato de magnesio,
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tridxido de antimonio y cloroparafinas. Las exactes compo-
slciones de les cuatro mezclas son aportaedes en la tabla 5

v hecen slempre referencia, en peso, a la cantidad total de
mezcla, Tembifn estas mezclas hen sido sometidas a la pruebs
de resistencia a la llsma que se ha citados Loe tiempos rele-
vados estdn aportados en la tabla Sbis. que sigues

TAEIA 5

Para capas de aislamiento
Mezcla S, Mezela T, Mezcla Uy Mezcla V
Goma etilen~propiléni- '
ca

32 32 32 32
Oxido de e¢inc 3 3 3 3
Tubrificante 1.2 1.2 1.2 1.2
Antioxidente 03 Oe3 003 003
Coagente de Tetim '
culaoidn 2 2 2 2
Peréxido orgdnioco . .

(a1 40%) 255 245 2,5 )%
Carbonato de caloio 59 30 29 e
Carbonato de magnesio woier 25 v 29
Trifxido de antimonio  w— e 10 10
Cloroparafina et o 20 20
Tgbla 5 bis )

, Pare capas de aislamiento
Mezcla S. Mezola Te Mezcla U. Mezcla V
Tiempo de cebadura 30 ¥ 45 150
(segundos) .

Tig;lpg §°t% d;l
rinclpio de la
Smeba (segundos) 430 380 340 420



t . .\ : by
20 524K F
- 14 - 38 o £, ‘é%' '

Comparando los resultados obtenidos con una mezcla S
pin aditivos y con una mezcla T que contiene tambidn carboe
nato de megnesio, se ve que la mejora en la resistencia a la
llema gportade por este ¥ltimo es de poco aloances Valores

5 mejores se tienen con las conocidas mezclas U que contienen
carbonato de caleoioy, tridxido de amtimonio y cloroparafinas.
Resultados decigivamente éptimos se tienen ocon la mezcla V
gue eB ung ejecﬁciﬁn dsl perfeccionemisnto de la presente
invencidn.

10 Se comprende gue la presente invencidn no estd limitam
da & la descripeidn de 1los ojemplos que se hen expussto
gino que estén comprendidas en la esencislidad de la misma

las varisntes que se derivan Qe dichs esencialidade
NOTA
15 - Por la patente de invencidn a que se refiers la prew
gente memoris deacripliva se REIVINDICA le propiledad y la o3
plotacidn exolusiva des o
le~ Un perfeccionamiente sn los cables elfctricos re—
gistentes a la llama aislados con material elastomdrico o
20 plastomdrico, gue comprenden uno o mgs conductores, uns Oa
‘ pa de aiglemiento y ma vaina de revestimiento externay oo
ractorizado por ol heoho de gue las mezolas de que estin
;iéonstituidas dicha oapa de zislamiento y,o0, dicha vaina
) ';oontienen, en peso sobre la cantided total de mezola, del 6
25”247’ al 40 por oien de carbonato de magnesio ¥y e 1o menos el 20

por c¢len de sustancia clorurada y del 1 al 15 por cien de

(Cﬂ tridxido de antimonios
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2o~ Un perfeccionamiento, tal como el especificado en ly
caracterizado por el hecho que dichas mezclas contienen clow
ruro de polivinilo como componsnte base, el cual constituye
al mismo tiempo dicha sustanoia clorurada.

3ew Un perfeccionamisnto, tal como el sspecificado en 1,
caracterizado por el hecho que dichas mezoclas contienen gous
policloroprdnica como componente base, la cual constituye al
mismo tiempo dicha sustancia clorurads.

40w Un perfecclonamiento, tal como el especificado en 2,
caracterizado por el hecho que en dichas mezclas estén prom
gentes cloroparafinas o sustancias similares como cloruros
de difenilo en proporoidn mdxima del 25 por cien en peso sobre
la cantidad total de mezolae

5e= Un perfeccionamlento, tal como el sspecificado en
una cualqulera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado por el hecho que la mezcla que constituye la capa de
relleno intermedia, en el caso de cables selfceitricos qua come
prenden a lo menos dos conduotores, una capas de aislamiento
para caeds conductor, una valne de revestimiento externas y tal
caps de relleno intermedia, contiene, sn pesoy Sobre la oane
tidad total de mezcla, del 30 &l 75 por oien de carbonato de
nagnesio, & 1o menos el 20 por cien de sustancie ocleruradas ¥y

3/10 menos el 5 por cien de tridxido de antimoniocs

"/ Gom “Ih perfeccilonamiento en los cebles elfctricos re-

/

; /’aistentos a la llems aislados con materiel elastomdrico o

/ plastongricoMe

~

- CONSTA,
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Consta la pregents memoria descriptiva de diecisels hojas
foliadas, sscritas por una Sola caras

Barcelona, 19 de Octubre de 1970.
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