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PATENTE DE
por 20 aRoa

por "Un perfeccionamiento en loa cables eléctricos resisten- 
tea a la llama aislados con material elastomérico o plastomé- 
rico"

a favor de: PIRELLI, SocietA per Azioni, de nacionalidad ita­
liana, domiciliada en Centro Pireili, Piazza Daca d'Aosta, nú­
mero 3̂  MILANO (Italia)#

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a los cables eléctri­
cos para energía y para señalaoi¡ón o telecomunicaciones y 
concretamente a un perfeccionamiento obtenido para la resis­
tencia a la inflamabilidad de dichos cables aislados de mate­
rial elastomérico o plastomérico.

Son conocidos oables eléctricos aislados con mazólas a 
base de sustancias elastomárioas o plastomérioas conteniendo 
cloro, por ejemplo policloropreno y cloruros de polivinilo. 
Estos muestran tener buena resistencia a la inflamabilidad en 
cuanto a alta temperatura, de la capa aislante y,o, de la vai­
na de revestimiento, se libera el oloro gaseoso que es un 
óptimo reductor, de modo que la combustión cansa de mantenerse.
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Un mejor tipo de cables se obtiene fabricando la cs&< 
pa de aislamiento y,o, la vaina de revestimiento externa 
con mazólas que contienen: una sustancia elastomárlca o 
plastomárica no necesariamente clorurada oorno componente 
de base, sustancias ignifugantes cuales trióxido de antimo­
nio, cloroparafinas, cloruros de difenilo, entre otras. En 
tal caso, la acción ignifugante, se debe probablemente a la 
formación de compuestos como el oxicloruro de antimonio que 
se originan por la combinación del cloro gaseoso con el 
tdóxido de antimonio.

Por otra parte, los cables eléctricos de este tipo no 
resultan a la altura de las más recientes disposiciones 
de rendimiento emitidas por los usuarios de los oables mis­
mos en vista a una siempre mayor seguridad y eficaoia de 
empleo. La Solicitante ha realizado un perfeccionamiento 
por el que se obtiene un nuevo tipo de cables en los cuales 
las composiciones de las mezclas, empleadas para realizar 
la capa de aislamiento y, o, la vaina de revestimiento ex­
terna así como la capa de relleno intermedia en el caso de 
cables de dos o más conductores, suministran una resistenoia 
a la inflamabilidad bastante superior a las más severas y 
recientes disposiciones.

Forma por consiguiente el fin de la presente invención 
un perfeccionamiento por el que se obtiene un cable el)fctrioo 
resistente a la llama que comprende uno o varios conducto­
res, una capa de aislamiento y una vaina de revestimiento 
extema constituidas de mezolas a base de material elasto* 
marico o plastomárico, caracterizado por el hecho que con*
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siate en que lae mezclas de que están constituidas dichas ca­
pas de aislamiento y, o, dicha vaina contienen? en peso so­
bre la cantidad total de mezcla, del 6 al 40 por cien de car­
bonato de magnesio y, a lo menos el 20 por cien de sustancia 
clorurada y del 1 al 15 por cien de trióxido de antimonio.

Sorprendentemente se ha encontrado que se obtiene una 
excelente resistencia de los cables a la llama a consecuen­
cia de la presencia en la mezcla de carbonato de magnesio 
junto al trióxido de antimonio y eventualmente también a las 
cloroparafinas y sustancias similares. Viceversa la presen­
cia en la mezcla del solo carbonato de magnesio también oon 
una sustancia de base elastomárica o plastomárioa contenien­
do cloro, por ejemplo cloruro de polivinilo o goma policio- 
ropránica, no mejora de modo apreciable la resistencia a la 
llama del oable eléctrico.

A titulo de ejemplo no constreñido, se indica que las 
mezclas empleadas para la fabricación de la capa aislante, 
de la vaina de revestimiento externa y de la capa de relie** 
no intermedia en el caso de cables multipolares pueden contener 
cloruro de polivinilo o bien goma pollcloropránioa teniendo 
la doble función de oomponente de base y de sustancia clorura­
da.

Además podrán estar presentes en las citadas mezclas 
asimismo cloroparaflnas, quedando firme, en oada caso, la 
contemporánea presencia del carbonato de magnesio y del trióxi­
do de antimonio.

Con el fin de exponer mejor el fin del perfeccionamiento 
de la presente invención y sus brillantes características, se
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aportan a continua ción algunos ejemplos en los cuales son 
puestos en comparación los resultados obtenidos empleando 
para la fabricación de los oables unas mezclas de tipo tra­
dicional oon otros en los que se aplica el perfeccionamien­
to de que se trata. Las mezclas consideradas tienen oorno com­
ponentes de base; el cloruro de polivinilo, goma policloroprd- 
nioa y goma etilenpropilánioa*

El primer ejemplo se refiere a mezclas a base de cloruro 
de polivinilo empleadas para las capas aislantes#

El segundo ejemplo so refiere a mazólas a base de cloru­
ro de polivinilo empleadas para las vainas de revestimiento 
extemas.

El teroer ejemplo considera mezclas a base de oloruro 
de polivinilo adoptadas para las capas de relleno interme­
dias de los cables eléctricos de dos o más conductores#

EL cuarto ejemplo se refiere a mezclas a base de goma* 
policloropránioa empleadas para las vainas de revestimiento 
externas#

El quinto ejemplo considera mezclas a base de goma otilen** 
propilánioa usadas para las capas aislantes

E J E M P L O  I
Se han realizado, con modalidad y procedimiento conoci­

dos por cualquier tácnico en la materia, cuatro mezclas para 
aislantes. Estas tienen todas el mismo porcentaje de cloruro 
de polivinilo, de sustancia plastificante, de sustancia esta?* 
bilizante, de sustancia lubrificante y de caolín calcinado#

La mezcla A contieno ademas, como carga, carbonato de 
calcio# La mezcla B contiene a su vez carbonato de magnesio#



En la mezcla 0 están a su. vez presentes carbonato de cal­
cio y trióxido de antimonio. L& mezcla D, siendo una aplica­
ción* del perfeccionamiento de la presente invención, con­
tiene a su vez carbonato de magnesio y t&óxido de antimonio# 
Las composiciones exactas se deducen de la siguiente tabla 1# 
teniendo presente que ellas están dadas en peso sobre la can?* 
tidad total de mezcla.
TAREA 1

Para capas de aislamiento

Cloruro de poli- 
vinilo

Mezcla A 
60

Mezcla B 
60

Mezcla C 
60

Mezcla D 
60

Plastificante 22,5 22,5 22,5 22,5
Estabilizante 2,5 2,5 2,5 2,5
Caolín calcinado 2,5 2,5 2,5 2,5
Lubrificante 0,5 0,5 0,5 0,5
Carbonato .12 — 9 _
Carbonato de mag­
nesio 12 9
Trióxido de anti­
monio 3 3

Sobre las mezclas se ha efectuado una prueba de infla-
mabilidad, consistiendo en introducir 10 gramos de mezcla 
uniformemente granulada (cubitos con aristas de aproximada­
mente 3 milímetros) en un orisol refractario de 50 centíme­
tros odbicos,, llevado y mantenido a 800°C. En la punta del 
crisol es mantenida encendida una pequeña llama a gas por el 
tiempo necesario para incendiar los gases desarrollados por 
la mezola. La resistencia a la inflamabilidad ha sido valora-
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da midiendo el tiempo empleado por dicha llama para cebar la 
combustión de tales gases y el tiempo total hasta el final 
de tal combustión. Los resultados obtenidos, expresados en 
segundos, para cada una de las mezclas encima consideradas 
son aportados en la siguiente tabla 1 bis.
TABLA 1 bis

Para capas de aislamiento 
Mezcla A Mezcla B Mezcla C Mezcla D

Tiempo de cebadura
(segundos) 29 30 220 NO
Tiempo total del 
principio de la
prueba (segundos) 390 405 397 QUEMA

La comparación de los resultados obtenidos para la mez­
cla A y la mezcla B indica que la presencia de carbonato de 
magnesio por si solo no mejora la resistencia a la llama. Re­
sultados sensiblemente mejores se tienen con los modernos caí­
bles ya conocidos (mezcla C) que contienen trióxido de anti­
monio en adición al carbonato de calcio. Adoptando el perfec­
cionamiento de la presente invención, se obtiene el resultado 
que la mezcla misma D no quema por nada.

E J E M P L O  II
El segundo ejemplo se refiere a mezclas usadas para la 

vaina de revestimiento extema.
Se han realizado otras cuatro mezclas a base de cloruro 

de polivinilo y conteniendo todas una sustancia plastifican- 
te, una sustancia estabilizante y una sustancia lubrificante. 
La mezcla E, del tipo tradicional, contiene también carbona­
to de calcio. La mezcla F está caracterizada por la presencia 
de carbonato de magnesio. La mezcla G es una variante de la



mezcla E porque contiene, además del carbonato de calcio, tam­
bién trióxido de antimonio y oloroparafina. Finalmente la 
mezcla H, que es una aplicación del perfeccionamiento de la 
presente invención, contiene carbonato de magnesio, olor opar a i -  

finas y trióxido de antimonio* Las composiciones exactas de 
las cuatro mezolas están aportadas en la tabla 2 y hacen sienw 
pre referencia, en peso, a la cantidad total de la mezcla* 

También estas cuatro mezclas para vaina han sido someti­
das a la prueba encima descrita, con idóntioas modalidad y 
procedimiento* Los tiempos medidos, también ahora asumidos 
como índice de la resistencia a la inflamabilidad del cable, 
están aportados de modo análogo al precedente en la tabla 2 bis 
que sigue*
TABLA 2 Para vainas de revestimientoexternas

Mezcla E Mezcla F Mezcla G Mezcla H
Cloruro de polivi- 
nilo 50 50 50 50

Píastificante 27 27 20 20
Estabilizante 2,5 2,5 2,5 2,5
Lubrificante 0,5 0,5 0,5 0,5
Cloroparafinas — 7 7
Carbonato de calcio 20 **-. 17,5 ***
Carbonato de magnesio 20 — 17,5
Trióxido de antimonio 4** 2,5 2,5
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TABLA 2 bis
Para vainas de revestimiento 
externas

Mazóla E Mezcla F Mezcla G Mezcla H
Tiempo de cebadura

(segundos) 30 45 170 TO
Tiempo total del 
principio de la 
prueba

(segundos) 405 460 365 QUEMA
Comparando los resultados obtenidos con una mezcla E 

sin aditivos y con una mezcla F conteniendo carbonato de mag­
nesio, se ve que este último mejora apenas un poco y de modo 
no significativo la resistencia a la llama del cable. Valo­
res sensiblemente mejores de la dicha resistencia se obtienen 
con las oonooidas mezclas G que contienen carbonato de calcio, 
cloroparaflnas y trióxido de antimonio. También ahora, no obs­
tante, la mezcla H, que es según el perfeccionamiento de la 
presente invención, suministra resultados sorprendentes en 
cuanto no quema, gracias a la presencia de carbonato de mag­
nesio y de los dos citados aditivos.

E J E M P L O  III
Este ejemplo se refiere a mezclas para emplear en las 

capas de relleno intermedias que se adoptan en los cables 
eléctricos de dos o més conductores.

También aquí se han realizado cuatro mezclas para compa­
rar. En sus respectivas composiciones son comunes el cloruro 
de pdUvinilo, la sustancia estabilizante y la sustancia lu­
brificante. La mezcla I contiene ademés carbonato de calcio 
y una sustancia plastificante.

La mezcla L esté compuesta, a su vez, también de car­
bonato de magnesio ademés de sustancia plastificante. La mez-



cía M está caracterizada a su vez por el contenido de carbona-* 
to de calcio, de cloroparafina y de trióxido de antimonio. 
Finalmente con la mezcla N se ejecuta el perfeccionamiento de 
la presente invención, dado que contiene carbonato de magne­
sio, oloropaRafina y trióxido de antimonio. Las pruebas rea?* 
lizadas con dichas mezolas (ouyas composiciones, siempre refe­
ridas, en peso, a la cantidad total de mezcla, están exactamen­
te aportadas en la tabla 3) siguiendo las mismas modalidades 
vistas anteriormente, han sido igualmente sometidas a la prue­
bas de resistencia a la llama. Los resultados para cada una 
que se han obtenido forman el objeto de la tabla 3bis que 
sigue 
TABLA 3

Cloruro de polivinilo 
Píastificante 
Estabilizante 
Lubrificante 
Cloroparafina 
Carbonato de calcio 
Carbonato de magnesio 
Trióxido de Antimonio

Para capas de relleno intermo-

Mezcla 1 Mezcla L
dias 

Mezcla M Mezcla N
20 20 20 20
11 11 ex** —
1 1 1 1
1 1 1 1
— — 11 11
67 — 60 —
— 67 60

*** 7 7
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TABLA 3bia.
...... Para capas de relleno intermedias

Mezcla I, Mezcla L, Mezcla M, Mezcla S
Tiempo de cebadura 

(segundos) 
Tiempo total del

20 25 200 NO

principio de la 
prueba 350 255 270 QUEMA

(segundos) -
La comparación de los resultados obtenidos por una mez­

cla tradicional I sin aditivo* y por una mezcla L con carga de 
carbonato de magnesio, muestra que en este oaso este dltlmo 
componente, usado solo, empeora sin más un poco la resisten* 
cia a la llama del cable. Los buenos resultados ya conocidos 
son aquellos relativos a la mezcla M, que contiene oloropa- 
rafina y trióxido de antimonio junto con el carbonato de cal­
cio. No obstante si consideramos la mezcla N segdn el perfec­
cionamiento de la presente invención, caracterizada por la 
contemporánea presencia de carbonato de magnesio, trióxido 
de antimonio y cloroparafina, se ve también en este oaso que 
tal mezcla no quema ni poco.

E J E M P L O  IV
Se han realizado, con modalidad y procedimiento cono­

cidos por los técnicos en la materia, cuatro mazólas para 
vainas de revestimiento extemo. Estas contienen todos los 
mismos porcentajes de polidoropreno, óxido de oino, sustan­
cia lubrificante, sustanoia antioxidante, sustanoia plastifi- 
cante, sustancia acelerante, negro de humo y óxido de magnesio. 
La mezcla 0 contiene además como carga carbonato de oalcio*
La mezcla P contiene por el contrario carbonato de magnesio.
En la mezcla <3 se encuentran carbonato de caloio y trióxido 
de antimonio. A su vez la mezcla R, segdn el perfeccionamien­



to de la presente invención) contiene carbonato de magnesio 
y trióxido de antimonio. Las composiciones exactas de las 
cuatro mezclas se aportan en la tabla 4 y hacen siempre refe** 
renoia, en peso*- a la cantidad total de mezcla. También es­
tas cuatro mezclas para vaina han sido sometidas a la prueba 
anteriormente descrita* con idénticas modalidad y procedimien­
to. Los tiempos relevados, también aquí asumidos como índice 
de la resistencia a la inflamabilidad, se aportan de modo aná­
logo al precedente en la tabla 4bis que sigue.
TABLA 4

Para vainas de revestimiento ex-

Mezcla 0
temas 

Mezcla P Mezcla Q Mezcla
Policloropreno 50 50 50 50
Oxido de cinc 5 5 5 5
Lubrificante 2 2 2 2
Antioxidante 0,5 0,5 0,5 0,5
Acelerante Ó,5 Ó, 5 Ó,5 0,5
Oxido de magnesio 2 2 2 2
Plastifioante 5 5 5 5
Negro de humo 8 8 8 8
Carbonato de calcio 10 — 10 —
Carbonato de magnesio **-* 10 — 10
Trióxido de antimonio — 10 10
Caolín puro 17 17 7 7



TABLA 4 bis

Para vainas de revestimiento e3&- 
temas

Mezcla 0 Mezcla P Mezcla Q Mezcla R
Tiempo de cebadura 

(segunda# 35 20 55 NO
Tiempo total del 
principio de la 
prueba

(segundos) 160 190 160 qmawjjt

Se ve, de la comparación de los resultados obtenidos 
para la mezcla O y para la mezcla P, que el oarbonato de 
magnesio, solo, empeora la resistencia a la llama. Se tie** 
nen mejores resultados con los modernos cables ya conocidos 
(mezcla Q) que contienen trióxido de antimonio tan adición 
al carbonato de calcio. Pero adoptando el perfeccionamien­
to de la presente invención, se obtiene que la mezcla R no 
quema nada.

E J E M P L O  V
Este ejemplo se refiere a las mezclas para capas de 

aislamiento a base de goma etilen-propilánica, que es un 
elastómero no clorurado. Se han realizado cuatro mezclas 
que contienen ademas, en igual porcentaje: óxido de cinc, 
sustancia lubrificante, sustancia antioxidante, coagente 
de reticulación, peróxido orgánico (al 40%). La mezcla S, 
de tipo tradicional, contiene también carbonato de calcio. 
La mezcla T está caracterizada por la presencia de carbona^ 
to de magnesio junto al carbonato de oaloio. La mezcla U es 
una variante de la mezcla S ya que contiene, además del 
carbonato de calcio, trióxido de antimonio y olor opar af 3** 

na. Finalmente la mezcla V, que ejecuta el perfeccionamiein 
to de la presente invención, contiene carbonato de magnesio,
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trióxido de antimonio y cloropaBafinas. Las exactas compo­
siciones de las cuatro mezclas son aportadas en la tabla 5 
y hacen siempre referencia, en peso, a la cantidad total de 
mezcla. También estas mezclas han sido sometidas a la prueba 

5 de resistencia a la llama que se ha citado# Los tiempos rele­
vados están aportados en la tabla 5bis. que sigue#
TAHA 5

Para capas de aislamiento 
Mezola S, Mezcla T, Mezcla U, Mezcla V

Goma etUea-propiláni-
ca 32 32 32 32

Oxido de cinc 3 3 3 3
10 Lubrificante 1#2 1.2 1.2 1.2

Antioxidante 0.3 0.3 0.3 0.3
Coagente de reti­
culación 2 2 2 2
Peróxido orgánico 
(al 40%) 2,5 2,5 2,5 2,5

15 Carbonato de calcio 59 30 29
Carbonato de magnesio **** 29 — 29
Trióxido de antimonio **-* — 10 10
Cloroparafina — -** 20 20

20

Tabla 5 bis 

Tiempo de cebadura
Mezcla S. 

30

Para capas , Mezola T#
35

de aislamiento 
Mezcla U# Mezcla

45 150
(segundos) 

Tiempo total del 
principio de la 
prueba (segundos) 430 380 340 420



Comparando los resultados obtenidos con una mezcla S 
sin aditivos y con una mezcla T que contiene también carbo* 
nato de magnesio, se ve que la mejora en la resistencia a la 
llama aportada por este último es de pooo alcance* Valores 
mejores se tienen con las conocidas mezclas U que contienen 
carbonato de calcio, trióxido de antimonio y cloroparafinas* 
Resultados decisivamente óptimos se tienen con la mezcla V 
que es una ejecución del perfeccionamiento de la presente 
invención*

Se comprende que la presente invenoión no está limita)- 
da a la descripción de los ejemplos que se han expuesto 
sino que están comprendidas en la esencialidad de la misma 
las variantes que se derivan de dicha esencialidad*

N O T A

Por la patente de invención a que se refiere la pro-* 
eente memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la ex­
plotación exolnsiva da:

1.- Un perfeccionamiento en los cables eléctricos re­
sistentes a la llama aislados con material elastomárico o 
plastomúrico, que comprenden uno o más conductores, una can 
pa de aislamiento y una vaina de revestimiento externa,' ca­
racterizado por el heoho de que las mezolas de que están 
Constituidas dicha oapa de aislamiento y,o, dicha vaina 
oontienen, en peso sobre la cantidad total de mezcla, del 6 
al 40 por cien de carbonato de magnesio y a lo menos el 20 
por cien de sustancia clorurada y del 1 al 15 por cien de 
trióxido de antimonio*
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2.- Un perfeccionamiento) tal como el especificado en 1* 
caracterizado por el hecho que dichas mezclas contienen olo- 
ruro de polivinilo como componente base, el cual constituye 
al mismo tiempo dicha sustancia clorurada.

5 3.** Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 1)
caracterizado por el hecho que dichas mezclas contienen goma 
policloropr&iica cono componente base, la cual constituye al 
mismo tiempo dicha sustancia clorurada.

4. -** Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 2, 
10 caracterizado por el hecho que en dichas mezclas estén pre­

sentes cloroparafinas o sustancias similares como cloruros
de difenilo en proporción máxima del 25 por cien en peso sobre 
la cantidad total de mezcla.

5. *- Un perfeccionamiento, tal como el especificado en 
15 una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte­

rizado por el hecho que la mezcla que constituye la capa de 
relleno intermedia, en el oaso de cables eléctricos que com­
prenden a lo menos dos conductores, una capa de aislamiento 
para cada conductor, una vaina de revestimiento externa y tal

20 capa de relleno intermedia, oontiene, en peso,- sobre la can­
tidad total de mezola, del 30 al 75 por oien de carbonato de 
magnesio, a lo menos el 20 por cien de sustancia olorurada y

/ 6.- "Uh perfeccionamiento en los cables eléctricos re-
2$ , //sistentes a la llama aislados con material elastomérico o

plastomérioo"<

CONSTA.
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Conata la presante memoria descriptiva de dieciseis hojas 
foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 19 de Octubre de 1970.
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