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hl presente invento tiene por objeto un trans­

portador pora productos pulverulentos, en granos, en fieras, 

o fluidos, compuesto de un forro cilindrico f i jo ,  que t ie ­

ne por lo  senos una abertura en la  proximidad de cada una 

5 de sus extremidades; por una rosca do transporte consti­

tuida por un h ilo, enrollado en forma de helice y arrastra 

do en rotación, en e l in terior de dicho forro, por una no 

sus extremidades, y por una v . r i l la  cilindrica dispuesta 

longitudinalmente en e l centre de dicha rosca. Dicho 

10 transportador está caracterisauo porque la diferencia en­

tre e l radio in terior del forro y e l radio exterior de la 

va r illa  central es ligeramente superior a l diámetro del 

h ilo  que constituyo la rosca ae transporte.

Uno de los objetos del invento es un transpon­

ía tador cuyo caudal sea uniforme y esté determinado con una

buena precisión col orden de i * , para cada velocidad de 

rotación de la rosca. De esta manera, e l  caudal del trans 

portador puedo ser controlado actuando únicamente sobre 

la velocidad de arrastre, lo  que permite u tiliza r  varios 

20 transportadores, que llevan cala uno un producto diferen­

te a un mismo recipiente, con e l objeto de rea lizar una 

mezcla de los elementos constitutivos en proporciones de­

terminadas. Los transportadores según el invento cumplen 

entonces la  función de transportadures dosificadores con 

25 caudal volumétrico controlado.

Jegún una característica ¿el invento, se obtie­

ne un caudal determinado en función de la velocidad cuan­

do la rosca de transporte ocupa, con holgura reducida, e l  

espacio anular incluido entro e l ferro exterior f i j o  y la  

30 va r illa  central y cuando la velocidad de giro de la  rosca
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de transporte con relación a la va r illa  central está deter 

niñada exactamente para c  da velocidad de la rosca.

La va r illa  central ruede estar sujeta a l forro, 

.̂ n este caso, au velocidad de giro es siempre nula y la 

condición anterior está satisfecha.

La varilla  central puede arrastrarse en rota­

ción, por una de sus extremidades, a l mismo tiempo que la 

rosca, En tal caso, la velocidad relativa de la  rosca con 

relación a dicha va r illa  es siempre nula.

Cuando e l transportador es flex ib le , se u t i l i ­

za entonces ^referentemente, como va rilla  central, un tu­

bo formado por un muelle helicoidal cuyas espiras están 

juntas, oon e l objeto de evitar la fatiga de la  materia.

La va r illa  central puede igualmente ser libre 

de girar sobre sí misma. En efecto, en este caso, la  ex­

periencia indica que la varilla  central está arrastrada 

en rotación, por e l efecto de los frotamientos de la  rosca 

de transporte y de los productos, a una velocidad sensible 

mente igual a la de la rosca. La velocidad ue rotación 

relativa de la rosca con relación a la va rilla  central es 

por consiguiente prácticamente nula y e l caudal del trans¡ 

portador está determinado con una precisión suficiente pa­

ra cada velocidad de rotación de la rosca de transporte.

Según una característica del invento, se u t i l i  

za ventajosamente una varilla  central flotante, enteramen­

te lib re en sus dos extremidades, lo  que es permitido por 

la holgura reducida entre esta va r illa  y la rosca de trans 

porte.

Para fa c ilita r  e l centrado y e l arrastre en ro 

tacion de esta va r illa  flotante, lleva, en su extremidad
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rio  abajo, un cosquillo cónico macho que coopera durante 

e l funcionamiento con un cosquillo c'.nico hembra.

La figura 1 representa esquemáticamente una 

vista  de conjunto, en corte transversal, de un transpor­

tador según e l invento;

La figura 2 es un corte transversal, a mayor 

escala, de la abertura ae entrada de los productos en otro 

modo de realización;

La figura 3 os un corte transversal, según l i l ­

i l í  ae la f¡.gura 2;

La figura 4 representa, esquemáticamente, una 

vista de conjunto, en corte transversal, de otro modo de 

realización, oon va r illa  central flotante;

La figura 5 representa en corte transversal, 

un modo de realización con va rilla  central constituida por 

unas espiras helicoidales juntas; y

ha figura 6 es una vista , a escala ampliada, 

de un trozo de la va r illa  central de la figura 5.

.L,n las figuras 1, 2 y 3, la referencia 1 repre 

senta un tubo cilindrico  f i jo ,  la referencia 2 una vari­

l la  cilindrica y la referencia 3 un h ilo  enrollado en for­

ma de hélice, que tiene la configuración ce un muelle he­

lico id a l arrastrano en rotación por 3U extremidad 4 por 

meuio de un variador de velocidad 5 de cualquier tico  co­

nocido, por ejemplo un motor e léctrico de velocidad regu­

lable. El elemento helicoidal 3 constituye una rosca de 

transporte. La otra extremidad 6 de esta rosca queda l i ­

bre.

30

El forro 1 y la va r illa  2 son, ventajosamente, 

flex ib les  pero pueden también ser rígidos cuando e l trayec
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to es rectilíneo. La varilla  central puede estar consti­

tuida por un tubo hueco o una va rilla  maciza. El forro 1 

incluye un o r ific io  de entrada de los productos 7, que es­

tá conectado a la boca de descarga de una tolva 8 que con 

5 tiene unos productos 9 a transportar, por ejemplo produc­

tos en fonna de polvo, granos o fibras. Un vibrador 11 

situado en la pared de la  tolva fa c il ita  eventualmente la 

circulación de los productos.

El forro 1 incluye un o r ific io  de salida de 

10 los productos 10, que está situado encima de un recipien­

te no representado, en e l cual los productos caen por gra­

vedad. La va rilla  central 2 está centrada, por su extre- 

- midad r io  arriba 12 en un soporte 12a sujeto a l forro. Pue 

de estar sujeta en e l soporte 12a y en este caso la otra

19 extremidad de la va r illa  2 queda libre como se representa 

en la figura 1.

El soporte 12a puede igualmente estar constituí 

do por un cojinete en e l que la va r illa  2 puede girar l i ­

bremente. En ta l caso, la. otra extremidad de la va r illa

20 2 puede quedar libre como lo  representa la figura 1 o es­

tar arrastrada en rotación, a l mismo tiempo que la  rosca 3, 

ta l y como se representa en la figura 2.

En todos los casos, un transportador según e l 

invento se diferencia de los transportadores conocidos del 

mismo tipo, porque la rosca de transporte 3 ocupa con una 

pequeña holgura todo e l espacio anular delimitado por e l 

forro exterior 1 y por la va r illa  central 2.

En otros términos, e l diámetro del h ilo  que 

constituye la  rosca helicoidal 3 es ligeramente in ferior 

30 a la diferencia entre e l radio in terior del forro 1 y e l
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radio externo de la va rilla  central 2.

Los productos que son introducidos por la aber­

tura 7, en e l espacio anular, son transportados hacia ade­

lante gracias a l efecto de la rosca 3, efeoto comparable 

a la'extru.sión de I 03 productos. Por consiguiente se pro­

duce un caudal muy regular, sin variaciones, durante todo 

e l c ic lo  de giro de la rosca. Por otra parte, a cada ve­

locidad de rotación de la rosca, con relación a las pare­

des que la contienen, corresponde un caudal bien determi­

nado. Este caudal puede hacerse variar dejando la veloci 

dad f i ja  y haciendo variar las dimensiones de la abertura 

de entrada de .los productos por medio de un diafragma o de 

un registro móvil no representado.

El objeto perseguido es e l de obtener un caudal 

determinado para cada valor ¿e la velocidad absoluta de 

rotación de la rosca con e l objeto de poder controlar e l 

caudal haciendo variar la  velocidad absoluta del grupo de 

arrastre 5. Estando f i j o  e l forro externo, este objeto 

puede alcanzarse utilizando varios modos de realización de 

la va r illa  central.

Una primera solución, representada en la figu ­

ra 1, consiste en sujetar la extremidad r io  abajo de la 

va r illa  12 en un soporte 12a solidario del forro. En ta l 

caso la otra extremidad de la va r illa  2 queda lib re . Igual­

mente, e l soporte 12a puede sustituirse por un cojinete en 

e l que la va r illa  2 pueda girar libremente. En este caso 

la otra extremidad de la va r illa  2 puede estar arrastrada 

en rotación a l mismo tiempo que la rosca 3, siendo en este 

caso siempre nula la velocidad relativa  de la rosca 3 y de 

la  va r illa  2. En este caso, y en variante, la  otra extre-30
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midud de l-i v ir i l ía  2 puede quedar libre y la experiencia 

demuestra que en la  práctica este caso es equivalente al 

anterior, ya que, debido a I 03 roces, la va r illa  2 está 

entonces arrastrada en rotación sensiblemente a la misma 

velocidad que la rosca.

La figura 2 representa un modo de realización 

en el que la. va rilla  2 está arrastrada en rotación a l mis­

mo tiempo que la rosca, por su extremidad r io  arriba. En 

ta l caso, la extremidad rio  abajo puede, bien quedar libre,

0 bien estar centrada en un cojinete en el cual puede g i­

rar libremente. En esta figura se ven e l forro exterior

1 y la abertura de entrada de los productos 7. La extre­

midad rio  arriba de la rosca 3 está sujeta en la  periferia  

de un manguito hueco 14, que está acoplado con la extre­

midad 13 de árbol arrastrado en rotación por e l grupo de 

velocidad variable 5.

Lá extremidad de la va r illa  central 2 es hueca 

y en e lla  está acoplado un racor macho 15 cuya otra extre­

midad está introducida en e l manguito 14.

Aunque la va r illa  central esté arrastrada, en 

esta realización, a l mismo tiempo que la rosca 3, no cons­

tituye un árbol de arrastre de la rosca. Es independiente 

de la rosca en toda la longitud de esta salvo en la extre­

midad r io  arriba. Su función es la de guiar la rosca y 

canalizar los productos, lo  mismo que e l forro externo.

La figura 3 representa la sección transversal 

del transportador de la figura 2 en la que se ve que la  

rosca helicoidal 3 ocupa sensiblemente todo e l espacio anu 

lar incluido entre el forro externo 1 y la va rilla  central

-  7 -
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La figura -1 represento otro modo de realización 

de un transportador compuesto de un tubo, externo f i j o  16 ; 

de una rosca helicoidal 17 arrastrada en rotación por su 

extremidad 18 que está sujeta en la periferia  de la extre­

midad de árbol 19 arrastrada por un motor de velocidad va­

riable 20 y de una va r illa  central 2 1 . Laiosca 17 ocupa 

siempre, con una pequeña holgura, e l espacio anular deli­

mitado por el tubo 16 y la va r illa  21. El tubo 16 está 

provisto de una abertura de entrada de los productos 22, 

y de una abertura de salida de los productos 23. Los pro­

ductos a trasportar son productos pulverulentos, en gra­

nos, en fibras, o fluidos, 24, contenidos en un recipien­

te 25 abierto en la parte superior.

La abertura 22 se introduce en los productos 

a manera de un colador de bomba en un líquido. Está fo r­

mada por dos manguitos rígidos 26 y 27, unidos por unos 

separadores de claraboya 28. Una impresión hueca 29 está 

realizada en e l fondo 27 para que sirva de tope a la rosca 

27 cuando esta se alarga durante e l trabajo.

Este modo de realización d ifie re  de los ante­

riores porque la va r illa  central 21 es flotante, siendo 

libres sus dos extremidades. Durante e l funcionamiento del 

transportador, los frotamientos arrastran la  va r illa  21 

hacia la  extremidad rio  abajo.

La extremidad de la  va r illa  21 está provista ue 

un casquín.o cónico macho 30 que llega  a encajarse en un cas 

qu illo  cónico hembra 31 soportado por la  extremidad del 

árbol 19.

Durante e l funcionamiento, la  va r illa  central 

21 se centra automáticamente gracias a la ^olgura reducida
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que presenta con relación a la rosca de transporte y es 

arrastrada en rotación, a la misma velocidad que la rosca, 

bajo e l efecto de los frotamientos.

Este modo de realización presenta la ventaja de 

una construcción más sencilla y de un colador de clarabo­

ya que se extiende sensiblemente hasta la  extremidad del 

transportador, lo  que permite vaciar casi enteramente e l 

recipiente, mientras que en las realizaciones en las que 

la  va r illa  central está mantenida, en su extremidad rio  

arriba, por un soporte o un cojinete, este ocupa una altu­

ra más importante.

La figura 5 representa un transportador para 

desplazar productos en polvo, en granos o en fibras, con­

tenidos en una tolva 32 hasta un recipiente 33. Este trans 

portador está compuesto por un tubo exterior flex ib le  y 

f i j o  34, que tiene una abertura de entrada de los produc­

tos 35, conectada a la boca de salida 36 de la tolva 32 y 

uno abertura de salida de los productos 37 situada encima 

del recipiente 33. En e l in terior del tubo 34, una rosca 

helicoidal de transporte 38, formada por un h ilo  enrollado 

en hélice, está arrastrada en rotación por un motor de ve­

locidad variable 39. Una va r illa  flex ib le  40 esta situada 

en e l centro de la  rosca 38. La va r illa  40 está arrastrar- 

da en rotación, por una de sus extremidades, por medio de 

la extremidad del árbol 41, en la periferia  del cual está 

sujeta la extremidad de 3a rosca 38. Las extremidades rio  

abajo de la rosca 38 y de la va rilla  40 quedan libres. La 

rosca 38 ocupa sensiblemente, con una holgura reducida, to 

do e l espacio anular incluido entre el tubo 34 y la vari­

lla  40.
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Dudo que ol. transportador de caudal controlado 

representado os f le x ib le  y puede seguir un.trayecto sinuo­

so, la  v a r i l la  in te r io r 40 arrastrada en rotación está so- 

¡iiotida, en la s  partes curvas, alternativamente a fuerzas 

de compresión y de tensión que provocan una fa t ig a  de la  

materia.

áegún una característica  del invento, para re­

ducir esta fa t ig a , la  v a r i l la  central está constituida  

por espiras he lico ida les 30. La figu ra  6 representa, a 

mayor escala, un trozo de esta v a r i l la  constituida por 

un h ilo  42 enrollado en forma de hélice  cuyo paso es igua l 

a l  diámetro del h ilo . En variante, la  v a r i l la  40 puede 

estar fonnada por varios h ilo s  del mismo diámetro, enro­

llados según unas hélices alternas con espiras juntas.

En resumen: La Patente de Invención que se so lí 

c ita  deberá recaer sobre la s  reivindicaciones siguientes:

i
!
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Ahí VINDICACIONES

1. Transportador para productos pulverulentos, 

en granos, en fibras, o fluidos, compuesto de un forro c i­

lindrico f i j o ,  que tiene por lo  ráenos una abertura en la

5 proximidad de cada una ¿c sus extremidades; de una rosca

de transporte constituida por un h ilo, enrollado en forma 

Je hélice y arrastrado en rotación, en e l in terior de di­

cho forro, por una :.<e sus extremidades, y de una va r illa  

cilindrica dispuesta longitudinalmente en el centro de di-

10 cha rosca, caracterizado dicho transportador porque la  di­

ferencia entre e l radio in terior del forro y e l radio ex­

terior de la va r illa  central es ligeramente superior a l 

diámetro del h ilo  que constituye la rosca de transporte.

2. Transportador según la reivindicación 1,

15 caracterizado porque la rosca de transporte está arrastra­

da por un grupo a velocidad variable, lo  que permite con­

tro lar el caudal del transportador.

3. Transportador 3egún una cualquiera de-las 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  va r illa

20 central está sujeta, por una de sus extremidades, en un

soporte solidario del forro, quedando libre la otra extre­

midad.

4. Transportador según una cualquiera de las 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  va r illa

25 central está soportada, en una de sus extremidades, por

un cojinete solidario del forro, en e l in terior del cual 

puede girar libremente.

5. Transportador según una cualquiera de las 

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  va r illa

30 central es flotante quedando libres sus dos extremidades.
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6. Transportador según una cualquiera de la s  

reivindicaciones 1 y 2, en e l que la  rosca de transporte 

está sujeta por su extremidad r io  abajo, en la  p e r ife r ia  

de la  extremidad del árbol de arrastre , caracterizado por­

que la  extremidad r io  abajo de la  v a r i l la  central está  

provista de un caequ illo  cónico macho que penetra, duran­

te e l  funcionamiento,, en un casqu illo  cónico hembra situa­

do en la  extremidad del árbol de arrastre .

7. Transportador según una cualquiera de la s  

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la  v a r i l la  

central está arrastrada en rotación, por una de sus extre­

midades, a l  mismo tiempo que la  rosca de transporte.

8. Transportador f le x ib le  según la  rei-/indica­

ción 7, caracterizado porque la  v a r i l la  central está cons­

titu ida  por uno o varios n ilos enrollados en forma de hé­

lic e s  del mismo diámetro, con espiras juntas.

9. Se re iv in d ica  por último, como objeto sobre 

e l que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i ­

ta: "TRANSPORTADOR PARA PRODUCTOS PULVERULENTOS, EN GRANOS, 

EN FIBRAS, 0 FLUIDOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 

la  presente Memoria descriptiva que consta de doce páginas 

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 Noviembre 1970 
BEI
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