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lantes del calor y mas particularmente a materiales -
gue se descomponen durante la aplicacidn de calor a =
temperaturas elevadas y que dejan de sufrir tal descom
5 . posicidn inmediamtamente después de haber terminado la
aplicacidn de calor. Se ha llevado a cabo un trabajo -
considerable para proporciocnar materiales que sean ca-
paces de servir como aislsntes del calor cuando se so-
meten a temperaturas elevadas tan alitas como 2760¢C, A
10 pesar de dicho trabajo, no han llegado a encontrarse -
materiales satisfactorios, Una difienltad ha sido el =
hecho de que los materiasles contindan quemandose inclu
so después de haber cesado la aplicacidn de calor. Otra
dificultad en algunas aplicaciones ha consistido en gue
- 15 los materisles se lictan cuwando se someten al calor o
depositan residuos indeseables como consecuencia de la
aplicacidn del calor.
BEste invencidn proporciona materialec que ven
cen los inconvenientes anteriores. Los materiales inclu
20 yen un refrigerante, preferiblemente oxalato de amonio,
capaz de descomposicidn endotérmica a temperaturas ele
vadas para formar productos gaseosos. Las composicio~
nes de esta invencidn son aubto-extinguibles, y las su-
perficies expuestas al calor pueden tocarse cOmodame -
25 te inmediatamente o casi inmediatamente después de ha-
ber cesado la aplicacidn del calor.
En diversas re:xlizaciones de la invencidn, -
los refrigerantes estan dispersados en aglutinantes gque
poseen diferentes propiedades. Un tipo de aglutinante

30 es combustible cuando se somete al calor, sin dejar rg
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une estructura porosae de residuo carbonizado superfi-
cialmente que permite el paso de los gases resu}tantes
de la aplicacidn del calor para proporciomar un enfria
miento por transpiracidén. Un tercer tipo es incombusti
ble.

Diversas sustancias pueden incluirse en los
materiales aislantes de esta invencidn con los aglubi-
nantes y los refrigerantes. Por ejemplo, se incluyen -
catalizadores o agentes de curado para curar el agluti
nante. En las realizaciones en que el aglutinante es -
combustible sin dejar un residuo, se utiliza preferi-
blemente un catalizador que suministra oxigeno para fa
cilitar la combustidn del aglutinante.

Puede incluirse también un oxidante en la =
composicidn aislante, particularmente cuando el agluti
nante es combusgtible sin dejar residuo alguno. Asimis-—
mo, se puede incluif un plastificante para hacer flexi
ble la composicidn aislante y para facilitar su combug
tidn.

En algunas realizaciones de la invencidn, el
aglutinmante es combustible a temperaturas elevadas, p.
ejo. de 1648,92C a 27602C, para formar gases sin licuar
gse primeramente y sinAproducir residuo alguno sdlido o
liquido. En calidad de aglubinante puede utilizarse -~
cualguier aglutinante orginico capaz de mezclarse como
un liquido y de curarse a un sélido a temperatura rela
tivamente baja (p.ej., inferior a aproximsdamente 1212
C)e

Un aglutinante preferido comprende resina de
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polisulfuro. Dichas resinas son preferidas porque con— lEritir

tienen dtomos de azufre y de oxigeno y éstos facilitan
la oxidacidn del aglutinante, y de otros materiales en
el aislamiento. Los polisulfuros son polimeros terming

dos en grupo mercepto de la formuls general
HS(R-88) RSH

donde R es un radical orgdnico polivalente que contie-
ne al menos un grupo metlleno y n es un entero compren
dido entre aproximsdamente 3 y 100, y preferiblemente

entre aproximadamente 3 y 25. Los polisulfuros preferl

dos incluyen aguellos en los gue R es
~C ol OCHo0C ok g

Los polisulfuros varfan en propiedades desde
1{quidos movibles a viscosos hasta sélidos a la fempera
tura ambiente, dependiendo del peso molecular. Los de
forma liquida se prefieren ordinariamente.

Otros aglutinantes incluyen poliuretanos, po
libutadienos y resinas epoxidicas, bien sea solos 0 en
conjuncidn con los polisulfuros.

Los epdxidos son polimeros terminados en gru

po epoxidico de la f£érmula general
N s A
Cf,~CHOH, (OR ‘OCH ;CHOHCH ) ,OR “0CH »CH—CHy

donde R’ es el radical organico divalente de un alcohol
divalente o un fenol divalente y n tiene usnalmente un
valor comprendido entre aproximndamente 1 y 20. Epdxi-

dos preferidos incluyen aquéllos en los que R’ es
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Los epoxidos verian en propiedades desde li-
quidos viscosos a s6lidos de bajo punto de fusidn, de—
pendiendo del peso molecular o grado de condensacion.
Pueden utilizarse epdxidos con equivalentes de epdxido
comprendidos entre aproximsdamente 140 y 4000, pero se
prefieren aquellos de aproximadamente 185 a aproximada
mente 300, ya que &stos se hallan en forma liquida a la
temperatura ambiente.

Generalmente se incluye un catalizador para
curar el aglutinante.

Por ejemplo, cuando el aglutbinante es un po=
lisulfuro, puede utilizarse perdxido de plomo (PbO,).
Egte catalizador se emplea preferiblemente en una pro-
porcidn de aproximadamente 7%. Ademds de servir como —
agente de curado, el perdxido de plomo proporciona tam
bién oxigeno para facilitar la combustidn del agluti-
nante. Puede utilizarse paraquinonadioxime (HON:CgHys
NOH) como catalizador con un aglutinante de polisulfu-
ro. La paraquinonadioxima es ventajosa porque se des-
compone totalmenbte en productos gaseosos.

Cuendo el aglutinante es un poliuretano, pue
den servir como cataligador glicerina u otras sustan—
cias que contienen hidroxilo. Los grupos hidroxilo reac
cionan con los grupos isocianato del poliuretano para
curar el aglutinante. Aceite de ricino y aminas son -

otros ejemplos de agentes de curado utilizados con aglu

-5 =
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nante de polialcohel que contiene grupos hidroxilo libres
puede condensarse con un isocianato tal como diisociang
$o de tolileno para formar el poliuretano.

5 Cuando el aglutimante es un epdxido, son catg
lizadores adecwados aminas primarias, secundarias y -
terciarias alifdticas y aromdticas, empleadas general-
mente en proporciones de hasta aproximadomente 15 par-
tes por 100 partes de epdézido. Aminas polifunciomles

10 preferidas ineluyen 2,4,6-tri(dimetilaminometil)fenol,

dietilentriomine, y dimetilaminopropilamina. Otras ami
nas adecuadag incluyen dimetilaminome+til fenol ¥y hen—
cildimetilamina. Pueden emplearse también agentes de -

curado poliamfidicos con los epdxidos. Las poliamidas -

- 15 ' preferidas son los productos de reaccidn de dcidos gra
sos polimeros con poliaminas. Los dcidos grasos poli-

meros pueden sar, por ejemplo, 4dcidos grasos insstura-—

dos dimerizados y trimerizados derivados de aceites sg

cantes tales como aceite de soja, aceite de linaza, -

20 aceite de tung, etc.

En la composicidn aislante de la inveneidn =~
se incluye un refrigerante. Bl refrigerante es capaz ~
de sufrir descomposicidn endotérmica para formar gases
a las temperaturas elevadas de tal manera <ue absorbe

25 calor en tal descomposicidn.

Bl refrigerante nreferido es oxalato Ge amo-—
nio (anhidro o hidratado). Preferiblemente ce emplea a
un nivel de eproximadamente fres partes en peso por cu
da parte en peso de aglutinante, en particular cuando

30 el aglutinante es un polisulfuro. La proporcidn relatl

17.12.70 -6 -
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va del refrigerante puede variar desde aproximadamente
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0,5 a 4 partes en peso por cads parte en peso de aglu~
tinante.

Otros materiales, por ejemplo, scido oxdlico
(02H204) y deido fumdrico (C4H4O4) pueden emplearse -
también como refrigerantes. No obstante, éstos son mas
diffciles de manipular que el oxalato de amonio, debi-
do a que son dcidos y han de ubilizarse sobre una impri
macidn o base resigtente a los dcidos. Las resinas de
furano resistentcs a los deldos son sglubinantes adecua
dos para uso -con estos refrigerantes. Las resims de -~
polidster insaturndas son tambied aglutinantes apropia
dos para uso con estos refrigerantes.

Pueden utilizarse también como refrigerantes
oxamida (CONHz)2 y carbamida (urea) (NH,COHN,). Sin em
bargo, con cstos se producen gases que son combustibles
generando calor, y esto neutraliza en parie el efecto
endotérmico de la descomposicidn en algunas aplicacio-
nes. Pueden utilizarse también oxalato de urea (2C0(NH,)
2.CZH204) y compuestos de hidrazina tales como formia-
to de hidragzina (N2H4.2H002H).

Un refrigerante tal como oxalato de amonio -
se ha utilizado en un aglubinante tal como un polisulfu
ro tal como 6xido de plomo para curar el aglutinante.
En tales materiales, una porcidn del aglutinante puede
permanecer como una pelicula liguida cuando se somete
al calor a temperaturas tan altas como 2;6090. No obs-
tante, esto no es perjudieial en algunas aplicaciones,
tales como pantallas aerodindmicas contra el calor, ya

que la pelicula liguida serd barrida y arrastrada por

-7 -
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BEn algunas aplicaciones se desea un producto
final completamente gaseoso. Por ejemplo, en chmaras -
de combustidn de generadores de gas, conductos de ga-
ses calientes o camaras de retencidn de gases calien-
tes, es preferible que el material aislante no produz-
ca en absoluto residuo carbonizado muperficialmente s
lido ni productos liquidos gue pudieran interferir con
el funcionsmiento de las valvulas o dispositivos de con
trol. Un producto final completamente gaseoso proporeio
na también una mayor cantidad de fluido de trabajo, pex
nitiendo gue el sistemz generador de gas opere GO Na-
yor eficiencin. Andlogamente, en log motores de cohew
tes, los gases producidog por el material aislante fa-
cilitan la obtencidn de un empuje mayor.

Bn log casos en que se desea asegurar que el
aglutinante se convierta completenente en gases, puede
incorporarse & la composicidn aislante un compuesto -
oxidante capaz de Gescomposicidén a temperatura eleva-
da. Se preficre emplear perclorato de amonio (NH40104),
empleado usualmente a un nivel de aproximadsamente 1 pal
te en peso por cada parte en peso Ge aglutinante, La -
proporcidn de oxidante puode variar desde cero hasta -
aproximadamente 1,5 paries en peso por cada parte en -~
peso de aglutinante, Si la proporeidn de oxidante exce
de de aproximadamente 1,5 partes en peso, el material
va no servird eficientemente como aislante.

Como otros oxidantes que pueden utilizarse,
se mencionarén nitrato de amonio (NH4NO3), 0 practica~

mente cualquier clorato, perclorato o nitrato, siendo

- G -
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otros ejemplos, p. ej., nitrato de ures y nitrato de -

hidrazina. Preferiblemente, los cloratos, percloratos,
o nitratos estdn exentos de cationes metdélicos, a fin
de no dejar residuo alguno en la descomposicidn.

Puede incluirge también un plastificante en
el material aislante para hacer el material flexible.
El plastificante se emplca usualmente a nivles de has-
ta aproximadamente 30% en peso basado en el aglutinan—
te. Un plastificante preferido es el triacetato de gli
cerina 03H5(OCOGH3)3 cuando el aglubtinante es un poli-
sulfuro. E1l triacetato de glicerina es ventajoso porque
contiene una glta proporcidn de oxigeno con relacidn -
al carbono. Por lo demds, reduce la viscosidad, con lo
cual se pueden incorporar mayores niveles de refrige-
rante en las composiciones. Cuando se somete al calor,
el trimcetato de glicerina es combustible formando ga—
ses practicamente del mismo modo que el aglubtinmante. -
La combustidn del trimcetato de glicerina es facilita-
da por el oxigeno resultante de la descomposicidn del
perclorato de amonio. Se prefieren niveles de triaceta
to de glicerina de aproximadamente 20% en peso basado
en el aglutinante.

Pueden utilizarse también otros plastifican-
tes tales como ftalato de dibutilo o los ésteres de al
t0 punto de ebullicidn de alcoholes polifuncionales, —
Este material es ventajoso prdcticamente por las mismas
razones que el triacetato de glicerina, ya que su alto
contenido de oxigeno facilita la combustidn.

Los materiales aislantes que constituyen es—

4a invencidn se forman combinando primeramente todos -~

-0 -
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los ingredientes excepto el catalizador. Cuando se de~
sea formar el material aislante, el catalizador se afia
de a la mezcla, despuds de lo cual lz composicidn se -
cura a un so6lido en aproximadamente 1 a 12 horas. Al-
ternativamente, el refrigerante se puede mezclar inicial
mente con el catalizador y el oxidante, ya que todos -
ellos se encuentran usvalmente en forma sélida. Bsta -
mezela se puede afiadir despuds al aglutinante liguido
0 a la mezcla liquida aglutinante-plastificante cuando
se desea producir la composicidn aislante. Cualquiers
que sea el método utilizado, las mezclas producidas an
tes del mezclado del aglutinante y el catalizador pue-
den almacenarse durante periodos indefinidos sin afec-
tar a las caracteristicas del material aislante produ~
eido,

Los materiales aislantes incluidos en esta -
invencidn presentan importantes venitajas. Cuando se -
aplica calor, por ejemplo mediante un soplete de aceti
leno a una temperatura de aproximsdamente 27602C, se -
producen diversas reacciones de descompogicidn y de -
combustidn, de tal manera que el efecto neto es endo-
térmico. De hecho, la descomposicidn del refrigerante,
aglutimante, plastificante y catalizador actia como =
una esponja de calor que contrarresta con creces el ca
lor liberado por la combustidn. Ensayos realizados han
demostrado que el material alslante absorbe aproximads
mente 2777 keal por kilogrumo, Este es compurable al -
material utilizado para la pantalla contra el calor de
re-entrada en la aitmésfera de las cdpsulas espacinles

"Géminis".
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Tos matorinles aislantes son auto-extingul—
bles inmediztamente después de la retirada del calor de
la superfivie del material aislante, en cuyo momento la
temperatura de esta superficie es suficientemente baja,
de ta2l manera que puede tocarse sin inconveniente, lo
que constituye una indicacidn de que pasa a través del
material aislante una cantidad de calor relativamente
pequefia. De este modo, los elementos aislados por las
composiciones que constituyen esta invencidn estan pro
tegidos contra elevaciones importantes de temperatura{

Debido a estas propiedades, los materiales -
aislantes pueden utilizarse con una fuente de calor -
pulsante para controlar la combustidn y descomposicidn
del meterial aislante. Pueden ubilizarse también con =
una fuente de calor pirotécnica que no produzca gases
por si misma, particularmente debido a que los materia
les aislantes producen gases cuando se gometen al co~
lor.

Los materiales aislantes que constituyén esté
invencidén presentan otras ventajas importantes. Por ejem
plo, cuando se utilizan en un generador de gas, hacen -
que aumente la eficiencia del mismo por producir gases
a medida que se consume el material aislante. Esta pro
piedad es especlalmente importante en motores de cohe-
tes, ya que 1los gases generados por el material aislan
te imparten un empuje adicional.

Como los materiales aislantes de la invenciodn
ge consumen mientras proporcionan la accidn aislante,
puede aplicarse inicialmente un espedor algo mayor que

el espesor medio que pueda desearse. Esto es particular
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mente aproplado cuando el material aislunte se utilie

za como rectbrimiento exberno en motores de cohetes y
proyectiles dirigidos, fcnde constbituye una capa frda
externa a medida que se consume, haciendo que disminu-
va el peso del motor de cohete o del proysctil dirigi-
do.

Los materiales aislantes que constituyen esta
invencidn son ademss ventajosos por el hecho de que los
productos de descomposicidn gaseosos producidos son in
combustibles sin oxigeno adicional. Esto puede verse -
por el hecho de que, cuando se aplica la llama de un -
gsoplete aire-acetileno al material aislante, el sbplete
debe estar dispuesto delante de los gnses efluentes o
éstos apagaran el soplete.

Los materiales aislantes gue constituyen es—
ta invencidn pueden utilizarse ventajosamente como me-
dio refrigerante slreledor Ge gases calientes. Los ga-
ses producidos por el maierial aislante estan relativa
mente frios debido a la naturaleza esencialmente endo-
térmica de la reaccidn, y se mezclan con los gases a -
enfriar, recibiendo calor de fales gases.

Los materiales aislantes aue congtituyen es—~
ta invencidn poseen oira ventaja imporiante, a saber,
gue permiten la comunicacidn por radio-frecuencias a -
través de los gases que se producen ¥y que envuelven el
material aislante. Esto es importante cuando log meteria
les aislantes se utilizan para profeger sisiemas elec-
trénicos del calor cerca de motores de cohetes y en el
interior de proyectiles dirigidos. Los gases produci-

dos a partir de otros materiales aislantes crean barre
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ras impenetrables para el paso de la energia en radio-

frecuencias. Por ejemplo, la energia en radio-frecuencias
es bloqueada generalmente por los aislantes que se car-
bonizan o dejan un residuo carbonizado superficialmente
o que se descomponen en iones metédlicos, La transparen
cia a las radio-frecuencias de los materiales aislantes
que constituyen esta invencidn se ha demostrado median
te ensayos en vuelo de flechas Loki que contienen un =
transpondedor y que estan recubiertos con una realiza-
cidn preferida del mterial aislante en un espesor de
aproximademente 762 micras. Este recubrimiento fue con
sumido por el calentamiento aerodinamico durante los -
primeros 30 segundos de vuelo. Durante este periodo de
tiempo, se mantuvieron comunicaciones por radio-frecuen
cilas con el transpondedor.

Los materiales que constituyen esta invencidn
pueden formulorse con una congistencia de pintura o con
consistencia adecuada para operaciones de colada. Su -
viscosidad puede aumentarse también de tal manera que
los materiales puedan ser extruidos, extendidos éon la
llana, colados a presidén o moldeados.

Puede utilizarse un refrigerante tal como oxa
lato de amonio con un aglutinante tal como un poliure~
tano para producir un material aislante que produce un
residuo carbonizado superficislmente hinchado o espon-
joso. Por ejemplo, puede utilizarse azicar o hidroxido
de aluminio (Al(OH)3) como catalizador para curar el -
aglutinante de poliuretano a temperatura relativamente
elevada del orden de aproximadamente 932C. El hidrdxim

do puede incluirse en los materiales aislantes en una

- 13 =
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proporcion de aproximadamcnte 5 a 25 partes en peso por

100 partes cn peso de aglutinante, y preferiblemente en
unz proporcidn de aproximadamente 10 partes en peso por
100 partes en veso de aglutinante, Pueden utilizarse -
también los hidrdxidos de otros metales tales como hie
rro (férrico y ferroso), cromo (erémico y eromoso), -
calecio, zirconio, platino ¥y magnesioc,

Las composiciones aislantes descritas en el
parrafo anlerior poseen caracteristicas espumsntes o -
esponjosas que se producen cuando reaccionan el aglutl
nente v los catalizadores, produciéndose didxido de -~
carbono como sub-producto, el cual da lugar a un aisla
miento gue posee poros. Cuzndo tales composiciones se
someten a calentamiento, los gases producidos por des-
composicidn y combustidn se desplazan a través de la -
estructura carbonizada superficlalmente porosa para pro
ducir un enfriamiento por transpiracidn del material -
aislante. Bl movimiento de los gases a traves de la eg
tructura carbonizada superficialmente facilita la pro-
duceidn de una interfase guseosa entre el residuo car—
bonizado superiicialmente y la fuente de calor. Lia nro
porcidn de aglutinante a refrigerante puede variarse na
ra proporcionzr cualquier combinacidn deceada de soli-
dez y densidad del residuo carbonizado superficiclmente
vy gases refrigerantes parn una aplicacidn duda.

Los moteriales aislantes con caracteristicus
esponjosas poseen unz densidad relativamente baja, y -
presentan ung resistencla satisfactoria a la vibracidn
v soporitan bien cargas fisicas. La cantidad de meterial

requerido para llenar un espacio dado estd también re-

- 14 -
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ducida al minimo. El hidrdxido de aluminio u otro hidrd
xido puede depositar un residuo de dxido metdlico, y -
por tanto se utilizara normalmente para recubrimientos
de desgaste, donde tales Oxidos metalicos coutribuiran
a la estructura del residuo carbonizado superficialmen
te.

Se han nmroducido composiciones aislantes que
voseen caracteristicas esponjosas tanto con propiedades
flexibles como con propiedades rigidas. En éstas, los
aglutinantes han incluido poliuretanos, y el refrige-
rante preferido ha sido oxalnto de amonio. Cuando se -
han producido materiales aislantes que tienen propieda
des flexibles y caractericticas esponjosas, una meszcla
preferida ha estado formada por 2,4- y 2,6-diisocigna—
tos de tolileno, en una proporcidn en peso aproximada
de 80/20, y compuestos nolihidroxilados. Los compuestos
polihidroxilados pueden ser polialcoholes poliéter o -
poliéster, o una combinacidén de polialcoholes poliéter
v poliéster.

Cuando los materiasles aislantes se han dota-
do de caracteristicas esponjosas y propiedades rigidas,
se han utilizado poliéteres que son fundamentalmente -
aductos de oxido de propileno con sustancias tales co-
mo sorbita, sacarosa, nentacritrita, metil-glucdsido y
diaminas. Dstos materinles han variado en funcionali-
dad desde trioles a octoles, ¥y en pesoequivalente desde
75 a 160.

Se han incorporado también refrigerantes, y
particulszrmente oxalato de amonio, en aglutinantes in-

combustibles tales como asbesto, cemento Portland y ye

- 15 =
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so, Con tales composiciones aislantés, la superficie -

posterior opuesta a la supcrficie expuesta al calor sme
ha mantenldo a una temperatura inferior a la ftemperaty
ra de descomposicidn del oxalato de amonio hasta que -
la composicidn aislante se ha consumldo completamente

nor la aplicacidn de ealor.

By FIPLOS 1-3

Purtes en Pesgo
1 2 3

32,0 20,75 19,0 Resina de polisulfuro 1{quida -
(aetutinante) (a)

8,0 5,19 447 Ft-izla’to de dibutilo (plastifiecan
te

2,2 1,56 143 Dic)a'xido de plomo (agente de curg
do

19,3 23,5 24,0 Perclorato de amonio, 200 mlcras
38,5 49,0 51,0 Ozalato de amonio

(a) Mhiokol LP-2, ditiol de peso molecular 4000, deri-
vado de 985 én moles de dicloroetil formal ¥y 20 en
moles de triclororropano (Ind, Bng. Chem. Vol. 43,
pdg. 324, 1951)

Las formulacionss 2 y 3 son relatliwanente eg
pesas al componerlas; la formulacidn 1 es mds fécilmeg_
te trabajable ¥y se mezcla con mayor facilidad, Los re-
cubrimientos curados se exponen a T,5 em de un soplete
de acetileno a una presidn de oxigeno de 0,35 kg/cm?,
Bn estas condiciones, la formulacidn 1 exhibe un réginen
de desgaste de aproximadamente 61 micras por segundo.
Con las formulaciones 2 v 3 se obtienen regimenes de ~
desgaste de aproximzdamente 50,8 y 45,7 micras por se-
gundo, respectivamente,

Las composiciones de recubrimiento siguientes

- 16 -
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13 Es " % B (A%
exhiben, despuds de curadas, propiedades comparables - \mé

de aislamiento y desgaste.
EJTMPLO 4

100 partes en peso de Resina de polisulfuro liquida (a)

25 L Ft?lato de dibutilo (plastifican
te -

7,56 n mnwmon gi?xido de plomo (agente de oura
0

50 " n u " Oxalato de amonio

0—0,35 noow oo gie?tearato de aluminio (retarda
or

EJEMPLO 5

100 partes en peso de Poliuretano liguido (b)

7,3 » w nm w poente de curado aminico (c¢)
13,2 & » w w  Agente de curado aminico (d)
100 n " o w Oxelato de amonio, pasado por el

tomiz de 250 micras
(b) Thiokol Solithane 113: Prepolimero de diisocianato
de tolileno~uretano gue ‘tiene un peso equivalente
de 389-404 y un contenido de isocianato de 10,60
(¢) Thiokol C-113-300

(4) Thiokol G=113-328

EJ EMPLOS 6~9

Partes en Peso
6 I ¢ 2
100 100 100 100 Poliuretzno liquido (b)

50 = - - Aceite de ricino

- 6,5 = - Hidrdxido de aluminio
- - 9,5 = Hidréxido de caleio

- - - ;,25 Hidrdxido de magnesio
150 50 50 50 Oxalato de amondio

- 17 -
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RJEIPLOS 10-11 : w b

Partes en Peso
10 1
100 - Resina epoxidica (e)

- 100 Resina epoxidica (f)

10 10 2,4,5~Tri(dimetilaminometil)fenol (g)
100 100 Ozalato de amonio

(e) Shell Epon 828, producto de condensacidn de epiclor
hidrina y blsfenol A, oue tiene un peso molccular
de 350, un Indice de enox1do de 0,5 equivalentes -
por 100 gramos, un indice de hidroxilo de 0,1 equi
valentes por 100 g, ¥y un equlvalenbe de ep051do de
190-210 gramos por mol gramo de epdxido.

(f) Resina Araldite 6020 de Ciba, que tiene un equiva—
lente de epdxido de 206 gramos por mol gramo de -
epbxido.

(g) IIP-30 de Rohm & Haas (agente de curado).
TIEMPLO 12

60 Partes cn Peso Resina de polisulfuro liguida (h)

40 o n " Resina epoxidica (F)
4w " " 2,4,6-Tri(dimetilaninometil) fenol
: (2)
200 " u " QOxalato de amonio

(h) Thiokol LP-33, ditiol de peso molecular 1000, deri
vado de 99,5% en moles de dicloroetil-formal y 0,D%
on moles ae ‘tricloropropano (Ind. Eng. Chem., Vol.
43, pig. 324, 1951)

EJEMPLO 13

100 Partes en Peso Resina de furano (j)
1,0 " " " Catalizador deido (k)
150 u Woo.m o pcido oxdlico

(3) Resima X=2, un polimero de condensacidn de alecohol
furfurf{lico endurecible a la tenperatura ambiente,

- 18 -



gue puede adquirise de Furane Plastics, Inc., de
Glendale, California.

(k) Z-14, que puede adquirirse de Furane Plastics, Inc.

EJENPLC 14

5
100 Partes en Peso Resina de moldzo por colada de
polidster insaturada (1)
1,0 " " Deréxico de metil-etil-cetona
105 " n " Acido fumdrico

(1) Copolimoro de estireno vy maleato-ftalato de propilen-
10 glicol.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Ectados Unidos de América, el 17 de karzo de
1970, bajo el N2 20.431 (parcial), se acoge a los benefi-
clos del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

15 Industrial.

REIVIILICACIONE

20

Los puntos de invencidn propia y nueva, que ge
. presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
25 te de Invencidn, en Egpaiia, por VEINTE afios, son los si~
guientes:
l.- Un procedimiento para producir un material ais-

lante del calor, caracterizado porque comprende dispersar

11.5.73
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intimemente en un aglutinante una sustancia refrigeran

te capaz Qe descomposicidn endotérmica a temperatura -
elevada para formar productos gaseosos.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 1, caracterizado por usar como aglutinmnte un
liquido polimerizable susceptible de ser curado, el -
cual después de curado forma una matriz sdlida.

3.~ Un procedimisnto de acwerdo con las rei-
vindicaciones 1 6 2, caracterizado porque se dispersa
adicionalmente en el aglubinante un agente oxidante.

4.~ Un procedimiento de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 1 & 3, caracterizado -
porque se dispersa adicionalmente un plastificante pa-
ra el aglutinante.

5e= Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 4, caracterizado por el hecho de usar como -
aglutinante y/o plastificante minerales que son comb us
tibles, para formar productos gaseosos sin dejar nin-
gin residuo.

6,~ Un procedimiento de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 1 @ 5, caracterizado -
porque se utilisan aproximndumente de 0,5 a 4 partes -
por cada parte en peso de refrigerante por cada parie
en peso de aglutinante.

Te= Un procedimicnto de acuerdo con las rei-
vindicaciones 4 a 5, caracterizado por el hecho de usar
plastificante en una cantidad de hasta aproximadamente
30% en peso del aglutinante,

8.~ Un procedimiento de acuerdo con una cnal

guiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por

- 20 =
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el hecho de usar como refrigerante un oxalato, particu
larmente oxalato de amonio, dcido oxdlico, dcido fumd-
rico, una oxamida, una ocarbamida, un carbamato o una -~
hidrazina.

5 9.~ Un procedimiento de acuerdo can una cual
quiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por
el hecho de usar como aglutinante wn polisulfuro, poliu
retano, polibutadieno, resina de poliester o resinma -
epoxidica.

10 10.—~ Un procedimiento de acuerdo con una oual
quiera de las reivindicaciones 3 a 9, caracterizado por
el hecho de usar como agente oxidante un clorato, un -
perclorato, particularmente perclorato de amonio o un
nitrato.

15 11.,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidn 10, caracterizado porque se usan hasta 4 -
partes en peso de agente oxidante por cada parte en pe
so de aglutinante.

12.~ Un procedimiento de acuerdo con una cual

20 quiera de las reivindicaciones 4 a 10, caracterizado por
el hecho de usar como plastificante triacetina, ftalato
de dibutilo o un éster de elevado punto de ebullicidn
de un alcohol polifuncional.

13,~ Un procedimiento de acuerdo con una cual

25 quiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterigzado
por el hecho de usar como aglutinante un polisulfuro,
como oxidante perclorato de amonio, y como refrigerante
oxalato de amonio,.

14 .~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-~

30 vindicacidn 13, caracterizado por el hecho de usar el

17. 12,70 - 21 ~
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11.5.73 IFG

polisulfuro,el perclorato de amonio y el oxalato de
amonio, respectivamente, en proporciones en partes en
peso relativas aproximedas de 1, 1/2 y 3.

15.~ Un procedimiento para producir un matarial
aislante del calor. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han especificado.

Bata Memoria consta de veintidos hojas escritas a

méquina por une sola cara.

- P2 -
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