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Esta invención se re f ie re  a m ateriales a i s ­

lan tes del calor y más particularmente a m ateriales -  

que se descomponen durante l a  ap licación  de calor a -  

temperaturas elevadas y que dejan de su fr ir  t a l  descom 

posición inmediatamente después de haber terminado l a  

ap licación  de ca lo r. Se ha llevado a cabo un trabajo  -  

considerable para proporcionar m ateriales que sean ca­

paces de se rv ir  como a is lan te s  del calor cuando se so­

meten a temperaturas elevadas tan a lta s  como 2760BC. A 

pesar de dicho traba jo , no han llegado a encontrarse -  

m ateriales sa t is fa c to r io s , Una d ificu ltad  ha sido el -  

hecho de que los m ateriales continúan quemándose inclu  

so después de haber cesado la  ap licación  de ca lo r. Otra 

d ificu ltad  en algunas aplicaciones ha consistido en que 

los m ateriales se licúan cuando se someten a l calor o 

depositan residuos indeseables como consecuencia de la  

ap licación  del ca lo r.

Esta invención proporciona m ateriales que ven 

cen lo s inconvenientes an teriores. Los m ateriales inclu 

yen un re frigeran te , preferiblemente oxalato de amonio, 

capaz de descomposición endotérmica a temperaturas el̂ e 

vadas para formar productos gaseosos. Las composicio­

nes de esta  invención son auto-extinguibles, y la s  su­

p e r f ic ie s  expuestas a l  calor pueden tocarse cómodamen­

te  inmediatamente o c a s i inmediatamente después de ha­

ber cesado la  ap licación  del ca lo r.

En diversas realizacion es de la  invención, -  

lo s  re frigeran tes están dispersados en aglutinantes que 

poseen d iferentes propiedades. Un tipo de aglutinante 

es combustible cuando se somete a l  ca lo r, s in  dejar rje
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o. otro posee la  tsiduo sólido alguno. OTfrcTposee la  propiedad de formar 

una estructura porosa de residuo carbonizado superfi­

cialmente que permite e l  paso de lo s gases resu ltan tes 

de la  ap licación  del calor para proporcionar un enfria 

miento por transp iración . Un tercer tipo  es incombusti 

b le .

Diversas sustancias pueden in clu irse  en los 

m ateriales a is lan te s  de esta invención con los ag lu ti­

nantes y lo s re fr ig e ran te s . Por ejemplo, se incluyen -  

catalizadores o agentes de curado para curar el ag lu ti 

nante. En la s  realizacion es en que el aglutinante es -  

combustible sin  dejar un residuo, se u t i l iz a  p re fe ri­

blemente un catalizador que sum inistra oxígeno para fa­

c i l i t a r  la  combustión del aglutinante.

Puede in clu irse  también un oxidante en la  -  

composición a is lan te , particularmente cuando el ag lu ti 

nante es combustible s in  dejar residuo alguno. Asimis­

mo, se puede in clu ir un p la s t if ic a n te  para hacer f le x i 

ble la  composición a islan te  y para f a c i l i t a r  su combus 

tión .

En algunas realizacion es de l a  invención, el 

aglutinante es combustible a temperaturas elevadas, p. 

e j .  de 1648,930 a 27602C, para formar gases s in  licu ar 

se primeramente y s in  producir residuo alguno sólido o 

líqu ido . En calidad de aglutinante puede u t i liz a r se  -  

cualquier aglutinante orgánico capaz de mezclarse como 

un líquido y de ourarse a un sólido a temperatura re ía  

tivamente b a ja  ( p .e j . ,  in ferio r a aproximadamente 1212 

C).

Un aglutinante preferido comprende resina de
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p o lisu lfu ro . Dichas resin as son preferidas porque con­

tienen átomos de azufre y de oxígeno y éstos fa c il ita n
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l a  oxidación del aglutinante, y de otros m ateriales en 

el aislam iento. Los po lisu lfu ro s son polímeros termina 

dos en grupo meroapto de la  fórmula general

donde R es un rad ica l orgánico polivalente que contie­

ne a l menos un grupo metileno y n es un entero compren 

dido entre aproximadamente 3 y 100 , y preferiblemente 

entre aproximadamente 3 y 25. Los po lisu lfu ros p re fe rí 

dos incluyen aquellos en lo s  que R es

—C CHgOCgH/j.**

Los p o lisu lfu ros varían en propiedades desde 

líquidos movibles a "viscosos h asta  só lid o s a la  tempera 

tura ambiente, dependiendo del peso molecular. Los de 

forma líqu id a se prefieren  ordinariamente.

Otros aglutinantes incluyen poliuretanos, po 

libutadienos y resin as epoxídicas, bien sea solos o en 

conjunción con los p o lisu lfu ro s.

Los epóxidos son polímeros terminados en gru 

po epoxídico de la  fórmula general

donde R ' es e l rad ica l orgánico divalente de un alcohol 

divalente o un fenol divalente y n tiene usualmente un 

valor comprendido entre aproximadamente 1 y 20. Epóxi­

dos preferidos incluyen aquéllos en los que R' es

US(R—SS)^RSH

17. 12.70 <*w
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Los epóxidos varían en propiedades desde l í -  

; quidos viscosos a sólidos de bajo panto de fusión , de- 

! pendiendo del peso molecular o grado de condensación.

' Pueden u tiliz a r se  epóxidos con equivalentes de epóxido 

; comprendidos entre aproximadamente 140 y 4000, pero se 

prefieren  aquellos de aproximadamente 185 a aproximada 

mente 300, ya que éstos se hallan  en forma líqu ida a la  

temperatura ambiente.

Generalmente se incluye un catalizador para 

curar e l aglutinante.

Por ejemplo, cuando el aglutinante es .un po- 

l isu lfu ro , puede u t i liz a r se  peróxido de plomo (PbOg). 

Este catalizador se emplea preferiblemente en una pro­

porción de aproximadamente 7%. Además de serv ir  como -  

agente de curado, e l peróxido de plomo proporciona tam 

bien oxígeno para f a c i l i t a r  la  combustión del ag lu ti­

nante. Puede u tiliz a r se  paraquinonadioxima (H0N:CgH :̂ 

NOH) como catalizador con un agLut inante de p o lisu lfu - 

ro . La paraquinonadioxima es ventajosa porque se des­

compone totalmente en productos gaseosos.

Cuando el aglutinante es un poliuretano, pue 

den se rv ir  como catalizador g lice rin a  u otras sustan­

c ia s  que contienen h idroxilo . Los grupos hidroxilo reac 

cionan con los grupos isocianato del poliuretano para 

curar el aglutinante. Aceite de ricino y aminas son -  

otros ejemplos de agentes de curado u tilizados con aglu

17. 12.70 5 -
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tinantes de poliuretano. Alternativamente, un 

nante de polialcohol que contiene grupos hidroxilo lib re s  

puede condensarse con un isocianato t a l  como d iisocian a 

to de to lilen o  para formar e l poliuretano.

Cuando e l aglutinante es un epóxido, son cata 

lizadores adecuados aminas prim arias, secundarias y -  

te r c ia r ia s  a l i f á t i c a s  y arom áticas, empleadas general­

mente en proporciones de hasta aproximadamente 15 par­

te s  por 100 partes de epóxido. Aminas polifuncionales 

preferidas incluyen 2 , 4 , 6- t r i (di metilamínometi1 ) fen o l, 

d ietilen triam ina, y dimetilaminopropilamina. Otras ami 

ñas adecuadas incluyen dimetilaminometil fenol y ben- 

cildim etilam ina. Pueden emplearse también agentes de -  

curado poliamídicos con lo s epóxidos. Las poliamidas -  

p referidas son lo s productos de reacción de ácidos gra 

sos polímeros con poliam inas. Los ácidos grasos p o lí­

meros pueden ser, por ejemplo, ácidos grasos insatura­

dos dimerizados y trimerizados derivados de ace ite s  se 

cantes ta le s  como aceite  de so ja , ace ite  de lin aza , - 

ace ite  de tung, e tc .

En l a  composición a islan te  de la  invención -  

se incluye un re frigeran te . El re frigeran te  es capaz -  

de su fr ir  descomposición endotérmica para formar gases 

a la s  temperaturas elevadas de t a l  manera pue absorbe 

calor en t a l  descomposición.

E l refrigeran te  preferido es oxalato de amo­

nio (anhidro o h idratado). Preferiblemente se emplea a 

un nivel de aproximadamente tre s partes en peso por ca 

da parte en peso de aglutinante, en p articu lar  cuando 

el aglutinante es un p o lisu lfu ro . La proporción r e la t i

17. 12.70 -  6 -
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va del refrigeran te puede variar desde aproximadamente 

0 ,5  a 4 partes en peso por cada parte en peso de aglu­

tinante .

Otros m ateriales, por ejemplo, ácido oxálico 

(CgHgO )̂ y ácido fumarico (C ^ O ^ ) pueden emplearse -  

también como re frigeran tes. No obstante, éstos son más 

d i f íc i le s  de manipular que e l  oxalato de amonio, debi­

do a que son ácidos y han de u tiliz a r se  sobre una impri 

mación o base re sisten te  a lo s ácidos. Las resin as de 

furano re sisten te s a los ácidos son aglutinantes adecúa 

dos para uso'con estos re fr igeran te s . Las resin as de -  

p o lié ste r  insaturadas son también aglutinantes apropia 

dos para uso con estos re fr igeran te s .

Pueden u t iliz a r se  también como refrigeran tes 

oxamida (C0NH2)2 Y carbamida (urea) (NHgCOHNg). Sin em 

bargo, con éstos se producen gases que son combustibles 

generando calor, y esto neutraliza en parte el efecto 

endotérmico de la  descomposición en algunas ap licacio­

nes. Pueden u tiliz a r se  también oxalato de urea (2C0 (NH2 ) 

2 *^2^2^4  ̂ Y compuestos de hidrazina ta le s  como formia- 

to de hidrazina (NgH^^HCOgH).

Un refrigeran te  t a l  como oxalato de amonio -  

se lia utilizado en un aglutinante t a l  como un p o lisu lfu  

ro ta l  como óxido de plomo para curar e l aglutinante.

En ta le s  m ateriales, una porción del aglutinante puede 

permanecer como una pelícu la  líqu ida cuando se somete 

a l  calor a temperaturas tan a lta s  como 2760SC. No obs­

tante, esto no es p erju d ic ia l en algunas aplicaciones, 

ta le s  como pantallas aerodinámicas contra e l calor, ya 

que la  pelícu la  líqu ida será  barrida y arrastrada por

17. 12.70 -  7 -



el f lu jo  aerodinámico.

En algunas aplicaciones se desea un producto 

f in a l  completamente gaseoso. Por ejemplo, en cámaras -  

de combustión de generadores de gas, conductos de ga­

ses calien tes o cámaras de retención de gases calien­

te s ,  es p referib le  que e l  m aterial a is lan te  no produz­

ca en absoluto residuo carbonizado superficialm ente ŝ ó 

lido  ni productos líquidos que pudieran in te r fe r ir  con 

el funcionamiento de la s  válvulas o d isp ositivos de con 

t r o l .  Un producto f in a l completamente gaseoso proporcio, 

na también una mayor cantidad de fluido de traba jo , per 

mitiendo que e l sistema generador de gas opere con ma­

yor e fio ien c ia . Análogamente, en lo s  motores de cohe­

te s ,  lo s gases produoidos por e l m aterial a is lan te  fa ­

c i l i t a n  la  obtención de un empuje mayor.

En los casos en que se desea asegurar que el 

aglutinante se convierta completamente en gases, puede 

incorporarse a la  composición a is lan te  un compuesto -  

oxidante capaz de descomposición a  temperatura eleva­

da. Se p refiere  emplear perclorato de amonio (NH^CIO^), 

empleado usualmente a un nivel de aproximadamente 1 par 

te  en peso por cada parte en peso de aglutinante. La -  

proporción de oxidante puede variar desde cero hasta -  

aproximadamente 1 ,5  partes en peso por cada parte en -  

peso de aglutinante. S i la  proporción de oxidante exce 

de de aproximadamente 1 ,5  partes en peso, el m aterial 

ya no serv irá  eficientemente como a is la n te .

Como otros oxidantes que pueden u t i liz a r se , 

se mencionarán n itrato  de amonio (NH^NO )̂, o práctica­

mente cualquier clorato , perclorato o n itra to , siendo
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otros ejemplos, p. e j . ,  n itrato de urea y n itrato  de -  

h idrazina. Preferiblemente, lo s  c lo rato s, percloratos, 

o n itratos están exentos de cationes m etálicos, a f in  

de no dejar residuo alguno en la  descomposición.

Puede in c lu irse  también un p la s t if ic a n te  en 

el m aterial a is lan te  para hacer e l m aterial f le x ib le . 

E l p la s t if ic a n te  se empica usualmente a nivles de has­

ta  aproximadamente 30% en peso basado en el aglutinan­

te .  Un p la s t if ic a n te  preferido es e l tr iacetato  de g l i  

cerina Ĉ IÎ (OCOCĤ ) ̂  cuando el aglutinante es un p o li-  

su lfu ro . E l tr iace ta to  de g licerin a  es ventajoso porque 

contiene una a l ta  proporción de oxígeno con relación  -  

a l carbono. Por lo  demás, reduce la  viscosidad, con lo  

cual se pueden incorporar mayores niveles de re fr ig e ­

rante en la s  composiciones. Cuando se somete a l  calor, 

el tr iace ta to  de g licerin a  es combustible formando ga­

ses prácticamente del mismo modo que el aglutinante. -  

La combustión del tr iace ta to  de g lice rin a  es f a c i l i t a ­

da por e l oxígeno resu ltan te de l a  descomposición del 

perclorato de amonio. Se prefieren  niveles de tr iao e ta  

to de g licerin a  de aproximadamente 20% en peso basado 

en el aglutinante.

Pueden u t iliz a r se  también otros p la s t if ic a n ­

te s  ta le s  como fta la to  de d ibutilo  o lo s esteres de a l  

to punto de ebullición  de alcoholes polifuncionales. -  

Este m aterial es ventajoso prácticamente por la s  mismas 

razones que el tr iace ta to  de g lice rin a , ya que su a lto  

contenido de oxígeno f a c i l i t a  la  combustión.

Los m ateriales a is lan te s  que constituyen es­

ta  invención se forman combinando primeramente todos -

17. 12.70 9 -
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lo s  ingredientes excepto el ca ta lizad o r. Cuando se de­

sea formar e l m aterial a is lan te , él catalizador se  aña 

de a l a  mezcla, después de lo  cual la  composición se -  

cura a un sólido en aproximadamente 1 a 12 horas. Al­

ternativamente, el re frigeran te  se  puede mezclar in ic ia l  

mente con e l catalizador y e l oxidante, ya que todos -  

e llo s  se encuentran usualmente en forma só lid a . E sta  -  

mezcla se puede añadir después a l  aglutinante líquido 

o a la  mezcla líqu id a ag íu tin an te-p lastifican te  cuando 

se desea producir la  composición a is la n te . Cualquiera 

que sea e l método u tilizad o , l a s  mezclas producidas an 

te s  del mezclado del aglutinante y e l catalizador pue­

den almacenarse durante períodos indefinidos s in  afec­

ta r  a la s  c a ra c te r ís t ic a s  del m te r ia l  a is lan te  produ­

cido.

Los m ateriales a is la n te s  incluidos en esta  -  

invención presentan importantes ven tajas. Cuando se -  

ap lica  calor, por ejemplo mediante un soplete de ace ti 

leño a una temperatura de aproximadamente 2760SC, se -  

producen diversas reacciones de descomposición y de -  

combustión, de t a l  manera que el efecto neto es endo­

térmico. De hecho, la  descomposición del refrigeran te , 

aglutinante, p la s t if ic a n te  y catalizador actúa como -  

una esponja de calor que contrarresta con creces el ca 

lor liberado por l a  combustión. Ensayos realizados han 

demostrado que e l m aterial a is lan te  absorbe aproximada 

mente 2777 koal por kilogramo. Este es comparable a l  -  

m aterial u tilizado  para la  pantalla  contra e l  calor de 

re-entrada en l a  atmósfera de la s  cápsulas espacia les 

"Géminis".

17. 12.70 -  10
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Los m ateriales a is lan te s son auto-extingui- 

b les inmediatamente después de la  re tirad a  del calor de 

l a  su perfic ie  del m aterial a is lan te , en cuyo momento la  

temperatura de esta  su p erfic ie  es suficientemente baja , 

de t a l  manera que puede tocarse sin  inconveniente, lo  

que constituye una indicación de que pasa a  través del 

m aterial a is lan te  una cantidad de calor relativamente 

pequeHa. De este modo, lo s elementos a islad os por la s  

composiciones que constituyen esta invención están pro 

tegidos contra elevaciones importantes de temperatura.

Debido a estas propiedades, lo s m ateriales - 

a is lan te s pueden u t iliz a r se  con una fuente de calor -  

pulsante para controlar la  combustión y descomposición 

del m aterial a is la n te . Pueden u tiliz a r se  también con i  

una fuente de calor pirotécnica que no produzca gases 

por s í  misma, particularmente debido a que los materia 

le s  a is lan te s producen gases cuando se someten a l  ca­

lo r .

Los m ateriales a is lan te s  que constituyen esta  

invención presentan otras ventajas importantes. Por ejem 

pío, cuando se u tilizan  en un generador de ga s, hacen -  

que aumente la  e fic ien c ia  del mismo por producir gases 

a medida que se  consume el m aterial a is la n te . Esta pro 

piedad es especialmente importante en motores de cohe­

te s , ya que lo s gases generados por e l m aterial a ís lan  

te  imparten un empuje ad icion al.

Como lo s m ateriales a is lan te s  de la  invención 

se consumen mientras proporcionan la  acción a is lan te , 

puede ap licarse  inicialmente un espedor algo mayor que 

e l espesor medio que pueda desearse. Esto es particu lar

17. 12.70 11 -
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mente apropiado cuando el m aterial a is lan te  se u t i l i  

za como recubrimiento externo en motores de cohetes y 

proyectiles d ir ig id o s, donde constituye una capa f r ía  

externa a medida que se consume, haciendo que disminu­

ya el peso del motor de cohete o del proyectil d ir ig i­

do.

Los m ateriales a is la n te s  que constituyen esta  

invención son además ventajosos por e l  hecho de que lo s 

productos de descomposición gaseosos producidos son in  

combustibles sin  oxígeno ad ic ion al. Esto puede verse -  

por e l hecho de que, cuando se ap lica  la  llama de un -  

soplete a ire-acetilen o  a l  m aterial a is lan te , e l soplete 

debe estar dispuesto delante de lo s gases efluentes o 

estos apagarán el sop lete .

Los m ateriales a is la n te s  que constituyen es­

ta  invención pueden u t iliz a r se  ventajosamente como me­

dio refrigeran te  alrededor de gases ca lie n te s. Los ga­

ses producidos por e l  m aterial a is lan te  están re la t iv a  

mente fr ío s  debido a la  naturaleza esencialmente endo­

térmica de la  reacción, y se  mezclan con los gases a -  

en friar , recibiendo calor de t a le s  ga se s.

Los m ateriales a is la n te s  que constituyen es­

ta  invención poseen otra ventaja importante, a saber, 

que permiten l a  comunicación por radio-frecuencias a -  

través de lo s gases que se producen y que envuelven e l 

m aterial a is la n te . Esto es importante cuando lo s materia 

le s  a is lan te s  se u tilizan  para proteger sistem as elec­

trónicos del calor cerca de motores de cohetes y en el 

in terio r de proyectiles d ir ig id o s. Los gases produci­

dos a p a rt ir  de otros m ateriales a is la n te s  crean barre

17. 12.70 -  12 -
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ras impenetrables para e l  paso de la  energía en radio­

frecuencias. Por ejemplo, la  energía en radio-frecuencias 

es bloqueada generalmente por lo s a is la n te s  que se car­

bonizan o dejan un residuo carbonizado superficialmente 

5 o que se descomponen en iones m etálicos. La transparen

cia a la s  radio-frecuencias de los m ateriales a is lan te s 

que constituyen esta invención se ha demostrado median 

te  ensayos en vuelo de flechas Loki que contienen un -  

transpondedor y que están recubiertos con una re a líz a ­

lo ción preferida del m aterial a is lan te  en un espesor de

aproximadamente 762 mieras. Este recubrimiento fue con 

sumido por e l calentamiento aerodinámico durante lo s - 

primeros 30 segundos de vuelo. Durante este período de 

tiempo, se mantuvieron comunicaciones por radio-frecuen 

15 oías con e l transpondedor.

Los m ateriales que constituyen esta  invención 

pueden formularse con una consistencia de pintura o con 

consistencia adecuada para operaciones de colada. Su -  

viscosidad puede aumentarse también de ta l  manera que 

20 lo s  m ateriales puedan ser extruidos, extendidos con la

llan a , colados a presión o moldeados.

Puede u tiliz a r se  un refrigeran te  t a l  oomo oxa 

lato  de amonio con un aglutinante t a l  como un poliure- 

tano para producir un m aterial a islan te  que produce un 

25 residuo carbonizado superficialm ente hinchado o espon­

jo so . Por ejemplo, puede u t i liz a r se  azúcar o hidróxido 

de aluminio (Al(OH)^) como catalizador para curar e l -  

aglutinante de poliuretano a temperatura relativamente 

elevada del orden de aproximadamente 93^0. El hidróxi- 

30 do puede in clu irse  en los m ateriales a is lan te s en una
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proporción de aproximadamente 5 a  25 partes en peso por 

100 partes en peso de ag u tin a n te , y preferiblemente en 

una proporción de aproximadamente 10 partes en peso por 

100 partes en peso de aglutinante. Pueden u t iliz a r se  -  

también lo s hidróxidos de otros metales t a le s  como hie 

rro (férrico  y fe rro so ), oromo (crómico y cromoso), -  

ca lc io , zirconio, p latin o  y magnesio.

Las composiciones a is la n te s  d escrita s en e l 

párrafo anterior poseen c a ra c te r ís t ic a s  espumantes o -  

esponjosas que se producen cuando reaccionan e l ag lu ti 

nante y los cata lizad ores, produciéndose dióxido de -  

carbono como sub-producto, e l cual da lugar a un a í s la  

miento que posee poros. Cuando ta le s  composiciones se 

someten a calentamiento, lo s gases producidos por des­

composición y combustión se desplazan a través de la  -  

estructura carbonizada superficialm ente porosa para pro 

nucir un enfriamiento por transp iración  del m aterial -  

a is la n te . E l movimiento de lo s gases a través de la  es, 

tructura carbonizada superficialm ente f a c i l i t a  la  pro­

ducción de una in terfase  gaseosa entre e l  residuo car­

bonizado superficialm ente y la  fuente de ca lo r . La pro, 

porción de aglutinante a refrigeran te  puede variarse  pa 

ra  proporcionar cualquier combinación deseada de s o l i ­

dez y densidad del residuo carbonizado superficialm ente 

y gases refrigeran tes para una ap licación  dada.

Los m ateriales a is la n te s  con c a ra c te r ís t ic a s  

esponjosas poseen una densidad relativamente b a ja , y -  

presentan una re s is te n c ia  s a t is fa c to r ia  a la  vibración 

y soportan bien cargas f í s i c a s .  La cantidad de m aterial 

requerido para llenar un espacio dado está  también re-
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ducida a l  mínimo. El hidróxido de aluminio u otro hidró 

xido puede depositar un residuo de óxido m etálico, y -  

por tanto se u t i liz a rá  normalmente para recubrimientos 

de desgaste, donde ta le s  óxidos metálicos contribuirán 

a la  estructura del residuo carbonizado superficialmen 

te .

Se han producido composiciones a islan te s que 

poseen c a rac te r ístic a s  esponjosas tanto con propiedades 

fle x ib le s  como con propiedades r íg id as . En é sta s, los 

aglutinantes han incluido poliuretanos, y el re fr ig e ­

rante preferido ha sido oxalato de amonio. Cuando se - 

han producido m ateriales a is lan te s  que tienen propieda 

des f le x ib le s  y c arac te r ís t ic a s  esponjosas, una mezcla 

preferida ha estado formada por 2 , 4-  y 2 , 6-diisoci&na- 

tos de to lilen o , en una proporción en peso aproximada 

de 80/20, y compuestos polih idroxilados. Los compuestos 

polihidroxilados pueden ser polialcoholes po lieter o -  

p o lié ste r , o una combinación de polialcoholes p o lieter 

y p o lié ste r .

Cuando los m ateriales a is lan te s se han- dota­

do de ca rac te r ís t ic a s  esponjosas y propiedades r íg id a s , 

se han utilizado po lié teres que son fundamentalmente - 

aductos de óxido de propile no con sustancias ta le s  co­

mo sorb ita , sacarosa, p en taeritr ita , metil-glucósido y 

diaminas. Estos m ateriales han variado en funcionali­

dad desde tr io le s  a octoles, y en peso equivalente desde 

75 a 160.

Se han incorporado también re frigeran tes, y 

particularmente oxalato de amonio, en aglutinantes in­

combustibles ta le s  como asbesto , cemento Portland y ye

17. 12.70 -  15 -
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so . Con ta le s  composiciones a is la n te s , l a  su perfic ie  -  

posterior opuesta a l a  su perfic ie  expuesta a l  calor se 

ha mantenido a una temperatura in ferio r  a la  temperatu 

ra de descomposición del oxalato de amonio hasta que -  

la  composición a islan te  se ha consumido completamente 

por la  ap licación  de ca lo r .

EJEMPLOS 1-3

Partes en Peso

1 2 á
32,0 20,75 19,0 Resina de po lisu lfuro  líqu ida -  

(aglutinante) (a)

8 ,0 5,19 4,7 Ftalato  de d ibutilo  (p ía s t if ic a n  
te)

2,2 1 ,56 1.3 Dióxido de plomo (agente de cura 
do)

19,3 23,5 2 4 ,0 Perolorato de amonio, 200 mieras

38,5 49,0 51,0 Oxalato de amonio

(a) Thiokol LP-2, d it io l  de peso molecular 4000, deri­
vado de 98/-J en moles de d ic lo ro e til  formal y 2^ en 
moles de tricloronropano (Ind. Eng. Chem. Vol. 43? 
pág. 324, 1951)

Las formulaciones 2 y 3 son relatiiTamente es 

pesas a l  componerlas; la  formulación 1 es más fácilmen 

te  trabajab le y se mezcla con mayor fa c ilid a d . Los re­

cubrimientos curados se exponen a 7,5 cm de un soplete 

de acetileno a una presión de oxígeno de 0,35 kg/cm^.

En esta s  condiciones, la  formulación 1 exhibe un regimen 

de desgaste de aproximadamente 61 mieras por segundo.

Con la s  formulaciones 2 y 3 se obtienen regímenes de -  

desgaste de aproximadamente 50,8 y 45,7 mieras por se­

gundo, respectivamente.

Las composiciones de recubrimiento sigu ientes

17. 12.70 -  16 -
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exhiben, después de curadas, propiedades comparables -  Mgg 

de aislamiento y desgaste.

EJEMPLO 4

100 partes en peso de Resina de polisu lfuro  líqu ida (a)

25 " " " " F talato  de d ibutilo  (p la stific a n
te) *"

7 ,5  " " " " Dióxido de plomo (agente de cura
do)

50 " " " " Oxalato de amonio

0-0,3" " " " D iestearato de aluminio (retarda
dor) *"*

EJEMPLO 5

100 partes en peso de Poliuretano líquido (b)

7 ,3  " " " " Agente de curado amínico (c)

13,2 " " " " Agente de curado amínico (d)

100 " " " " 0:calato de amonio, pasado por e l
tamiz de 250 mieras

(b) Thiokol Solithane 113: Prepolímero de diisocianato 
de tolileno-uretano que tiene un peso equivalente 
de 389-404 y un contenido de isocianato de 10 , 6%

(o) Thiokol C-113-300

(d) Thiokol 0-113-328

EJEMPLOS 6-9

Partes en 
6 7

Peso
8

100 100 100 100

50 - - -
- 6 ,í -

- - 9,5 -

- - - 7

150 50 50 50

Poliuretano líquido (b) 

Aceite de ricin o  

Hidróxido de aluminio 

Hidróxido de calcio  

Hidróxido de magnesio 

Oxalato de amonio

17. 12.70 17 -
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EJEMPLOS 10-11

Parte s en Peso

10 1 1
100 - Resina epoxídica (e)

- 100 Resina epoxídica ( f)

10 10 2 , 4 , 5-Tri(dim etilam inom etil)fenol (g)

100 100 Oxalato de amonio

10

15

(e) Shell Epon 828, producto de condensación de epiclor 
hidrina y b isfen o l A, que tiene un peso molecular *** 
de 350, un índice de epóxido de 0 ,5  equivalentes -  
por 100 grataos, un índice de hidroxilo de 0 ,1  equi 
valentes por 100 g, y un equivalente de epóxido de 
190 -210  gramos por mol gramo de epóxido.

( f )  Resina A raldite 6020 de Ciba, que tien e un equiva­
lente de epóxido de 208 gramos por mol gramo de -  
epóxido.

(g) DEIP-30 de Rohm & Haas (agente de curado).

EJEMPLO 12

20

60 Partes en Peso Resina de polisu lfuro  líqu id a (h) 

40 " " " Resina epoxídica ( f)
¿]. "  "  "

200

2 ,4 ,6-Tri(dim etilam inom etil)ienol 
(g)

OxaJ.ato de amonio

(h) Thiokol LP-33, d it io l  de peso molecular 1000, deri 
vado de 99,5% en moles de d ic loroetil-fo rm al y 0,5% 
en moles de t r i  oloro pronano (in d . Eng. Chem., Vol. 
43, pág. 324, 1951) ' ' -----

25

30

EJEMPLO 13

100 Partes en Peso Resina de furano ( j )

1,0 " " " Catalizador ácido (k)

150 " " " Acido oxálico

( j)  Resina X-2, un polímero de condensación de alcohol 
fu r fu r ílico  endurecible a la  temperatura ambiente,
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que puede adquirise de Furane P la s t ic s , In c., de 
Glendale, C aliforn ia.

(k) Z-1A, que puede adquirirse de Furane P la s t ic s , Inc.

EJEMPLO 14

100 Partes en Peso Resina de moldeo por colada de
po lió ster insaturada ( 1 )

1 ,0  " " " Peróxido de m etil-etil-ceton a

105 " " " Acido fumárico

( l )  Copolimero de estireno y m aleato-ftalato  de propilen- 
g l ic o l .

La presente so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en Estados Unidos de América, e l  17 de Marzo de 

19 7 0 , bajo e l  NS 2 0 .4 3 1  (p a rc ia l) , se  acoge a lo s benefi­

cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

In d u stria l.

20
REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de e sta  so lic itu d  de Paten- 

25 te de Invención, en España, por VEINTE años, son lo s s i ­

guientes :

1 .-  Un procedimiento para producir un m aterial a i s ­

lante del calor, caracterizado porque comprende dispersar
11.5.73
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intimament e en un aglutinante una sustancia refrigeran  

te  capaz de descomposición endotérmica a temperatura -  

elevada para formar productos gaseosos.

2 . -  Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dicación 1 , caracterizado por usar como aglutinante un 

líquido polim erizable susceptib le  de ser curado, e l  -  

cual después de curado foima una matriz só lid a .

3 . -  Un procedimiento de acuerdo con Tas r e i­

vindicaciones 1 ó 2 , caracterizado porque se d ispersa 

adicionalmente en el aglutinante un agente oxidante.

4 . -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 1 a  3 , caracterizado -  

porque se d ispersa adicionalmente un p la s t if ic a n te  pa­

ra  e l aglutinante.

5 . -  Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dicación 4 ; caracterizado por e l hecho de usar como -  

aglutinante y/o p la s t if ic a n te  minerales que son combus 

t ib ie s ,  para formar productos gaseosos sin  dejar nin­

gún residuo.

6 .  -  Un procedimiento de acuerdo oon una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 1 a 5 , caracterizado -  

porque se u tiliza n  aproximadamente de 0 ,5  a 4 partes - 

por cada parte en peso de re frigeran te  por cada parte 

en peso de aglutinante.

7 . -  Un procedimiento de acuerdo con la s  r e i­

vindicaciones 4 a 5 , caracterizado por e l hecho de usar 

p la s t if ic a n te  en una cantidad de hasta aproximadamente 

30% en peso del aglutinante.

8 .  -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 1 a  7 , caracterizado por

17. 12.70 -  20 -
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el hecho de usar como refrigeran te  un oxalato, particu  

larmente oxalato de amonio, ácido oxálico, ácido fumá- 

r ico , una oxamida, una carbamida, un carbamato o una -  

h idrazina.

9 . -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 1 a 8 , caracterizado por 

el hecho de usar como aglutinante un p o lisu lfu ro , poliu  

retano, polibutadieno, resina de po lie ster o resina - 

epoxídica.

10. -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 3 a  9 , caracterizado por 

e l hecho de usar como agente oxidante un clorato , un -  

perclorato , particularmente perelorato de amonio o un 

n itra to .

11. -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e i­

vindicación 10 , caracterizado porque se usan hasta 4 -  

partes en peso de agente oxidante por cada parte en pe 

so de aglutinante.

12. -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 4 a 10, caracterizado por 

el hecho de usar como p la s t if ic a n te  tr iace tin a , fta la to  

de d ibutilo  o un áster de elevado punto de ebullición

de un alcohol polifuncional.

13. -  Un procedimiento de acuerdo con una cual 

quiera de la s  reivindicaciones 1 a 1 2 , caracterizado 

por e l  hecho de usar como aglutinante un p o lisu lfu ro , 

como oxidante perclorato de amonio, y como refrigeran te 

oxalato de amonio.

14. -  Un procedimiento de acuerdo con la  r e i­

vindicación 13) caracterizado por e l hecho de usar el

17. 12.70 -  21 -
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p o lisu lfu ro ,e l perclora!o  de amonio y e l  oxalato de 

amonio, respectivamente, en proporciones en partes en 

peso re la t iv a s  aproximadas de 1 , 1 / 2  y 3 .

1 5 .-  Un procedimiento para producir un m aterial 

a is la n te  del calor.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que ante­

cede y con lo s  fin e s  que se han especificado .

Esta Memoria consta de veintidós hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid,
3 6

P.A .
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