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En términos generales la presente invencién
se refiere a un aparato de prueba de ambrtiguadores,
disefiado para probar amortiguadores de vehiculos in si-
tu sobre el vehiculo asociado, reduciendo de éste modo

5 a minimo extremo el tiempo y esfuerzo necesario para la
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diagnosis de amortiguadores. El1 aparato de pruebas de amorti-
guadores del presente invento funciona generalmente acoplén-
dose a un vehfculo y levantando una rueda de vehiculo asocia-
da con el amortiguador que se vé a probar, efectuando de éste
modo una compresién del muelle de suspensién asociado y la
elevacién de una parte des la carroceria del vehiculo amociada
con dicha rueda, Una vez que la rueda del venhiculo Y la pare
te de carroceria correspondiente se han elevado debidamente
se acciona un mecanismo de liberacién que permite que la rue~
da y la parte de carroceria caigan libremente, detecténdose

y registrdndose el movimiento relativo éntre la rueda y la
parte de carroceria para ulterior anélisis, Mediante una valo
racién adecuada de los datos registracos que definen el movi-
miento relativo entre la rueda del vehiculo y la parte de.ca-

rroceria asociada con la misma, se pueden determinar con pre~
cisifn las caracteristicas de control de compresién del amor-
tiguador probédo, asi como las caraoferisticas de control

de rebote de alta y baja velocldad del mismo, y el operario
verificador puede utilizar ulteriormente lainformacién regis~
trada para comparar las caracterf{sticas de funcionamiento

del amortiguador con gatos "ideales" previamente registrados
obtenidos de pruebas verificadas con amortiguadores que tiene
caracteristicas satisfactorias conocidas.

=

Este invento se refiere en genoral a perfeccionamien
tos en sparatos para prueba de amortiguadores y, de un modo
més particular, & un aparato de pruebas de amortiguadores,
nuevo y perfeccionado, disefiado para determinar las caracte-
risticas de control de rebote y compresién de amortiguadores
nientras se encuentran in situ en el vehfculo asociado.

Por consiguiente, un objeto general del presente in-
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vento es proporcionar un nuevo aparato de prusba de asmortigua-
dores nuevo y perfeccionado, '

Un objeto més particular del presente invento, es pro-
poroionar un aparato de pruebz de amortiguadOres.nuevo Yy per-
feccionado para probar amortiguadores sin desmontarlo del vehi-
culo con el que van asociado.

Otro objeto del invento es proporclonar un sparato
de prueba de amortiguadores del cardeter indicado, capaz de
determinar las caracteristicas de control de compresién de un
amortiguador, as{ como de determinar sus caracteristicas de
control de rebote a slta y baja velocidad.

Otro objeto mdicional del invento es proporcionar
un aparato de prueba de amortiguadores del carécter indieado,
de disefio relativamente simple, de fabricacidén econémica, ex-
tremadamente portdtil y que puede funcionar asociado con di-
versos tipoa de dispositivos de deteceién y registro para proT

cionamiento de los amortiguadores probados pof el mismo,

Otro objeto m4s del invento es proporcionar un aparat&
de prueba de amortiguadores nuevo y perfeccionado, que deter-
mina las caracteristicas de oomﬁresién ¥y rebote de unamorti-
guador detectando el movimiento relativo entre la rueda asociﬁ
da con el amortiguador en verificacién y la parte de la oca-
rrocerf{a del vehficulo sostenida por el mismo. 4

Otros objetos y ventajas del presente invento resul-
tarén evidentes en el transcurso de la desoripcién detallada
que sigue,.tomando como referencia los dibujoa adjumtos.

La figura 1, es una vista de costado de una modali-
dad que sirve como ejemplo de aparato de prueba de amortigua-

dores del presente invento, representado en asociaciones de
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funcionamiento con una representacién esquemdtica de un vehi|
culo automévil.

La figura 2, es una vista tomada précticamente a lo
largo de la linea de corte transversal 2-2 de la figura l.

La figura 3, es una vista de costado de una modalidad
del dispositivo empleado para detectar y registrar el movi-
niento relativo entre la rueda y la carroceria del vehiculo
que tiene un amortiguador verificado sagin el presente inven-
to.

Ta figurg 4, es otra modalidad de un dispositivo
empleado para detectar y registrar el movimiento relativo en=
tre sl vehfoculo y una rueda durante una operacién de prueba
o0 verificacién de amortiguador segin el presente invento;
e

La figura 5, es. una representacién gréifica de las ca-
racteristicas de comportamiente de un amortiguador, determi-
nadas por el aparato de pruebas del wesente invento,

Refir&éndonos ahora con detalle a los dibujos y en
particular a la figura 1, se ilustra un aparato de prueba
de amortiguadores 10, segiin una modalidad que sirve como ejen
plo del presente invento, en asociacién de funcionamiento
con un vehiculo automévil 12 ilustrado esquemdticamente y
representado con una rueda de vehioulo 14 montada para girar
en el extremo de un eje apropiado 16. E1 vehfculo 12 se lo
sustentapor medio de un conjunto de muelle de suspensién nor-
mal 20 y amortiguador indicado el conjﬁnto de un modo gene-
ral por el nimero 22, y cuyo amortiguador se extiende conec-
tado de una forma normal entre la carroceria del vehfculo 18

¥y el eje 16 y cuyas caracteristicas de funcionamiento se han

de averiguar por medio del aparato de prueba del presente
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invento, segin se describird con detalle mds adelante.

El aparato de prueba de amortiguadores del presente
invento comprende en general una estructura de sustentacién
alargada, generalmente plana o planar 24, qﬁe estd provista
en un extremo de un par de rodillos o ruedas pivotantes 26
que giran montadas en un elemento de eje apropiado 28 separad
suficientemente por encima de una superfiocie de sustentacién,

indicaeda por el nimero de referencia 30, de forma que cuando 1

estructura 24 se sitia a la altura horizontal de funciona-
miento representada -én la figura 1, las ruedas pivotantes 26
se separan en sentido ascendente de la superficie 30. El extr
mo de la estructura de sustentacién 24 opuesta a las ruedas
pivotantes 26 estd provisto de un asidero manual apropiado

o medios similar 32 adaptado para que lo pueda cojer el opera
rio para hacer bascular al extremo de la estructura 24 adya-
cente al asidero 32 en sentido ascendente haciendo que las
ruedas pivotantes 26 se acoplen a la superficie 30 psra per-
mitir que el operario transporte el aparato 10, por ajemplo
entre el lugar donde se tiene guardado y el lugar donde se

v4a a efectuar una operacién de prueba de amortiguadorea, En 4
el lado inferior de la astructura de sustentacién 24 hay
unos tacos de soporte o pies extendidos en sentido descenden-
te, indicados d? un modo general por el nimerc 34, que sirven

como medio de apoyo o soporte para la estructura 24 cuando estp

se dispone en la posicién dé funcionamiento ropresentada
en la figura l.

Extendiéndose gensralmente en sentido perpendicular
ascendente a partir de la estructura de sustentacién 24 hay
una_columna de sustentacién 36 sujeta fijamente por su extre-

L =4

[1¢]

mo inferior a la estructura de sustentacién 24 y tiene prefe
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riblemente la forma de un elemento metdlico tubular hueco ge-
neralmente cuadrado o rectangular que define .paredes latera-
les paraielas separadas opuestas 38 y 40, megin se ilustra.ls
columna de sustentacidén 36 estd adaptada para sostener en su
funcionamiento un conjunto de carro con capacidad para elevar-
se, indicado de un modo general por el nimero 42, que compren-
de una caja o recinto apropiado 44 dispuestqa rodeando prac-
ticamente la columna 36 y estd provisto en su interior de una
pluralidad de rodillos de gufa, indicados de un modo general
por el nimero 46, que estén adaptados para acoplarse periféri-
camente a las parédes laterales 38 y 40, de la columna 36 y
sostener por lo tanto, el conjunto de carro 42 para que dispon
ga de movimiento ajustable vertical ascendente y descendente
a lo largo de la columa 36, segin resultaréd evidente, Exten-~
diéndose en sentido ascendente apartir del recinto 44 hay un
par de elementls de horquills de sustentacién convergente 48
¥ 50 que atraviesan aberturas apropiadas (no ilustradas) en
las parcdes laterales 38 y 40, y se interceptan en el interiox
de la columna de sustentacldén 36 en una seccidén intermedia
de soporte, indicada de un modo general por el nfmero 52,

Los medios para subir o bajar elconjunto del carro
42 y por lo tanto la rueda 14 y una parte de la carroceris
del vehiculo 18 sostenida por la misma estén provistos por un
conjunto de piéfén y ¢ilindro indicado de un modo zeneral
por el nimero 54, que puede serxocionado hidraulica ¢ neumd-
ticamente y comprende un cilindro 56 en cuyo interior v4 mon-
tado wn elemento de pistén 58 con movimiento alternativo, ouy&
elemento de pistén 58 se conecta al extremo inferior de un
véstago de pistén anropiado dispuesto verticalmente 60 que se

acopla por su extremo superior con las secciones intermedia dJ
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soporte 52, para conectar de &ste modo el funcionamiento

el conjunto de pistén y eilindro 54 con ei conjunto de carro
42, El cilindro 56 funciona conéctado por medio de conductos
de fluido aprcplados 62 y 64 ocon una védlvula de regulaciédn
sccionada por pedales 66 la cudl, a su vez, 8stéd en comunica-
¢ibén por una fuente apropiada de fluido C6mprimido por medio
de un conducto 68, Segin resultard evidente a los expertos '
en la materia, el debido accionamiento de la védlvula 66 efec-
tuado por el operario al pisar anropladamente un pedal 70,
efectuard el movimiento de subida o bajada del elemento de
plstén 58 en el cilindro 56 y, por lo tanto la msullim o baja
da del conjunto de carro 42,

El aparato de »rueba de amortiguadores 10 del preasen-
te invento estd provisto de medios para sostensr de una forma
soltable el conjunto de carro 42 en posicién elevada, segtn
indican las linea imaginarias en la figura 1, cuyos medios
se accionan para soltar el conjunto 42 y permitir que.éste
caida libremente bajo la influencia de la gravedad a una po-
sicién relativamente inferior durante una operacién de prucbg
de amortiguadores, Dichos medios estén provistos por un brazq
o palanca de liberacidén 72 de accionamiento manual que vé
montada de una forma pivotante en el extremo superior de la
columna 36 por medio de un pasador pivote o eje apropiasdo 74,
El brazo 72 estd provisto de un mecanismo de retencién 76
que se extiende en sentido descendente y tiene una espige
de liberacién proyectada hacia fuera 78 adaptada para acoplax
se al lado inferior de la seccidén de soporte 62 cuando el
conjunto 42 se encuentra en posicién elevada, sosteniendo
de éste modo el conjunto 42 en dicha posicibén, Cuando se de-

sea soltar el conjunto 42, se sube el mxtremo exterior del
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"ra de sustentacién 24 estd provista tambisén de elementos amor-

| ticas durante una operacién de prueba del amortiguvador.

brazo 72 o se hace pivotar a izquierda, megin se observard en
la figura 1, con lo que la espiga 78 se desacoplari de la sec~
cién 52 del coajunto 42, permitiendo de éste modo que el con-
junto 42 caiga libremente,

El aparato 10 estd proviato de un brazo extendido ha~-
cla fuera y generalmente horizontal, o elemento de viga 80,fi-
jamente sujeto por un extremo al con;]un‘ho'«tz y provisto en su
otro extremo de una plataforma elevadora’Sa.;La plataforma 82
estd provista de partes de paredes laterales proyectadas hacial
arriba 84 para convinar el neumético o rueda, y estéd adaptada
péra sostener una rueda de vehiculo, como es la rueda 14, conm |
el fin de que &sta se desplace a una posicién slevada o des-
ciende a una posicién inferior al subir y al soltar el conjun-
t0 de carro 42 a lo largo de la columna 36. Ia estrmcturag de
sustentacién 24 estd provista preferiblemente de medios apro-
piados de rampa 86 inclinados hacia la plataforma elevada 82,
para permitir de éste modo que el vehiculo 12 sea llevado di-
rectamente a una posicién donde la rueda particular asociada
con el amortiguador en verificacidén se pueda llevar directamen
te sobre la plataforma 82 como medida preparatoria a la opera-
c¢ién de prueba y se pueda quitar ulteriormente de la misma a)

finalizar 1a operacién de prueba, Se observard que la estructu-

tiguadores eldaticos apropiados 88 directamente subyacentes
8 la plataforma 82 que estén disefindos para servir comp medios
de amortiguacién para la plataforma elevadora 82 y parte de
1la carroceria del vehiculo 18 y rueda 14 sostenida sobre la |
misma al caer libremente desde sus posiclones elevadas respsc-

En t4rminos generales, las caracteristicas de funciod
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namiento y, en particular las caractéristicas de control de
compresidén y rebote de los amortiguadorea verificados por el

aparato 10 se averiguan detectando y regiatrando el movimientd
relativo entre la rueda del vehfculo 14 y la carroceria 18
al quedar liberadas y caer libremente desde la posicién elevad
da a2 la que =e ha llevado & rueda 14 y carrOOQria 18 por me-
dio del conjunto de carro 42, De un modo més particuler, se
observaré que cuando ze eleva la plataforma 82, debido a la
activacién del conjunto de pistén y cilindro 54, el muelle de
suspensién 20 asociado con el amortiguador 22 en verificacién
se comprimiréd en un grado algo mayor que cuando se encuentra
en au posicién normal o descendida absteniéndo la carroceria
del vehiculo 18 sobre el eje 16, Esto se debe al hecho de que
en posicién elevada, la rueda 14 lleva una carga algo mayor
que cuando descansa sobre el gsuelo, Cuando la plataforma 82
ss suelta debido al accicnamiento del asidero o brazo 72 la
rueda 14 y la carpoceria 18 caeran libremente junto con la

plataforma 82 y el conjunto 42; no obstante, el muelle de sus!
pensibén 20 actuard para formar o expulsar la rueda 14 en sen-
tido descendente alejéndola de la carroceris 18, ocuyo movi-
miento de la rueda 14 se ve resistido por el amortiguador 22
y de un modo més particular, por la capacidad de control de
rebote o eficacia del amortiguador 22, Una vez que la rueda

14 ha caida al punto de mayor alejamiento posible, v.z., cuan
do la platafdrma 82 se pone en contacto con los amortiguaduoe
res de choque 88, el amortiguador 22 experimenta una carrera
de compresién debido al hecho de que la carroceria 18 del ve-
hiculo 12 se encuentra todavia en caida libre, después de

10 cuél la carroceria del vehiculo ser& impulsada en sentido

ascendente debido a la accién del muelle 20 que se comprimird
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pecto al tiempo durante una operacién de prueba de amortigua

forma 82, se forma una primera oresta, que es positiva, y quse

del mismo, en particular, el control de rebote a alta velo-

de nuevo seglin desciende la carroceria 18 hacia la rueda
del vehfculo 14, haciendo por lo tanto que el amortiguador
22 exporimenta un ciclo de rebote subsiguiente. Se ha des- -
cubierto que el movimiento relativo arriba descrito entre
la rueda del vehiculo y la carroceria se puede estudiar y ana
lizar para poder determinar las caracteristicas de control
de rebote y compresién del amortiguador verificado, cbmparin-
dose éstas caracteristicas con las caracteristicas del amor-
tiguador de funcionamiento satisfactorio, con 1o que el ope-
rario verificador puede determinar si el control del rebo-
te y compresién o eficacia del smortiguador verificado, que~
da comprendido dentro de ciertos limites predeterminados en
los que debe funcionar satisfactoriamente un amortiguador,
La figura 5 es una ilustracién gréfica del movimiens
£0 relativo de la rueda de vehiculo 14 ¥ carroceria 18 res-

dor que ilustra como el movimiento relativo entre ambas par-
tes adopta la forma de una serie de crestas, cuya amplitud
se puede comparar con las crestas del movimiento relativo
entre una rueda.de vehiculo y la carroceria de un vehiculo
provista de un amortiguador de calidad y caracteristicas co-
nocidas. En particular, se observard que cuando la ruedas 14
es expulsada en sentido contrario a la carroceria 18 por lasc

cién del muelle 20 durante la caida libre inicial de laplata

depende en primer lugar de las caracteristicas de amortigua-
cién del amortiguador, principalmente del control de rebote

cidad, puesto que la fuerza real ejercida sobre la rueda 14

es mayor que la fuerza de gravedad dispueata en la carroce-
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- del mismo, Segin se ha afirmado anteriormente, la cresta
" nfmero 2 tiene lugar cuando la plataforma 82 se pons en conta

ria 18 debido a la acclién del muelle 20, Con relacién & la
figura 5, la curva indicada por la lfnea de pimtos 90 indica
el movimiento relativo entre la rueda 14 y la carroceria 18
cuando las caracteristicas de rebote a gran velocidad del amoy
tiguador 22 son deficientes, Se observard que en el lugar de
la cresta nimero 1, representada gréficamente en la figura 5
un amortiguador con un control deficiente o sin control de red
bote tendrd una cresta relativamente grande, (gran amplitud)
mientras que un amortiguador con un buen control de rebote
tendrd una cresta sensiblemente menor (pequefia amplitud) Asi:
el valor de la cresta estd determinado por el control de rebos
tes v, pbr lo tanto, la amplitud de la curva de la cresta nimet
ro 1 proporciona una m:dida precisa del control de rebote a
gran velocidad del smortiguador 22,

La segunda oresta producida durante una operacién de
prueba, o cresta nimero 2, represeﬁtada gréficamente en la
figura 5, es negativa y adn cuando en ella influye algo el
oontrol de rebote del amortiguador 22, la segunda cresta de=
vende principalmente de las caracteristicas de compresién

1A T4

t0 con los amortiguadores de choque 88,mientras que la carro-
ceria 18 continua en su cajida libre, Si el amortiguador 22
tiene oarécteriaticas de control compresién relativamente
deficiente, la cresta hﬁmero 2 merd relativamente mayor (en
un sentido negativo) segin indica la curva 92 en la figura 5
no obstante, si el amortiguador tiene un buen control de com-
presién, la amplitud de la cresta nimero 2 esté mensiblemente

nenor,
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La tercera cresta que tiene lugér durante ung opera-
cién de srueba ,vg. la cresta nimero 3 de la figura 5, cuya
direccién es positiva, depende del control de rebote a baja
velocided del amortizuador 22, adﬁ cuando se vé influenciada
al menos en un cierto grado por el cahtrol de rébote a gran
velocidad y el control de compresién, La tercera cresta tiene4

Ilngar cuando la carroceria 18 se desplaza en sentido ascenden-
ts 0 en sentido contrario a la rueda 14, debido a la fuersza
| dirizida en sentido ascendente ej rcida contra la misma por
el muelle 20 que se comprime a medida que la carroceria 18
desciende después que la plataforma 82 descansa sobre los amo}
tiguadores de’cthue 88, Segin indica de nuevo la curva 90
en la figura 5 si el control de rebote a baja velicidad del
amortiguador verificado es deficiente, dicha curva tendrd una
amplitud relativamente grande en la cresta nmero 3 y tendra
una amplitud algo menor si el conirol de rebote a haja veloci
dad del amortiguador es satlsfactorio,

A titulo de comparacibn, la curva de puntos indicada
por el nimero 94 de la figura 5, ilustra la relécién del movi-
miento relativo entre la carrocerfa 18 ¥ la ruedea 14 en ausen:
cla de amortiguador 22, o cuando dicho amortiguador carece
virtualmente de efecto de amortiguacibén al efectuarse el movi.
niento relativo entre ambas partes, Se observari que la rue-
da 14 mserd expulsada en sentido deséendente en relacibén a la
carroceria, desplazédndo:e por lo tanto con una acelceracifn
superior a la fuerza de gravedad (véase la ocurva 96) y alcan-
z& el suelo con mayor fépidez que en ocaida libre. Por otro
lado, la carrocerfa del vehfoulo 18 caerd libremente con ace-

leracién en ammento & partir de cero hasta la aceleracién mé-

3
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xima debido al aligeramiento de la fuerza del muelle cuando
la carroceria 18 desciende hacia la rueda 14, La carroceria
18 oscilard entonces con wna amplitud virtualmente constante
¥ a la presencia natural del muelle 20, Ei'movimiento relati~
vo entre la rueda 14 y la carroceria 18 cuando se utiliza un
amortiguador relativamente rigido, v.g, de amortiguacién infi-
nita, estd indicado porla linea de puntos representada por el
némero 98 e ilastra que cuando se suelta la plataforma 82, tan-
to la rueda 14 como la carroceria caeran con la aceleracién -
de la gravedad puesto que ambos elementos mon como un solo
cuerpo debido a las caracteristicas de rigideé del amortigua-
dor 22 que evitarian que el muelle de suspensién 20 expulse

a la rueda 14 en sentido contrario a la carrocerfa 18.

Se observard que cuando el amortiguador 22 tiene
un control de rebote relativamente deficiente el movimiento
relativo entre la carroceria 18 y la rueda 14 tiene tales ca-
raoteristicas que la rueda 14 caerd del mismo modo que cuando
la rueda se encuentra libre v.g., cuando el amortiguador 22
tiene un control de amortiguador y amortiguacién relativamen—
te deficiente, pero que la carroceria 18 caera libremente y
pasard al punto cero algo més tarde que en la condicién li~-
bre indicada por la curva 92, puesto que después que la rueda
14 aleanza su posicién inferior, se produce una carrera de
-eontrol de compresién en el amortiguador 22, V.g., segtin in-
dica la éresta némero 2, que produce una reduceidén en la fre-

cuencia de la carroceria 18, Cuando el control de compresién|
del amortiguador 22 es deficiente, el movimiento descendente
de la rueda 14, al soltarse la plataforma 82, se encontrard
en alglin punto entre las condiciones de rigidez y libre del

amortiguador, dependiendo de su control de rebote. La linca
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- curvada sélida indicada por el numero 100 representa el movi-~

sibn,respectivamente,

385177

miento relstivo entre la rueda 14 y la carroceria 18 de un
amortiguador que tenga caracteristicas satisfhctorias de;con-
trol,dd rebote y compresifn y constituye lo que se podria
llamar la curva ideal contra la que se puede comparar la rela

cién regl del movimiento entre la rusda y la carroceria para
determinar la calidad del amortiguador verificado. Se observa

rd que la smplitud de la curva 100 es sensiblemente mayor
en cada una de las crestas 1, 2 y 3 con relacién a las curvas
90 y 92 que indican un control deficiente de rebote y compre~

Con el fin de que el usuario del aparato de prueba
de amortiguadores 10 del presente invento determine las carsc:
teristicas de rebote y compresién del amortiguador_22.verifi-
cado, el aparato 10 se dota preferibvlemente de medios que
dén una indicacibén visual de la amplitud o magnitud de las
orestas indicadas por el movimiento relativo de la rueda 14
con respectq a la carroceria 18 gl soltarse el conjunto de ca-
rro 42 y plataforma 82 llevada por el mismo, Esta indicacién
visual puede adaptar la forma de un gréfico, =egin se indica
en la figura 5, o de otro modo puede adoptér la forma de una
sefial eléctrica, segin se describird més adelante. EL gréfico
o seffal se pueden comparar entonces con un juego de curvas li

T

neales, gréficos 0 sefiales gque se puede catalogar apropiasda-
mente de acuerdo con el tamafio y tipos de amortiguadofea ana-
lizédoa. A pesar de que se puede emplear una amplia variedad
de tipos diferentes de dispositivos para detectar y registrar
el movimiento relativo en la rueda 14 y la carroceria 18 du-

rante una operacién de prueba de un amortiguador, en la pre~

sente memoria se desoriben e ilustran dos dispositivos de pre
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ferencia en las figuras 3 y 4, estando adaptado el dispositivg
ilustrado en la figura 3 para proporcionar una indicacién gré-
fica del movimicnto relativo entre la rueda y la carroceria,
similar a las ilustraciones gréficas de la figura 5, y el
dispositivo ilustrado en la figura 4 esté adaptado para propor-
oionar una sefial eléctrica proporcional a la magnitud o ampli<
tud de las crestas producidas durante una operacién de prueba
seglin se describiréd més adelante con detalle,

Refiriéndonos ahora a la figura 3, se observarid que
la estructura de sustentacién 24 estd provista de un disposi
tivo de deteccién y registro, indicado de un modo general por
el nime; 0 102, que consiste en un mecanismo de sujecién 104
adaptado para conectarse de una forma desmontable a la carro-
ceriz de vehiculos 18, por ejemplo, al parachéques del vehicut
lo o lugar similar, El mecanismo 104 esté adaptado para conecs:
tarse de una forma pivotable por medio de un mecanismo apropig-
do de articulacién 106 a un soporte ajustable 106 gque se pue~
de deslizar sujetdndose ajustablemente @& una barra o eje in-
olinado hacia arriba 110 el cuél, a su vez, se conecta por
medio de una conexidén pivotal apropiada 112 al extremo infe-
rior de un 4rbol o barra de movimiento alternativo vertical
114, E1 extremo inferior de la barra 114 y la conexibfm 112
se guian para que dispongan de movimiento alternativo verti-
cal por medio de un dispositivo de guia apropiado consistente
en un elemento de casquillo 116 de movimiento deslizantemente
vertical a lo largo de un elemento de guia 118, guiéndose con
movimiento alternativo la barra 114 en un elemento de casqui-
ilo apropledo 120, E1 extremo superior de la barra 1ll4 fun-
ciona conzctado por medio de conexiénes pivotales o de arti-

culacién apropiadas 172 y 124 con un elemento dispuesto de
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- forma 82, la rueda 14 y la parte de la carroceria del vehicu~-

una forma generalmente horizontal 126 que se conecta de una
forma articulada o pivotal en 128 a un soporte 130, El extremp
exterior del elemento 126 estd adaptado para llevar @ soste-
ner un trazador apropiado o medio similar 132 adaptado para
trazar en grdfico el movimiento relativo del elesmento 126
sobre un disco de registro apropiado o esfera 134 disefiada
para girar a una velocidad previamente elegida por medio de
un motor eléctrico apropiado o medio similar 136 con el fin
de introducir un factor de tiempo en la representacién gréfi-
ca, Se observard que la esfera 134 se conecta empleando cual-
quier medio estructural apropiado indicado por el nimero 138
a la piataforma 82, cuya plataforma asegura ei que se manten-
ga wna relacién dimensional predeterminada en%re el mecanismo
104 y la plataforma 82. BEn la préctice, al soltarse la plata-

lo 18 sostenida sobre la misma caeran libremente segin se ha
descrito anteriormente, produciendo el movimiento descendente
de la plataforma 82 y el mecanismo 104. Dicho movimiento del
mecanismo 104 efsctuard el movimiento simultaneo de las ba-

rras 110 y 114 las cuales, a su vez, efectuarén el movimiento
pivotal del elemento 126, registrindose el movimiento del ele
mento 126 mobre la esfera 134 por medio del trazador 132.

Esta accién produce una ilustracién gréfica que se registra
sobre la esfeia 134 del desplazamiento relativo de la carro-
ceria del vehioulo 18 y la rueda 14 contra una unidad de tiem;
po, cuya ilustracidén grifica serd coﬁparable con las ilustra-
ciones grificas de la figura 5, y por lo tanto se puede ufili-
zar para detorminar las caracterisficas de control de rebo-

te y compresién del amortiguador 22,

Refiriéndonos ahora a la figura 4, se ilustra un dis+
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positivo para pfoducir una sefial eléctrica en respuesta al
movimiento relativo entre la rueda 14 y la carroceria 18

durante una operacién de prueba de amortiguador, cuyo dispo-

sitivo comprende un mecanismo rectilfneo, como ®s un potenoid
metro, indicado de un modo general por el nimero 140,tiene

un cuerpo 142 y un véstago relativamente mévil o nidteo 144
que se conecia por medio de un soporte ajustable 146 y un me-
canismo de sujecién 148 a la parte de carroceria del vehicu-
lo 12, E1 cuerpo 142 esté disefiado para consctarse por medio
de un soporte de montaje apropiado 150 y una oonexién pivota-
ble 152 a un mecanismo de sujecién 154 que tiens un par de
elementos de pifién 156 y 158, que se acoplan a la llanta de
la rueda 14 y se pueden ajustar debidamente para adaptar el
mecanismo 154 & llanta de rueda de diferentes tamafios, segin
resultard evidente. El potenciémetro 140 estd adaptado para
estar en comunioacidn con un circuito amplificador eléetrico
apropiado 160 que recibe sefiales eléctricas desde el poten-
ciémetro 140 proporcionales al movimiento relativo entre la
earrocerfa del veniculo 18 y la rueda 14, y que transforma
debidamente dichas sefiales a una forma en la que se pueden
ocomunicar a un circuito de lectura correspondiente 162 que pule
de estar asociado con un contador de lectura visual 164 y/o
w1 mecanismo de lecturs digito 166, cualquiera de los cuales
proporcionard una indicacién visual de la magnitud o amplitud
de las crestas que ticnen lugar durante una operacién de prue
ba de un amortiguador. Los detalles de la circuiteria eléo-
trica comprendida en la produccién de las sefiales eléotricas
citadas resultarin evidentes a los expertos en la materia, y
por lo tanto, se han omitido en la presente memoria con el
fin .de simplificar la descripeidén del presente invento.
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Al funcionar el apazrato de prueba de amortisuadoras
10 del presents invento, se acciona debidamente la vélvula
66 de forma que el conjunto de earro 42 se encuentre en su
posicién descendida o inferior, por lo que el vehiculo provie-
to de amortiguadores que se vd a verificar se puede situar
de forma que la rueda asoclada con el amortiguador sea lleva-
da la rampa 86 sobre la plataforma 82, Ulteriormente, se ac-
ciona debidamente el pedal 70 para efectuar la asctivacifn del
aonjunto de pistén y cilindro 54, por lo que el conjunto de
carro 42 es empujado en sentido deécendente a partir de la
posicién indicada por la 1fnca sblida hasta la posicién indi-
cada por linea de puntos en la figura 1. Seglyi se ha descrito
anteriormente, dicho movimiento aacenéenfg del conjunto 42

efectuard el movimiento consiguiente ascendente de la plataforp

ma 82, elevando por lo tento la rueda del vehiculo llevada
por la misma y la parte de la carroceria del vehiculo conteni-
da sobre dicha rueda. Cuando el conjunto de carro 42 ha alcan-
zado la altura adecuada se mueve la palanca 72 a una posiociédn
donde la espiga 78 se acopla con el lado inferior de la sec~
eidén de soporte 52, manteniendo por lo tanto directamente
el conjunto de carro 42 plataforma 82 y rueda del vehiculo
y la carroceria delvehiculo en posicién elevada., Ulteriormen-
te, se puede demactivar el vonjunto de pistén y cilindro 54
accionado debidamente la vélvula 66, para'haoer retroceder de
éste modo el vdatago de pistén 60 y permitir la caida libre
sin obstruccidén del conjunto 42, o
Fn el momento en que se desea reallzar laAoperacién
de pruepa real, se empuja la palanca 72 a izquierda segin se
observard en la figura 1, desacoplado de éste modo la espiga

3

78 de la seccién de soporte 52, con lo que se produce la caidJ
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libre del conjunto de carro 42, plataforma 82, rueda del vehi.

culo y carroceria sostenida sobre la misma. Dhrante la caida
libre de la rueda del vehiculo y de la carroceris y después
de dicha oaida, cuando la carroceria del vehiculo es empuja-
da en sentido ascendente debido a la acecién del muelle de
suspensién asociado con el amortiguador probado, el movimien-
to relativo entre la rueda y la carroceria puede ser detecta-
do y registrado por cualquier dispositivo idéneo, como puede
ser cualquiera de los dispositivo ilustrados en las figuras
3y 4. E1 registro asi obtenido se puede comparar sntonces
con las caracteristicas de funcionamiento de amortiguadores
que se sabe tienen caracteristicas satisfactorias de rebots
¥y compresién en la manera descrita anteriormente, por lo que
el operario puede verificar si el amortiguador probado tiene
0 no caracteristicas satisfactorias de rebote y compresién en

la manera descrita anteriormente, por lo que el operario pue-

de verificar si el amortiguador probado tiene o né caracteris
ticas de funcionamiento satisfactorias o deberfa ser ropaer
do o reemplazado. Al terminarse la operacidén de prueba, el
vehiculo se puede quitar de la plataforma 82 por la rampa 86,
como medida preparatoria a la operacién sucesiva sizuiente
de prueba de amortiguadores, |

' A pesar de que resultard evidaente de que la modalidad
de peferencia ilustrada en la prescnte memoria estd bien calw
culada para cumplir con los objetos indicados anteriormente,

se comprenderd que el presente invento es susceptible de modl
ficacién, variacién y cambio &in desviarse del alcance del
mismo,
NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

-
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asi como lamanera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar gue las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, También se hace constar que el in-
vento corresponde 2 wna solicitud de p tente presentada en
.Norteamsrica con el ntmero Ser n2 876,546 de 13 de Noviembre
de 1969,acogiéndoze por lo tanto a los beneficlos que conceden
los Convenios Internacionales en_vigor,'éiendo 10 que consti-
tuye la esencia del referido invento, y por 1o que se solici-
ta PATENTE DE INVENCION por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIQ
NAMIENTOS EN APARATOS PARA PROBAR AMORTIGUADORES DE VEHICULOS
IN SITUscaracterizéndose por lo siguilente:

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para probar amortid
guadores de vehiculo in situ, en vehiculos gue tienen una pery
te suspendida y ruedas de sustentacién, caracterizados porque

se dota a cada aparato de una estructura de sustentacién, me-
dios elevadores en dicha estructura acoplables con una rueda
de sustentacién de un vehiculo, y adaptado para ejercer una
fuerza ascendente contra el mismo para elevar de &ste modo &
dicha rueda y a la parte del vehiculo sostenida sobre la mis-
ma desde una posicién relativamente no elevada hasta una posi;
cién relativamente elevada; medios que permiten que dichae
rueda y 1la parte del vehiculo sostenida por la misms, eleva-
das, caigan libremente dasde dicha posicidn elevada hasta di-
cha posieidén no elevada; y mediospara detectar el movimiento
relativo entre la parte de carroceria del vehfoulo y la rue-
da del vehiculo durante la caida libre de las mismas, con el
fin de determinar las caracteristicas de funcionamiento del
amortiguador correspondiente,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cad




racterizados porque ze dispone en el aparato medios para re-
gistrar el movimiento relativo entrs la parte suspendida del
vehiculo y la rueda del vehiculo durante su caida libre y

después de dicha cafda, : '
Se : 3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2,

caracterizados porque dichos medios empleados para detectar
el movimiento relativo entre la purie sugpendida del vehicu-
lo y la rueda del mismo comprende un mecaniﬁmo de registro
mecdnico, ' '
10. 4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque se disponen medios para iniroducir un
factor de tiempo en el registro del movimiento relativo enire
las partes suspendidas del vehiculo y la rueda del mismo
durante su caida y después de la misma,
15, 5,~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacibn 4,
caracterizados porque dichos medios empleados para introducir
un factor de tiempo comprende una esfera giratoria y medios
de energia para hacer girar dicha esfera de una forma seleo-
tiva,
20, 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 =
- oaracterizados porque en dicho dispositivo elevador se
dota un dispositivo de plataforma que es acoplable oon el la-
do inferior de la rueda del vehiculo que se ha de elevar.

T.= Perfeccionamientos segin ia reivindicacién 6
2%, caracterizados porque se disponen medios para soltar de una
forma selectiva dicho dispositivo de plataforma cuando se en-
cuentra en la citada posicién relativamente elevada, con el
fin de efectuar la caida libre de dicha rueda del vehiculo
¥ la parte del mismo soatenida por dicha rueda.
30. 8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,ca

(Q0R
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racterizados porque dicho dispositivo elevador comprende un
dispositivo ée pistén y cilindro, ,

9.=- Parfaccionamientos segtm 1la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicha estructura de sustentacién es
5 portdtil y se puede transportar por lownto con utilidad,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindieacién 1,
caracterizados porque ge dota @l aparato de medios para re~
gistrar el movimiento relativo entre la parte suspendida del
vehicuwlo y la rueda del mismo durante su calda libre y des-
10. " |. pués de dicha oafda, medios para introducir un factor de tien-
po en el registro del movimiento rslativo entre la parte
suspendida del vehiculo y la rusda del miasmo, después de su
caida libre, doténdose los. citmdos medios empleadios para
introducir un factor de tiempo, de una esfera giratoria, y
15. medios de cnergia para hacer girar dicha esfera de una for-
ma selectiva donde el cltado dispositivo elevador presenta
un dispositivo de plataforma gue - se acopla con el 1lado infe-
rior de la rueda del vehiculo que se ha de elevar, y porque
dicho dispositivo elevador comprende un dispositivo de
20, pistén y cilindro, siendo dicha estructura de sustentacitn
portdtil para poderse transportar por lo tanto con facili-
dad,

11,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
caracterizados porgque los nedios sensorza comprende medios
25, transductores.

12,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11
caracterizados porque una primera parte de dichos medios
transductores se conectan a la rucda del vehiculo y una se-
30. gunda parte de los mismos se concctan a la parte del vehicu
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lo sostenida sobre dicha rueda,

13,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 11,

caracterizados porque se habilitan medios de eircuito eléectxi;

¢o para producir la sefial eléectrica representativa del movi-
miento relativo entre la rueda del vehiculo y la parte del
mismo sostenida por dicha rueda al caer libremente.

14,- Perfeccionamientos en aparatos para probar amoj

tiguadores de vehiculos in situ, tal y como queda sustancial-
mente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos ad-
Juntos, A
Esta Memoria consta de velntitrus hojas, escritas a
miquina por una sola cara, 5 BV 973
Nadrid,
MONROE EELGIUM N.V,

1. GUMEZ RCEBY Y MUUEY

p. Flrmador L Gaela Fum
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