
385153 PATENTE DE INVENCION

Case ns 179

<i Ai,<;-- ).!". C.
cí.*'..E¿Li2/. _______
SU6CLA!íJ¡l ________

Perfeccionamientos en aparatos para probar 

amortiguadores de vehículos in situ

*

¿¡Kx&wá?.- MONROE BELGIUM N

Shuurhov env eld ,
f

.V ., entidad bel^a, residente en 

Saint Truiden, B élgica.

#= #

En términos generales la  presente invención 

se re f ie re  a un aparato de prueba de amortiguadores, 

diseñado para probar amortiguadores de vehículos in  s i -  
tu  sobre el vehículo asociado, reduciendo de éste  modo 

5. a mínimo extremo e l tiempo y esfuerzo necesario para la

M ¿
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diagnosis dé amortiguadores. E l aparato da pruebas da amorti­
guadores del presante invento funciona generalmente acoplán­

dose a un vehículo y levantando una rueda de vehíoulo asocia­
da con e l amortiguador que se vá a probar, efectuando de éste  

modo una compresión del muelle de suspensión asociado y la  

elevación de una parte de la  ca rro ce ría  del vehíoulo asociada  
con dicha rueda. Una vez que la  rueda del vehíoulo y la  par­

te  de ca rro ce ría  correspondiente se han elevado debidamente 

se acciona un mecanismo de liberación  que permite que la  rue­
da y la  parte de ca rro ce ría  caigan libremente, detectándose 

y registrándose el movimiento re la tiv o  entre la  rueda y la  
parte de carro cería  para u l te r io r  a n á lis is . Mediante una v a lo ­
ración adecuada de lo s  datos registrad os que definen e l  movi­
miento re la tiv o  entre la  rueda del vehículo y la  parte  de ca­
rro ce ría  asociada con la  misma, se pueden determinar con pre­

cisión  la s  c a ra c te r ís t ic a s  de control de oompresión del amor­

tiguador probado, a s i como la s  c a ra c te r ís t ic a s  de control 
de rebote de a lta  y baja velooidad del mismo, y e l operario  

v erifica d o r puede u t i l iz a r  ulteriorm ente lainformación re g is ­

trada para comparar la s  c a ra c te r ís t ic a s  de funcionamiento 

del amortiguador con gatos "id eales" previamente registrad os  

obtenidos de pruebas v e rifica d a s  con amortiguadores que tienen  
c a ra c te r ís tic a s  s a tis fa c to r ia s  conocidas.

Este  invento se re f ie re  en general a perfeccionamien­

to s en aparatos para prueba de amortiguadores y , de un modo 
más p a rticu la r , a un aparato de pruebas de amortiguadores, 
nuevo y perfeccionado, diseSado para determinar la s  ca racte ­

r í s t i c a s  de con tro l de rebote y compresión de amortiguadores 

mientras se encuentran in s itu  en e l vehículo asociado.
Por consiguiente, un objeto general del presente in -
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vento ea proporcionar un nuevo aparato de prueba de amortigua­

dor ea nuevo y perfeccionado.

Un objeto más p a rticu la r  del presente invento, ea pro­
porcionar un aparato de prueba de amortiguadores nuevo y per­
feccionado para probar amortiguadorea sin deamontarlo del vehi- 
oulo con e l que van asociado.

Otro objeto del invento es proporcionar un aparato 

de prueba de amortiguadores del ca rá c te r  indicado, capaz de 

determinar la s  c a ra c te r ís tic a s  de control de oompreaión de un 

amortiguador, asi como de determinar sus c a ra c te r is tic a a  de 

control de rebote a a l ta  y baja velocidad.
Otro objeto adicional del Invento ea proporcionar 

un aparato de prueba de amortiguadores del c a rá c te r  indicado, 

de dlseHo relativam ente simple, de fab ricació n  económica, ex­
tremadamente p o rtá til  y que puede funcionar asociado con di­

versos tipoa de d isp ositivos de detección y re g is tro  para pro­
porcionar una indioación v isu al de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de fun­

cionamiento de lo s  amortiguadores probados por e l mismo.
Otro objeto más del invento es proporcionar un aparato  

de prueba de amortiguadores nuevo y perfeccionado, que deter­

mina la s  c a ra c te r ís t ic a s  de compresión y rebote de unamortl- 

guador detectando e l movimiento re la tiv o  entre la  rueda asocio  

da con e l amortiguador en v e rifica ció n  y la  parte de la  ca­
rro ce ría  del vehículo sostenida por e l mismo.

Otros objetos y ventajas del presente invento resu l­
tarán  evidentes en el transcurso de la  descripción detallada  

que sigue, tomando como referen cia  lo s  dibujos adjuntos.
La figu ra 1 , es una v is ta  de costado de una modali­

dad que sirve como ejemplo de aparato de prueba de amortigua­
dores del presante invento, representado en asociaciones de
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funcionamiento con una representación esquemática de un vehiJ- 

culo automóvil.

La figu ra 2, es una v is ta  tomada prácticamente a lo  
largo de la  lin ea  de co rte  tran sv ersal 2-2 de la  figu ra 1 .

La figu ra 3, es una v is ta  de costado de una modalidad 

del d isp ositivo  empleado para d eteo tar y re g is tr a r  e l movi­

miento re la tiv o  entre la  rueda y la  carro ce ría  del vehículo  

que tiene un amortiguador v erificad o  según e l presente inven­
to .

La figu ra 4, es o tra  modalidad de un disp ositivo  
empleado para d e te cta r  y re g is tr a r  el movimiento re la tiv o  en­
t r e  e l vehículo y una rueda durante una operación de prueba 
o v e rifica ció n  de amortiguador según e l presente invento; 

y.
La figu ra 5, es.una representación g rá f ica  de la s  ca­

r a c te r ís t i c a s  de comportamiento de un amortiguador, determi­

nadas por el aparato de pruebas del presente invento.
Refiriéndonos ahora con d e ta lle  a lo s  dibujos y en 

p a rticu la r  a la  figu ra 1 , se i lu s tra  un aparato de prueba 

de amortiguadores 10, según una modalidad que sirv e  como ejeg 

pío del presente invento, en asociación de funcionamiento 

con un vehículo automóvil 12 ilu strad o  esquemáticamente y 
representado con una rueda de vehioulo 14 montada para g ira r  

en e l extremo de un eje  apropiado 16 . E l vehículo 12 se lo  

sustentapor medio de un conjunto de muelle de suspensión nor­
mal 20 y amortiguador indicado el conjunto de un modo gene­

r a l  por e l número 22, y cuyo amortiguador se extiende coneo- 
tado de una forma normal entre la  carro ce ría  del vehioulo 18 

y e l  eje 16 y cuyas c a ra c te r ís t ic a s  de funcionamiento se han 

de averiguar por medio del aparato de prueba del presente

-  4 -
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invento, según se d escrib irá  con d e ta lle  más adelante.
E l aparato de prueba de amortiguadores del presente 

invento oomprende en general una estructura de sustentación  

alaxgada, generalmente plana o planar 24, que está  provista  
en un extremo de un par de ro d illo s  o ruedas pivotantes 26 

que giran  montadas en un elemento de eje apropiado 28 separad]) 
suficientemente por encima de una superfiole de sustentación, 

indicada por el número de referencia 30, de forma que cuando la  

estru ctu ra  24 se sitúa a la  a ltu ra  horizontal de funciona­
miento representada en la  figura 1 , la s  ruedas pivotantes 26 

se separan en sentido ascendente de la  superficie  30. El extrja 

mo de la  estructura de sustentación 24 opuesta a la s  ruedas 
pivotantes 26 está provisto de un asidero manual apropiado 

o medios sim ilar 32 adaptado para que lo pueda co je r  e l opera]- 
r lo  para hacer bascular e l extremo de la  estructura 24 adya­
cente a l  asidero 32 en sentido ascendente haciendo que la s  

ruedas pivotantes 26 se acoplen a la  su p erficie  30 psra per­
m itir  que e l operario transporte e l aparato 10, por ejemplo 

entre e l lugar donde se tiene guardado y el lugar donde se 

vá a efectu ar una operación de prueba de amortiguadores. En 
el lado in fe rio r  de la  estructura de sustentación 24 hay 

unos taco s de soporte o pies extendidos en sentido descenden­

t e ,  indicados de un modo general por e l número 34, que sirven  

como medio de apoyo o soporte para la  estru ctu ra  24 cuando esta  

se dispone en la  posición dé funcionamiento representada 

en la  figu ra 1 .
Extendiéndose generalmente en sentido perpendicular 

ascendente a p a r tir  de la  estru ctu ra  de sustentación 24 hay

una columna de sustentación 36 su jeta  fijam ente por su extre­
mo in fe rio r  a la  estru ctu ra  de sustentación 24 y tiene prefe
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riblemente la  forma de un elemento m etálico tubular hueco ge­
neralmente cuadrado o rectangular que define .paredes la te ra ­

le s  p aralelas separadas opuestas 38 y 40, según se ilu s tra .L a  

columna de sustentación 36 está adaptada para sostener en su 

funcionamiento un conjunto de carro  con capacidad para elev ar­

se, indicado de un modo general por e l  número 42, que compren­
de una caja  o recin to  apropiado 44 dispuestos rodeando prác­

ticamente la  columna 36 y está provisto en su in te r io r  de una 

pluralidad de ro d illo s  de guia, indicados de un modo general 

por el número 46, que están adaptados para acoplarse p e rifé ri­

camente a la s  paredes la te ra le s  38 y 40 , de la  columna 36 y 
sostener por lo  ta n to , e l  conjunto de carro  42 para que disponj- 

ga de movimiento aju stab le  v e r t ic a l  ascendente y descendente 

a lo  largo de la  columna 36 , según re su lta rá  evidente. Exten­
diéndose en sentido ascendente a p a rtir  del recin to  44 hay un 

par de elementas de horquilla de'sustentación  convergente 48 

y 50 que atraviesan  aberturas apropiadas (no ilu stra d a s) en 

la s  paredes la te ra le s  38 y 40, y se interceptan en e l  in te rio r  

de la  columna de sustentación 36 en una sección intermedia 
de soporte, indicada de un modo general por e l número 52.

Los medios para subir o b ajar elconjunto del carro  

42 y por lo  tanto la  rueda 14 y una parte de la  ca rro cería  
del vehículo 18 sostenida por la  misma están provistos por un 

conjunto de pistón y c ilin d ro  indicado de un modo general 

por el número 54, que puede ser accionado h idráulica o neumá­
ticamente y comprende un cilin d ro  56 en cuyo in te r io r  vá mon­
tado un elemento de pistón 58 con movimiento a lte rn a tiv o , ouyo 

elemento de pistón 58 se conecta a l  extremo in fe r io r  de un 
vástago de pistón apropiado dispuesto verticalm ente 60 que se 

acopla por su extremo superior con la s  secciones intermedia de
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soporte 52, para conectar de éste modo el funcionamiento 
el conjunto de pistón y cilin d ro  54 con e l conjunto de carro  

42 . El c ilin d ro  56 funciona conectado por medio de conductos 

de fluido apropiados 62 y 64 oon una válvula de regulación  

accionada por pedales 66 la  cuál, a su vez, está  en comunica­

ción por una fuente apropiada do fluido comprimido por medio 

de un conducto 68. Según resu ltará  evidente a lo s  expertos 
en la  m ateria, e l debido accionamiento de la  válvula 66 efec­

tuado por el operario a l p isar apropiadamente un pedal 70, 
efectuará el movimiento de subida o bajada del elemento de 

pistón 58 en el cilin d ro  56 y, por lo  tanto la  suüRa o baja 

da del conjunto de carro  42.
El aparato de brueba de amortiguadores 10 del presen­

te  invento está provisto de medios para sostener de una forma 
soltab le  e l conjunto de carro 42 en posición elevada, según 

indican la s  lin ea imaginarias en la  figu ra 1 , cuyos medios 

se accionan para s o lta r  e l conjunto 42 y perm itir que.éste  

caída libremente bajo la  influencia de la  gravedad a una po­
sición  relativam ente in fe rio r  durante una operación de prueba 

de amortiguadores. Dichos medios están provistos por un brazo 

o palanca de liberación  72 de accionamiento manual que vá 
montada de una forma pivotante en e l extremo superior de la  

columna 36 por medio de un pasador pivote o eje  apropiado 74. 
E l brazo 72 está  provisto de un mecanismo de retención 76 

que se extiende en sentido descendente y tiene una espiga 

de liberación  proyectada hacia fuera 78 adaptada para acoplar­
se a l lado in fe rio r  de la  sección de soporte 62 cuando el 

conjunto 42 se encuentra en posición elevada, sosteniendo 

de éste  modo e l conjunto 42 en dicha posición. Cuando se de­
sea s o lta r  el conjunto 42, se sube e l extremo e x te rio r  del



385 1 33
-  8 -

5.

10.

15.

20 *

25.

30.

brazo 72 o se hace pivotar a izquierda, según se observará en 

la  figu ra 1 , con lo  que la  espiga 78 se desacoplará de la  seo- 

ción 52 del conjunto 42, permitiendo de éste  modo que el con­

junto 42 caiga librem ente.
E l aparato 10 está  provisto de un brazo extendido ha­

c ia  fuera y generalmente h o rizon tal, o elemento de viga 8 0 ,f i ­
jamente sujeto por un extremo a l  conjunto 42 y provisto en su 

otro extremo de una plataforma elevadora 82. La plataforma 82 

está provista  de partes de paredes la te ra le s  proyectadas hacia  
arrib a 84 para convinar e l neumático o rueda, y está  adaptada 

para sostener una rueda de vehículo, como es la  rueda 1 4 , con 

el f in  de que ésta se desplace a una posición elevada o des­
ciende a una posición in fe rio r  a l  subir y a l  s o lta r  e l conjun­

to  de carro  42 a lo  largo  de la  columna 36. La estru ctu ra  de 
sustentación 24 está  p rovista  preferiblem ente de medios apro­

piados de rampa 86 inclinados hacia la  plataforma elevada 82, 

para perm itir de éste  modo que e l vehículo 12 sea llevado di­
rectamente a una posición donde la  rueda p a rticu la r  asociada 

con e l  amortiguador en v e rifica ció n  se pueda l le v a r  directamen­
te  sobre la  plataforma 82 como medida preparatoria  a la  opera­
ción de prueba y se pueda qu itar ulteriorm ente de la  misma a l  

f in a l iz a r  la  operación de prueba. Se observará que la  e s tr u c t t -  

ra  de sustentación 24 está  provista también de elementos amor­
tiguadores e lá s tico s  apropiados 88 directamente subyacentes 

a la  plataforma 82 que están diseñados para se rv ir  como medio: 
de amortiguación para la  plataforma elevadora 82 y parte de 

la  ca rro ce ría  del vehículo 18 y rueda 14 sostenida sobre la  

misma a l caer libremente desde sus posiciones elevadas respec- 
tio a s  durante una operaoión de prueba del amortiguador.

En términos gen erales, la s  c a ra c te r is t ic a s  de funció-
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namiento y, en p a rticu la r  la s  c a ra c te r ís tic a s  de control de 

compresión y rebote de lo s  amortiguadores verificad os por el 

aparato 10 se averiguan detectando y registrando el movimiento 

re la tiv o  entre la  rueda del vehículo 14 y la  ca rro cería  18 

a l quedar liberadas y caer libremente desde la  posición eleva­

da a la  que se ha llevado h  rueda 14 y carroo eria  18 por me­

dio del conjunto de carro 42. De un modo más p a rticu la r , se 

observará que cuando se eleva la  plataforma 82, debido a la  

activaolón del conjunto de pistón y cilin d ro  54, e l muelle de 
suspensión 20 asociado con e l amortiguador 22 en v e rifica ció n  

se comprimiré en un grado algo mayor que cuando se encuentra 
en su posición normal o descendida sosteniendo la  carro cería  
del vehículo 18 sobre e l eje 16. Esto se debe a l  hecho de que 

en posición elevada, la  rueda 14 lle v a  una carga algo mayor 

que cuando descansa sobre e l suelo. Cuando la  plataforma 82 
se suelta debido a l  accionamiento del asidero o brazo 72 la  

rueda 14 y la  ca rro cería  18 oaeran libremente junto con la  

plataforma 82 y e l conjunto 42; no obstante, e l muelle de sus-L 

pensión 20 actuará para formar o expulsar la  rueda 14 en sen­

tido descendente alejándola de la  carro cería  18, cuyo movi­

miento de la  rueda 14 se ve re s is tid o  por e l amortiguador 22 

y de un modo más p a rticu la r , por la  capacidad de control de 

rebote o eficao ia  del amortiguador 22. Una vez que la  rueda 

14 ha caída a l  punto de mayor alejamiento posible, v .g . ,  cuan­
do la  platafónna '82 se pone en contaoto con lo s  amortiguado** 

res  de choque 88, e l amortiguador 22 experimenta una carrera  

de compresión debido a l  hecho de que la  carroo eria  18 del ve­

hículo 12 se encuentra todavía en caída lib re , después de 
lo  cuál la  carro cería  del vehículo seré impulsada en sentido 

ascendente debido a la  acción del muelle 20 que se comprimirá
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de nuevo segdn desciende la  ca rro cería  18 hacia la  rueda 

del vehioulo 14 , haciendo por lo  tanto  que e l amortiguador 

22 experimenta un c ic lo  de rebote subsiguiente. Se ha des­
cubierto que e l movimiento re la tiv o  arrib a d escrito  entre  

la  rueda del vehículo y la  ca rro ce ría  se puede estudiar y ana­

l i z a r  para poder determinar la s  c a ra c te r ís t ic a s  de control 

de rebote y compresión del amortiguador v e rifica d o , comparán­

dose Astas c a ra c te r ís t ic a s  con la s  c a ra c te r ís t ic a s  del amor­
tiguador de funcionamiento s a tis fa c to r io , oon lo  que e l  ope­
ra rio  v erifica d o r puede determinar s i  e l con tro l del rebo­

te  y compresión o e fica c ia  del.amortiguador v e rifica d o , que­

da comprendido dentro de c ie r to s  lim ites  predeterminados en 

lo s  que debe funcionar satisfactoriam en te un amortiguador.

La figu ra 5 es una ilu s tra c ió n  g rá fica  del movimien­
to  re la tiv o  de la  rueda de vehículo 14 y ca rro ce ría  18 res­
pecto a l  tiempo durante una operación de prueba de amortigua­
dor que i lu s tra  como e l  movimiento re la tiv o  entre ambas par­
te s  adopta la  forma de una serie  de c re s ta s , cuya amplitud 

se puede oomparar con la s  c re s ta s  del movimiento re la tiv o  

entre una rueda de vehículo y la  ca rro ce ría  de un vehículo  
provista de un amortiguador de calidad y c a r a c te r ís t ic a s  co­

nocidas. En p a rticu la r , se observará que cuando la  rueda 14 
es expulsada en sentido con trario  a la  ca rro ce ría  18 por la  ac­

ción del muelle 20 durante la  caída lib re  in ic ia l  de laplata- 
forma 82, se forma una primera c re s ta , que es p o sitiv a , y qui¡ 
depende en primer lugar de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de amortigua­

ción del amortiguador, principalmente del con tro l de rebote 

del mismo, en p a rticu la r , e l control de rebote a a l ta  velo­
cidad, puesto que la  fuerza re a l ejercid a  sobre la  rueda 14  

es mayor que la  fuerza de gravedad dispuesta en la  carrooe-
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r ia  18 debido a la  acción del muelle 20. Con relación  a la  

figu ra 5, la  curva indicada por la  lín ea de phntos 90 indica  

el movimiento re la tiv o  entre la  rueda 14 y la  carro cería  18 

cuando la a  c a ra c te r ís tic a s  de rebote a gran velocidad del amor 
tiguador 22 aon d eficien tes . Se observará que en el lugar de 

la  cre s ta  número 1 , representada gráficam ente en la  figu ra 5 

un amortiguador cotn un control d eficien te  o sin con tro l de re­

bote tendrá una cre s ta  relativam ente grande, (gran amplitud) 

mientras que un amortiguador oon un buen control de rebote  

tendrá una c re s ta  sensiblemente menor (pequeña amplitud) Asir 
el valo r de la  c re s ta  está  determinado por e l control de rebo­
te  y , por lo  tan to , la  amplitud de la  curva de la  c re s ta  núme­
ro 1 proporciona una medida precisa del control de rebote a 

gran velocidad del amortiguador 22.

La segunda c re s ta  producida durante una operación de 

prueba, o c re s ta  número 2, representada gráficam ente en la  

figu ra 5y ss negativa y aún cuando en e lla  influye algo el 

oontrol de rebote del amortiguador 22, la  segunda cre s ta  de­

pende principalmente de la s  c a ra c te r is tic a s  de compresión 

del mismo. Según se ha afirmado anteriorm ente, la  c re s ta  
número 2 tiene lugar cuando la  plataforma 82 se pone en conta.: 

to  con lo s  amortiguadores de choque 88 ,mientras que la  carro­
c e ría  18 continua en su caída lib re . Si e l amortiguador 22 

tien e  c a ra c te r is tic a s  de control compresión relativam ente 

d e fic ie n te , la  c re s ta  número 2 será relativam ente mayor (en 

un sentido negativo) según indica la  curva 92 en la  figu ra 5 

no obstante, s i  e l amortiguador tien e  un buen oontrol de com­

presión, la  amplitud de la  cre s ta  número 2 está  sensiblemente
menor.
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La te rce ra  c re s ta  que tiene lu gar durante una opera­
ción de prueba ,vg . la  c re s ta  número 3 de la  figu ra 5, cuya 

dirección  es p o sitiv a , depende del con tro l de rebote a baja 

velocidad del amortiguador 22, aún cuando se vé influenciada  

a l menos en un c ie r to  grado por e l control de rebote a gran 

velocidad y e l control de compresión. La te rce ra  c re s ta  tien e-- 

logar cuando la  ca rro ce ría  18 se desplaza en sentido ascenden­

te  o en sentido con trario  a la  rueda 14 , debido a la  fuerza  
dirigid a en sentido ascendente ej reída contra l a  misma por 
el muelle 20 que se comprime a medida que la  ca rro ce ría  18 

desciende después que la  plataforma 82 descansa sobre lo s  amor 

tiguadores de choque 88. Según indica de nuevo la  curva 90 

en la  figu ra 5 s i  e l control de rebote a baja velicidad  del 

amortiguador v erificad o  es d e fic ie n te , dicha curva tendré una 

amplitud relativam ente grande en la  c re s ta  número 3 y tendrá 

una amplitud algo menor s i e l control de rebote a baja v e l o c i ­

dad del amortiguador es s a tis fa c to r io .

A t í tu lo  de comparación, la  curva de puntos indicada 

por el número 94 de la  figu ra 5, i lu s tra  la  re lació n  del movi­
miento re la tiv o  entre la  ca rro cería  18 y la  rueda 14 en ausen­
cia  de amortiguador 22, o cuando dicho amortiguador carece  

virtualmente de efecto de amortiguación a l  efectuarse el movi­
miento re la tiv o  entre ambas p artes . Se observará que la  rue­
da 14 será expulsada en sentido descendente en relación  a la  

ca rro ce ría , desplazándole por lo  tanto con una aceleración  
superior a la  fuerza de gravedad (véase la  curva 96) y alcan­

za e l suelo con mayor rápidez que en oaida lib re . Por otro  

lado, la  ca rro ce ría  del vehioulo 18 caerá libremente con ace­
leración  en aumento a p a r t i r  de cero hasta la  aceleración  má-
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xima debido a l  aligeramiento de la  fuerza del muelle cuando 

la  carro ce ría  18 desciende hacia la  rueda 14. La ca rro cería  

18 o scila rá  entonces con una amplitud virtualm ente constante  
y a la  presencia n atu ral del muelle 20. E l movimiento r e l a t i ­

vo entre la  rueda 14 y la  ca rro cería  18 cuando se u t i l iz a  un 

amortiguador relativam ente ríg id o , v .g , de amortiguación in fi­

nita, está  indicado por 3a linea de puntos representada por el 

número 98 e i lu s tra  que cuando se suelta la  plataforma 8 2 ,tan­

to  la  rueda 14 como la  carro cería  caeran con la  aceleración  

de la  gravedad puesto que ambos elementos son como un solo 

cuerpo debido a la s  c a ra c te r is tic a s  de rigidez del amortigua­
dor 22 que evitarán que el muelle de suspensión 20 expulse 

a la  rueda 14 en sentido con trario  a la  carro cería  18.

Se observará que ouando e l amortiguador 22 tiene  
un control de rebote relativam ente d eficien te  e l  movimiento 

re la tiv o  entre la  carro ce ría  18 y la  rueda 14 tien e ta le s  ca­

r a c te r ís t ic a s  que la  rueda 14 caerá del mismo modo que cuando 

la  rueda se encuentra lib re  v .g . ,  cuando e l amortiguador 22 

tiene un control de amortiguador y amortiguación relativamen­

te  d e ficien te , pero que la  carro cería  18 caera libremente y 

pasará a l punto cero algo más tarde que en la  condición l i ­

bre indicada por la  curva 92, puesto que despuás que la  rueda 

14 alcanza su posición in fe rio r , se produce una carrera  de 
control de compresión en el amortiguador 22, v .g . ,  según in­

dica la  cre s ta  número 2 , que produce una reducoión en la  f re ­
cuencia de la  carro cería  18 . Cuando e l control de compresión 

del amortiguador 22 es d e fic ie n te , e l  movimiento descendente 

de la  rueda 14, a l  so lta rse  la  plataforma 82, se encontrará 
en algún punto entre la s  condiciones de rigid ez y lib re  del 
amortiguador, dependiendo de su control de rebote. La lin ca
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curvada sólida indicada por e l número 100 representa e l movi­

miento re la tiv o  entre la  rueda 14 y la  ca rro ce ría  18 de un 

amortiguador que tenga c a r a c te r ís t ic a s  s a tis fa c to r ia s  de;con­
t r o l ,  de rebote y compresión y constituye lo  que se podría 

llam ar la  curva id eal contra la  que se puede comparar la  r e l a ­

ción re a l del movimiento entre la  rueda y la  ca rro ce ría  para 
determinar la  calidad del amortiguador v e rifica d o . Se observa­

rá que la  amplitud de la  curva 100 es sensiblemente mayor 

en cada una de la s  c re s ta s  1 , 2 y 3 con relació n  a la s  curvas 
90 y 92 que indican un control d eficien te  de rebote y compre­
sión, respectivam ente.

Con e l f in  de que e l  usuario del aparato de prueba 
de amortiguadores 10 del presente invento determine la s  c a r a c ­

te r í s t i c a s  de rebote y compresión del amortiguador 22 v e r i f i ­
cado, e l aparato 10 se dota preferiblemente de medios que 

dán una indicación v isu al de la  amplitud o magnitud de la s  

cre s ta s  indicadas por e l movimiento re la tiv o  de la  rueda 14 

con respecto a la  ca rro ce ría  18 aL so lta rse  e l  conjunto de ca­

rro  42 y plataforma 82 llevada por e l  mismo. E sta  indicación  
v isu al puede adaptar la  forma de un g rá f ico , según se indica  
en la  figu ra 5# o de otro modo puede adoptar la  forma de una 

señal e lé c tr ic a , según se d escrib irá  más adelante. El g rá fico  
o seHal se pueden comparar entonces con un juego de curvas l i ­

neales, g rá fico s  o señales que se puede cata lo g ar apropiada­

mente de acuerdo con el tamaño y tip o s de amortiguadores ana­
lizad o s. A pesar de que se puede emplear una amplia variedad 

de tipos d iferen tes de d isp ositivos para d e te cta r  y re g is tra r  
el movimiento re la tiv o  en la  rueda 14 y la  carreo eria  18 du­
rante una operación de prueba de un amortiguador, en la  pre­

sente memoria se describen e ilu s tra n  dos d isp ositiv os de pre
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farénela en laa  figu ras 3 y 4, estando adaptado el dispositive  

ilustrad o en la  figura 3 para proporcionar una indicación grá­

f ic a  del movimiento re la tiv o  entre la  rueda y la  ca rro ce ría , 
sim ilar a la s  ilu stracio n es g rá fica s  de la  figu ra 5, y el 
dispositivo ilustrad o en la  figura 4 está adaptado para propor­

cionar una señal e lé c tr ic a  proporcional a la  magnitud o ampli­

tud de la s  c re sta s  producidas durante una operación de prueba 

segdn se d escrib irá  más adelante con d e ta lle .
Refiriéndonos ahora a la  figu ra 3. ae observará que 

la  estructura de sustentación 24 está  provista de un disposi 

tiv o  de detección y re g is tro , indicado de un modo general por 

el númeio 102, que con siste  en un mecanismo de sujeción 104 

adaptado para conectarse de una forma desmontable a la  carro­
ce ría  de vehículos 18, por ejemplo, a l  parachoques del vehicu?. 
lo  o lugar sim ilar. El mecanismo 104 está  adaptado para conec­
ta rs e  de una forma pivotable por medio de un mecanismo apropia­

do de articu lació n  106 a un soporte aju stable 108 que se pue­
de d e sliz a r  sujetándose ajustablemente a una barra o eje in­

dinado hacia arrib a 110 el cuál, a su vez, se conecta por 

medio de una conexión pivotal apropiada 112 a l extremo infe­

r io r  de un árbol o barra de movimiento a lte rn ativ o  v e r t ic a l  

114. El extremo in fe rio r  de la  barra 114 y la  conexión 112 
se guian para que dispongan de movimiento a lte rn ativ o  v e r t i ­
ca l por medio de un dispositivo de guia apropiado consistente  

en un elemento de caequillo 116 de movimiento deslizantemente 

v e r tic a l  a lo  largo de un elemento de guia 118, guiándose con 

movimiento a ltern ativ o  la  barra 114 en un elemento de caequi­

l l o  apropiado 120. El extremo superior da la  barra 114 fun­
ciona conectado por medio de conexiónes p ivotales o de a r t i ­

culación apropiadas 122 y 124 con un elemento dispuesto de
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una forma generalmente horizontal 126 que ae conecta de una 

forma articu lad a o p ivotal en 128 a un soporte 130. El extremo 

e x te rio r  del elemento 126 está adaptado para lle v a r  a soste­

ner un trazador apropiado o medio sim ilar 132 adaptado para 

tra z a r  en g rá fico  el movimiento re la tiv o  del elemento 126 

sobre un disco de re g is tro  apropiado o esfera 134 diseñada 

para g ir a r  a una velocidad previamente elegida por medio de 

un motor el& ctrioo apropiado o medio sim ilar 136 con el f in  

de in trod u cir un fa c to r  de tiempo en la  representación g r á f i­
ca. Se observará que la  esfera 134 se conecta empleando cual­
quier medio e s tru ctu ra l apropiado indicado por el número 138  

a la  plataforma 82, cuya plataforma asegura el que se manten­
ga una relació n  dimensional predeterminada entre e l  mecanismo 

104 y la  plataforma 82. En la  p rá c tic a , a l  so lta rse  la  p lata­
forma 82, la  rueda 14 y la  parte de la  ca rro ce ría  del vehícu­

lo  18 sostenida sobre la  misma caeran libremente según se ha 
d escrito  anteriorm ente, produciendo el movimiento descendente 

de la  plataforma 82 y el mecanismo 104. Dicho movimiento del 
meoanismo 104 efectuará e l movimiento simultaneo de la s  ba­
rra s  110 y 114 la s  cuales, a su vez, efectuarán e l movimiento 

p ivotal del elemento 126, registrándose e l movimiento del e l e ­

mento 126 sobre la  esfera  134 por medio del trazador 132.
Esta acción produce una ilu s tra c ió n  g rá f ica  que se re g is tra  

sobre la  esfera  134 del desplazamiento re la tiv o  de la  carro­

ce ría  del vehioulo 18 y la  rueda 14 contra una unidad de tie m ­
po, cuya ilu s tra c ió n  g rá f ic a  será comparable con la s  ilu s tra ­

ciones g rá f ica s  de la  figu ra 5, y por lo tanto se puede u t i l i ­
zar para determinar la s  c a ra c te r ís t ic a s  de co n tro l de rebo­

te  y compresión del amortiguador 22.
Refiriéndonos ahora a la  figu ra 4 , se i lu s tra  un dis-L
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positivo para producir una señal e lé c tr ic a  en respuesta a l  

movimiento re la tiv o  entre la  rueda 14 y la  ca rro cería  18 

durante una operación de prueba de amortiguador, cuyo dispo­
s itiv o  comprende un mecanismo re c tilín e o , como es un potenoiój- 
metro, indicado de un modo general por e l número 340,tiene  

un cuerpo 142 y un vástago relativam ente móvil o núcleo 144 

que se conecta por medio de un soporte a ju stab le  146 y un me­

canismo de sujeción 148 a la  parte de ca rro ce ría  del vehícu­
lo  12. El cuerpo 142 está diseñado para conectarse por medio 

de un soporte de montaje apropiado 150 y una oonexión pivota- 

ble 152 a un mecanismo de sujeción 154 que tiene un par de 

elementos de piñón 156 y 158, que se acoplan a la  lla n ta  de 

la  rueda 14 y ae pueden a ju sta r  debidamente para adaptar e l  

mecanismo 154 a lla n ta  de rueda de d iferen tes tamaños, según 

resu lta rá  evidente. El potenciómetro 140 está adaptado para 

e sta r  en comunicación con un c irc u ito  am plificador e lé c tr ico  

apropiado 160 que recibe señales e lé c tr ic a s  desde el poten­
ciómetro 140 proporcionales a l  movimiento re la tiv o  entre la  

oarroceria  del vehículo 18 y la  rueda 14. y que transforma 

debidamente dichas señales a una forma en la  que se pueden 

oomunicar a un c ircu ito  de lectu ra  correspondiente 162 que pu)e 

de e s ta r  asociado con un contador de lectu ra  visu al 164 y/o  

un mecanismo de lectu ra  d igito  166, cualquiera de los cuales 
proporcionará una indicación visu al do la  magnitud o amplitud 
de la s  c re s ta s  que tienen lugar durante una operación de prue 

ba de un amortiguador. Los d e ta lle s  de la  c lr c u ite r ia  e léc­
t r i c a  comprendida en la  producción de la s  señales e lé c tr ic a s  
citad as resu ltarán  evidentes a lo s  expertos en la  m ateria, y 

por lo  tan to , se han omitido en la  presente memoria con el 

fin .d e  sim p lificar la  descripción del presente invento.
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Al funcionar e l aparato de prueba de amortiguadoras 

10 del presente invento, se acciona debidamente la  válvula  

66 de forma que el conjunto de carro 42 se encuentre en su 

posición descendida o in fe r io r , por lo que e l  vehículo provis- 

to  de amortiguadores que se vá a v e r i f ic a r  se puede s itu a r  

de forma que la  rueda asociada con e l  amortiguador sea lle v a ­

da la  rampa 86 sobre la  plataforma 82. Ulteriorm ente, se ac­

ciona debidamente e l pedal 70 para efectu ar la  activ ació n  del 

conjunto de pistón y c ilin d ro  54, por lo  que e l conjunto de 

carro  42 es empujado en sentido descendente a p a r t i r  de la  

posición indicada por la  lín ea sólida hasta la  posición indi­

cada por lín ea  de puntos en la  figu ra 1 . Seg&i se ha d escrito  

anteriorm ente, dicho movimiento ascendente del conjunto 42 

efectuará e l movimiento consiguiente ascendente de la  p la tafo r  
ma 82, elevando por lo tanto la  rueda del vehículo llevada  

por la  misma y la  parte de la  carro cería  del vehículo conteni­
da sobre dicha rueda. Cuando el conjunto de carro  42 ha alcan­
zado la  a ltu ra  adecuada se mueve la  palanca 72 a una posición  
donde la  espiga 78 se acopla con e l lado in fe rio r  de la  sec­
ción de soporte 52, manteniendo por lo tanto directamente 

el conjunto de carro 42 plataforma 82 y rueda del vehículo 

y la  carro cería  del vehículo en posición elevada. Ulteriormen­
te ,  se puede d esactiv ar e l conjunto de pistón y c ilin d ro  54 

accionado debidamente la  válvula 66, para hacer retro ced er de 

éste modo e l vástago de pistón 60 y perm itir la  caída lib re  
sin obstrucción del conjunto 42.

En e l momento en que se desea re a liz a r  la  operación 

de prue&a re a l , se empuja la  palanca 72 a izquierda según se 
observará en la  figura 1 , desacoplado de éste  modo la  espiga 

78 de la  sección de soporte 52, con lo  que se produce la  caída
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lib ro  del conjunto de carro  42, plataforma 82, rueda del v e h í­

culo y ca rro cería  aoatenida aobre la  miama. Durante la  caída 

lib re  de la  rueda del vehículo y de la  ca rro ce ría  y después 

de dicha caída, cuando la  ca rro ce ría  del vehículo ea empuja­
da en aentido aaoendente debido a la  acción del muelle de 

suspensión aaociado con e l amortiguador probado, e l movimien­

to  re la tiv o  entre la  rueda y la  ca rro ce ría  puede aer detecta­

do y registrado por cualquier diapoaitivo idóneo, como puede 

aer cualquiera de lo a dispositivo iluatrados en la s  figuraa  

3 y 4 . E l reg ia tro  a s i obtenido se puede comparar entonces 

con la s  c a ra c te r ís tic a s  de funcionamiento de amortiguadores 

que ae sabe tienen o a ra c te ristio a a  s a tis fa c to r ia s  de rebote 
y compresión en la  manera d e scrita  anteriorm ente, por lo  que 

el operarlo puede v e r if ic a r  s i  e l amortiguador probado tien e  

o no c a ra c te r ís tic a s  s a tis fa c to r ia s  de rebote y compresión en 
la  manera d e scrita  anteriormente, por lo  que e l  operario pue­

de v e r if io a r  ai el amortiguador probado tien e o nó c a r a c te r ís ­

t i c a s  de funcionamiento s a tis fa c to r ia s  o debería ser repara­

do o reemplazado. Al terminarse la  operación de prueba, el 

vehículo se puede quitar de la  plataforma 82 por la  rampa 86, 
como medida preparatoria a la  operación sucesiva siguiente  

de prueba de amortiguadores.
A pesar de que resu ltará  evidente de que la  modalidad 

de paferencia ilu strad a en la  presente memoria está  bien ca l­

culada para cumplir con lo s objetos indicados anteriormente, 
se comprenderá que e l presente invento es susceptible de modi­
fica ció n , variación  y cambio din desviarse del alcance del 

mismo.
N O T A

D escrita  suficientemente l a  naturaleza del Invento,
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a s i como lamanera de re a liz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse  

constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus­

cep tib les de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ren  

su principio fundamental. También se hace constar que e l  in­

vento corresponde a una so licitu d  de p ten te  presentada en 

^Norteamérica con e l número Ser ns 876.546 de 13 de Noviembre 
de 1 9 6 9 ,acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceder 

lo s  Convenios Internacionales en v ig o r, siendo lo quo co n sti­
tuye la  esencia del referid o  invento, y por lo  que se s o l ic i ­

ta  PATENTE DE INVENCION por 20 años en España sobre: PERFECCIO 

NAMIENTOS EN APARATOS PARA PROBAR- AMORTIGUADORES DE VEHICULOS 

IN SITU§caracterizándose por lo  siguiente:
1 . -  Perfeccionamientos en aparatos para probar amorti­

guadores de vehículo in s itu , en vehículos que tienen una par ­
te  suspendida y ruedas de sustentación, caracterizad o s porque 

se dota a cada aparato de una estru ctu ra  de sustentación, me­

dios elevadores en dicha estructura acoplables con una rueda 
de sustentación de un vehículo, y adaptado para e je rce r  una 

fuerza ascendente contra el mismo para elevar de éste  modo a 
dicha rueda y a la  parte del vehículo sostenida sobre la  mis­
ma desde una posición relativam ente no elevada hasta una posi­
ción relativam ente elevada; medios que permiten que dicha 
rueda y la  parte del vehículo sostenida por la  misma, eleva­

das, caigan libremente desde dicha posición elevada hasta di­

cha posioión nc elevada; y mediospara d e te cta r  e l movimiento 

re la tiv o  entre la  p arte  de ca rro ce ría  del vehículo y la  rue­

da del vehículo durante la  caída lib re  de la s  mismas, con e l  

fin  de determinar la s  c a ra c te r ís t ic a s  de funcionamiento del 
amortiguador correspondiente.

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  1 , cap
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M otorizados porque se dispone en el aparato medios para re­
g is t r a r  el movimiento re la tiv o  entre la  parte suspendida del 

vehículo y la  rueda del vehículo durante su caida lib re  y 

después de dicha caida.
3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, 

caracterizados porque dichos medios empleados para d etectar  

el movimiento re la tiv o  entre la  p-irte suspendida del vehícu­

lo  y la  rueda del mismo comprende un mecanismo de re g is tro  

mecánico.
4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  2 , 

caracterizados porque se disponen medios para in troducir un 

fa c to r  de tiempo eñ el re g is tro  del movimiento re la tiv o  entre  

la s  partes suspendidas del vehículo y la  rueda del mismo 

durante su caida y después de la  misma.
5 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  4, 

caracterizados porque dichos medios empleados para in troducir  

un fa c to r  de tiempo comprende una esfera g ira to r ia  y medios 

de energía para hacer g ira r  dicha esfera de una forma selec­

tiv a .
6 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 -  

-  caracterizados porque en dicho dispositivo elevador se 

dota un dispositivo de plataforma que es acoplable con e l la ­
do in fe rio r  de la  rueda del vehículo que se ha de elevar.

7 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  6 
caracterizados porque se disponen medios para s o lta r  de una 
forma se le ctiv a  dicho disp ositivo de plataforma cuando se en­
cuentra en la  citada posición relativam ente elevada, con el  

f in  de efectuar la  caida lib re  de dicha rueda del vehículo
y la  parte del mismo sostenida por dicha rueda.

8 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación l ,c a

POORauAun



racterizad os porque dicho disp ositivo elevador comprende un 

disp ositivo de pistón y c ilin d ro .

9 - -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  1 , 

caracterizados porque dicha estructura de sustentación es 

p o rtá til  y se puede tran sp ortar por lo  tanto con u tilid ad .

1 0 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  1 , 

caracterizad os porque ae dota a l aparato de medios para re ­

g i s t r a r  e l molimiento re la tiv o  entre la  parte suspendida del 
vehículo y la  rueda del mismo durante su caida lib re  y des­

pués de dicha caída, medios para in trod u cir un fa c to r  de tien.- 
po en el re g is tro  del movimiento re la tiv o  entre la  parte  

suspendida del vehículo y la  rueda del mismo, después de su 

calda l ib r e , dotándose lo s  citad os medios empleados para 
in tro d u cir un f a c to r  de tiempo, de una esfera g ira to r ia , y 

medios de energía para hacer g i r a r  dicha esfera  de una fo r ­
ma se le c tiv a  donde e l citado disp ositivo  elevador presenta 
un disp ositivo de plataforma que se acopla con e l  lado infe­

r io r  de la  rueda del vehículo que se ha de e le v a r, y porque 

dicho d isp ositivo  elevador comprende un d isp ositiv o  de 
pistón y c ilin d ro , siendo dicha estru ctu ra  de sustentación  

p o r tá ti l  para poderse tran sp o rtar por lo  tanto con f a c i l i ­

dad.

1 1 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 
caracterizad os porque lo s  medios sensores comprende medios 

transductores.
1 2 . -  Perfeccionamientos según la  reivin d icación  11 

caracterizad os porque una primera parte de dichos medios 
transductoros se conectan a la  rueda del vehículo y una se­
gunda p arte  de lo s  mismos se conectan a la  parte del vehicu -

POOR
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lo  sostenida sobre dicha rueda.
1 3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 11, 

caracterizados porque so habilitan  medios de c ircu ito  e léctrij- 
co para producir la  señal e lé c tr ic a  representativa del movi­
miento re la tiv o  Mitre la  rueda del vehículo y la  parte del 

mismo sostenida por dicha rueda a l  caer libremente.

1 4 . -  Perfeccionamientos en aparatos para probar amojr 

tiguadores de vehículos in s itu , t a l  y como queda sustancial 
mente d escrito  en la  presente Memoria, y en lo s  dibujos ad­

juntos.
Esta Memoria consta de v e in titré s  hojas, e scrita s  a 

máquina por una sola cara . -  ̂§ ^vn

Madrid,

MONROE BEtGlUM N.V.

A goMEZ ACEBO Y MQOET 
FinneJci L. Ga.ta FMnía&HA
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