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La presente memoria descrip ;5 ra iere a una patente
destinada a proteger la explotséign chlusirh de un procedi-
miento para separar los hidﬂﬁharburos ge cadena recta, total
o parcilamente de fracc nes del petr&leo en las cuales estin
contenidos ¥, partispl ente, a dh procedimiento combinado -
para realizar dicha separacién de hidrocarburos de fracciones
de petréleo{pdn produccién de levadura.

Eqmsabido que cié;tas fracciones de petréleo, particu-
1a nte' los gas-oils, contienen hidrocarburos de cadena recta,
prgﬂiipalmcngy parafinas, que son ceras que tienen un efecto
advhizf soﬂ?e el punto de fluidez de la fraccién; es decir,
cuando- estos hidrocarburos son separados, total o parcialmente,
el punto de fluidez de 1la fraccidén es inferior. Generaluente
la cera es separada por precipitacién por medio de disolven-
tes, la cera originalmente presente en la fraccidén siendo re-
cuperada como tal, es decir, sin cogyersién en productos mis

valiosos.
Las fracciones de petrdéleo que hierven mfs bajo que los

gas-0ils, por ejemplo, naftas pesadas y kerosinas también con-
tienen hidrocarburos de cadena recta que son potencialmente -
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valiosos para ser convertidos en otros productos, pero hasta
ahora, en general, el empleo de estos hidrocarburocs se ha hee
cho dificultoso por la necesidad de temnerlos que recuperar de
las fracciones de petréleo, en las cuales estin contenidos, =
antes de que puedan ser convertidos en otros productos.

La patente briténica ndmero 914,503, de la propia soli-
citante, describe y reivindica un procedimiento que compreunde
la conversién de una levadura en un medic nutritivo en presen-
cia de un material de carga paraffnico originario del petréleo,
vy conteniendo gas oxigeno libre bajo condiciones que favorecen
el desarrollo de la levadura, teniendo dicho material de carga
un peso molecular que por término medio corresponde a lo menos
a 10 4tomos de carbono por molécula, y separacién de la leva-
dura del medio acuoso.

La patente britdnica ndmero 9014.567 de la propia solici-
tante, describe y reivindica un procedimiento que comprende la
adicién a una mezcla de levadura, medio mineral acuoso o hidro-
carburo, asi obtenida, a lo menos 50 partes por nillén por pe~-
so de un agente tensoactivo y centrifugacién de la misma, con

lo cual se obtiene una pasta que comprende levadura y medio -
mineral acuoso,

En la solicitud de patente britinica 28092/65, de la -
propia Solicitante, se reivindica un procedimiento para la re-
cuperacidn, total o parcialmente, de hidrocarburos de cadena
recta de una fraccidn de petréleo, con produccién de un mate-
rial rico en levadura, el cual comprende el cultivo de un linaje
de levadura, que es adaptado para desarrollarse en hidrocarbu-
ros parafinicos de cadena recta en presencia de una fraccidn
de petrdleo que contiene en parte hidrocarburos de cadena rec-
ta y que tiene un peso molecular por término medio que corres-
ponde a lo menos a 10 4tomos de carbono por molécula, y en -
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presencia de un medio nutritivo acuoso; y en presencia de un

 gas que contiene oxigeno librej y separacién de la mezcla, -
por una parte de un material gue contiene levadura junto con una
pequeiia porcién de hidrocarburos y, por otra parte de una frac-

cidn de petrdleo que tiene una reducida proporecidén de hidro-

carburos de cadena recta o que estd libre de dichos hidrocar-
buros de cadena recta,. De acuerdo con el procedimiento de la
presente patente un producto gue contiene levadura, obtenido

en estado de cultivo, es sometido a una etapa de centrifuga-

cién en presencia de un agente superficleactivo y después una
fase pastosa, que contiene levadura y una pequedia proporecidn

de hidrocarburo, es lavada con agua, centrifugada y secada -~

para recuperar un producto que consiste en levadura con una -
pequeila proporcidn, del orden de 1 por cien por peso de leva-
dura, de hidrocarburo.

El objeto de la presente patente es un procedimiento
para saeparar total o parcialmente los hidrocarburos de cadena
recta de las fracciones de petrileo con recuperacién de un -
producto valioso basado en el original hidrocarburo de cadena
recta contenidos en las fracciones de petrdleo, asf como el
procedimiento para el desparafinaje de una fraccién gas-oils
de petréleo con la produccidén de levadura.

El procedimiento de la presente patente comprende el
cultivo de un linadq de levadura que se adapta para desarro-
llarse en hidrocarburos parafinicos de cadena recta, en pre-
sencia de una fraccién de petréleo que consiste en parte de
hidrocarburos de cadena recta y que tiene un peso molecular
medio que corresponde a lo menos a 10 ftomos de carbono por
molécula, y en presencia de un medio nutritivo acuomo; y en
presencia de un gas que contiene oxigeno libre y separacién
de la mezcla, por una parte de la levadura y, por otra parte,
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de una fraccidén de petréleo que tiene una proporcidén reducida
de hidrocarburos de cadena recta o que esti libre de dichos
hidrocarburos de cadena recta.

El procedimiento de que se trata es de particular va-
1fa para el tratamiento de fracciones gas-oils del petrdleo
que contienen hidrocarburos de cadena recta en la forma de -
ceras, ya que por dicho procedimiento se obtiene un gas-oil
de mejor punto de fluldez mientras las ceras son convertidas
en un producto valioso.

Generalmente los hidrocarburos de cadena recta deben
estar presentes en el material de carga como parafinas; no --
obstante pueden estar presentes también olefinas.

Materiales de carga convenientes para el procedimien-
to son la Kerosina, gas-olls y aceites lubricantes; estos ma-~
teriales de..carga pueden estar sin refinar o pueden tener un
refinaje, pero deben contener una proporcién de hidrocarburos
de cadena recta para cumplir el propdésito de la patente, Con=-
venientemente la fraccidén del petréleo debe contener 3-45 por
clen por peso de hidrocarburos de cadena recta.

Es un importante aspecto de la patente que cuando se
cultivan levaduras en presencia del material de carga indicae
do bajo condiciones que favorezcan el desarrollo de las leva=
duras a expensas de los hidrocarburos de cadena recta, los -
otros hidrocarburos, por ejemplo las isoparafinas, naftenos
y aromiticos, no son metabolizados o, a lo menos, la propor-
cién en que lo son es muy pequeiia. Ademds en semejante proce-
so quimico convencional gobernado por la Ley de accién de ma-
sas, la proporcién de separacién de hidrocarburos de cadena
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recta no es sustancialmente reducida como la proporcidn en que
estos hidrocarburos en la mezcla total decrece ( excepto de pe-
80, en las etapas finales de separacién ). As{, cuando se desea,
el porcentaje de conversién de hidrocarburos de cadena recta que
es activado puede ser mantenido a un valor apréximado al 100 por
cien sin necesidad de un muy desproporcionado consumo de tiempo
de contacto para aleanzar pequefias mejoras., Ademis-ep un proceso
continuo, este elevado porcentaje de conversién puede ser logrado
sin recurrir al uso de un largo cursc de reaccién.

Con la aplicacién de este procedimiento bajo condiciones
que limitan la asimilacién de los hidrocarburos de cadena recta
es posible operar con la separacién de solamente una deseada -
proporcién de estos hidrocarburos,

De preferencia la levadura que es desarrollada en el ma~-
terial de carga es de la familia Cryptococcaceae y en particular
de la subfamilia Cryptococcoidae; no obstante si ae desea pueden
emnplearse, por ejemplo levaduras ascosporogeneus de la subfami-
1lia Saccharomyceloidag. El1 género preferido de la subfamilia -
Cryptccoccoidae son el Torulopsis ( también conocido como Toru-
la ) y el Candida. Los linajes preferidos de Candida son la Can-
dida tropicalis, Candida utilis y Candida pulcherina y, en par-
ticular, la Candida lipolytica ( también conocido como Mycotoru-
la lipolytica ). Otros linajes convenientes incluyen la Torulop-
sis colliculosa, Hansenula andémala y Oidium lactis.

Cuando se comlienza con una provisién fresca de levadura
es generalmente necesario adaptar ésta a la asimilacién del car-
bono de los hidrocarburos y emplear una inoculacidn de la levadura
adaptada al proceso de desarrollo segiin el procedimiento de la
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patente, No obstante éstas levaduras, adn cultivadas en un -
medio mineral acuoso que contenga los elementos nutritivos
apropiados, se desarrollan con dificultad a causa que las -
fracciones de petréleo no conticnen los factores de desarro-

1lo que existen en las melazas y azdcar de hidrélisis de 1la
madera, por ejemplo.

El desarrollo de la levadura empleada es favorecido
por la adicién al medio de cultivo de una pequeiia proporcidn
de extracto de levadura ( un producto industrial rico en vi-
taminas del grupo D obtenido por hidrélisis de una levadura )
o mis generalmente de vitaminas del grupo B y, o, biotin.
Esta cantidad es de preferencia del orden de 25 partes por -
millén con relacién al medio acuoso de fermentacidn, pudiendo

ser mi{s o menos elevada segin las condiciones elegidas para -
el desarrollo.

El desarrollo de la levadura se realiza a expensas de
la fraccidén de petréleo con la produccidén intermedia de cuer-
pos que tienen una funcién 4cida, principalmente 4cidos grasos,
de tal manera que el pH del medio mineral acuoso, o densidad
celular, no se incrementa mucho para evitar que alcance una
fase denominada estacionaria,.

De preferencia por lo tanto el medio nutritivo acuo-
so se mantiene a un pH deseado por la progresiva o continua
adicién de un medio acuoso de elevado valor pH, Generalmente,
y en particular cuando soe usa Candida lipolytica, el pH del
medio nutritivo debe mantenerse en el orden 3-0 y de preferen-
cia en el orden 4-5. Materliales alcalinos convenientes para -
la adicién a la mezcla de desarrollo incluyen el hidrdéxido -~
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" potésico, foafato disdédico hidrogenado y el amoniaco, ya li-

Lres o bien en solucién acuosa.

La temperatura dptima de la mezcla de desarrollc puc-
de variar segin el tipo de levadura empleada y tendri lugar
generalmente en el orden de 25359 C. Cuando se usa Candida
lipolytica la temperatura preferida es del orden de 28-322 C,

La toma de oxfgeno es esencial para el desarrollo de
la levad?ra. El oxf{geno debe generalmente proveerse por aire,
A fin de mantener una ripida proporcién de desarrollo el aire,
empleado para suninistrar oxfgeno, debe estar presente en fore
ma de finas burbujas bajo la aceldn de agitacién. El aire pue-
de ser Iintroducido a traves de una superficie sinterizada. De
preferencia no obstante se usa un sistema de intima aeracidn
conocido como "aeracidn torbellino®,

Se ha coaprobado que con el empleo de levaduras del -
linaje Candida lipolytica en un proceso sgegin el de la paten-
te en el que la aeracién se realiza por Yaeracién torbellino”,

se logra un elevado desarrollo por lo que el tiempo de generacién

tiene lugar en el orden de 2«5 horas y la concentracién celu~
lar es aumentada por un factor de 12 en dos dias.

Al final del desarrollo se obtiene una enmulsidn que
contiens levadura o hidrocarburos no metabolizados en una fa-
se continua acuosa. Esta emulsién puede ser descompuesta por
uwna primera centrifugacién en presencia de un agente superii-
cieactivo, Asi sa obtiene:

a) Por una parte una fase pastosa de levadura celulosa
impregnada con hidrocarbures y medio acuoso,
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b) por otra parte una fase acuosa y la mayor parte
de la fase de hidrocarburos.

La fase levadura pastosa puede ser sometida a etapas
sucesivas de lavados y centrifugaciones alternadas en prescn-
cia de un agente superficieactivo hasta que la levadura esti
libre de hidrocarburos efectuandose el dltimo lavado con agua
pura. La levadura puede entonces sor secada.

La fase hidrocarburo y la fase acuosa ( punto con fa-
se hidrocarburo hémedas recicladas de subssiguiente centrifu-
gacién de la levadura, ) puede ser tratada por dacantacién o
contrifugacifn para geparar los hidrocarburos y el medio acuo-
80,

El procedimiento puede ser realizado en forma discon=
tinua. No obgtante &l se desea una o mfs etapas descritag =
pueden efectuarse de manera continua.

Las fraccliones do petréleo tratadas pueden ser muy .-
solicitadas para un nimero de usos diferentes, dependiendo
del orden de ebullicién y de otras caracteristicas. Asf los
Kerosenos pueden ser empleados como combustible para el mo=-
tor de chorro de aviacidn o motor de turbina de gases; los -
gas-oils pesados son convenientes como combustibles para moto-
res Diesel apropiados, También pueden obtenerse aceites cone
venientes para usar como aceltes para refrigeradores o como
fluidos de transmisién,

El procedimiento es ilustrado sin caracter alguno li-
mitativo por los siguientes ejemplos,
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El material de carga fué un gas~oil pesado tenien-
do las siguientes caracteristicas:

Métodos
Densidad a 152 C/42 C 0.866 NF T 60 101
Punto inicial de desti-
lacién 2049C NF M 07 009
¥ a 2500C 2
7 a 270¢C 6
% a 357%C 82
Punto final 3702C
Punto de fluidez + 9¢C NF T 60 105

Contenido de parafinas
normales por peso 18¢

La levadura empleada fué un linaje de Candida lipoly-
tica previamente cultivada en un azucar de malta como medio y
adaptada para separar su carbono de los hidrocarburos. Esta -
adaptacién fué efectuada preparando una inoculacidn por el -
método ahora descrito,

Preparacidén de la inoculacidn:

Se hace en un matriz cénico esterilizado um cultive
de 250 milflitro de Candida lipolytica. Este esti abierto al
aire y contiene 50 milflitro de un medio mineral junto con -
5 por 10 mililitros del gas-oil,
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pesado deacrito antes. El medio mineral tiene la siguieate com-
posicidn:

Fosfato monopétasico 7 gramos
Sulfato de magnesio 0.2 v
Cloruro sédico Os1 "
Cloruro amdénico 2.5 "

Extracto de levadura "Difco" 1 milflitro
Agua corriente (oligoelementos)100 mililitros
Hecha de 1,000 mililitros con agua destilada.
"pifco” es una marca registrada.

Este cultivo es incubado durante 3 dfas a 302 con
agitacién mecdnica.

5 milflitros de éste cultivo son luego tomados y adi-
cionados a un frasco que contiene las mismas cantidades del -
mismo medio minerale hidrocarburos. La incubacidén es continua-

da durante 3 dfas con agitacién. Estas mismas operaciones son
repetidas | 8 5 veces,

Dos frascos estériles de toxina de 2 litros, contenien-
do cada uno 1 litro del medio mineral citado con 10 milflitros
de gas-0il pesado adicionados, son germinados por medio de 20
milflitros por litro de una inoculacidén venida del precedente
cultivo. Este cultivo es incubado 36 horas a j09C coa agita~
cién mecinica, Los 2 litros de cultivo son centrifugados a J02C
y las levaduras recuperadas en la vasija centrifugadora coans-
tituyen la inoculacidén necesaria para un experimento.

Se efectuaron subsigulentes etapas con el método aho-~
ra descrito:

Cultivo de Candida lipolytica en gas-oil pesado:

Se introduce en un equipo fermentador con un sistema de
aeracién de un tipo que forma un torbellino en la mezcla 1 litro
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del mismo medio nutritivo mineral como el descrito antes ~

( conteniendo 1 milfmetro por litro de extracto de levadura )
E1l pH es regulado a 4,5 al inicio del experimento y es mante-
nido en esta forma durante el cultivo por adicidén de fosfato

nonopotdsico,

La inyeccidén de aire se inicia a proporciémn de 50 1li-
tros por hora por litro del medio y la temperatura es manteni-
da a 302C, y periddicamente me adiciona agua destilada para -
compensar pérdidas de evaporacién,

El fermentador es entonces germinado con 800 miligra-
mos de inoculacién cuya preparacién se ha descrito antes, y
el gas-oll es introducido em cuatro etapas en cantidades ex-
pondenciaslmente aumentado en series, de modo de alcanzar en
total 25 milflitros por litro de medio.

La incubacidn es detenida cuando la densidad celular
( concentracién en células) permanece constante, es decir -
cuando la fase estacionaria es alcanzada. La densidad celu-
lar es medida por toma perfodica de 25 milf{litros de muestra
de cultivo las células de la cual son filtradas, lavadas has-
ta que los iones NH4 desaparecen y secadas. Su contenido de
nitrégeno es estimado por el métado Ejeldahl, Medidas efectua-
das previamente en Candida lipolytica seca dan un contenido
de nitrdégeno de 7,25 por cien.

Del contenido de nitrégeno de la muestra ejemplo to-
mada es posible deducir la densidad celular del cultivo en
el momento en que la muestra fuéd tomada.

Recuperacién de las levaduras.

A la emulsién formada es adicionada 0,25 por mil por
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peso, calculado en la fase acuosa, del agente superficieacti~
va, cloruro estearilirinmetilo de amonio y el pH es ajustado a

8 por adicidn de sosa calistica. La centrifugacién discontinua
de la mezcla d4.

(a) Una fase pastosa de células de levaduras impreg-
nadas con hidrocarburos y medio acuoso.

(b) Una fase de medio mineral acuoso,

(c) Una fase de hidrocarburos himeda.

La fase pastosa que contiene las células de levadu-
ras es entonces lavado con agua conteniendo (0,25 partes por mil
del mismo agente superficieactivo y centrifugzada. Se repiten
el lavado y la centrifugacién y finalmente la levadura es la-
vado con agua pura a 609C para eliminar el agente superficieac-
tivo de la levadura y otra vez centrifugada. El producto as{i
obtenido es secado a 809-902 en una rdpida corriente de aire.

Recuperacién del gas-oil desparafinado.

A la fase hidrocarburo hdmeda de la primera centri-
fugacién son adicionadas las fases hidrocarburo hdmedas de -
las dos siguientes centrifugadas y la mezcla es mantenida en
calma a 309C hasta que se separa el agua que contiene, { Mis
satisfactoriamente este paso es efectuado por centrifugacién ).

La tabla que sigue di los resultados nimericos obte-
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nidos de este experimento:

Densidad celular inicial 0,800 gramo por litro
Densidad celular final 4,76 gramo por litro
Tiempo de desarrollo 11 horas

Produccién de levadura por
"litro de medio de cultivo
y por hora:

11 0,360 gramo por litro por
hora

Rendimiento de levadura con
relacién al gas~oil

4.76 -~ 0.80

25 x 0,866 187 por peso

Rendimiento de gas-oil

desparafinado 825 por peso
Punto de fluidez del gas~oil
desparafinado «409C

EJEMPLO 2

Fué preparada una inoculacién por el método descrito en
el Ejemplo t. En lugar del material de carga del Ejemplo i fue~
ron empleados los gas-olls descritos en la siguiente Tablar

El método de cultivo y separacién del producto fué como
se ha descrito en el Ejeaplo 1 excepto respecto a la extensién
de operacibn. As{ se emplearon 30 litros de fermentador conte-
niendo 20 litros del medio nutritivo y en cada caso empezando
con 40-50 gramos de inoculacidn.

También en lugar de fosfato monopotdsico fué empleado
N/1 hidréxido ambénico en solucién acuosa para regular el pH,



Haterial
de carga A B ! C D E F G

Porcentaje
de parafis§
Nnas normaw-
les pero

metabolie
zadas (por

peso) 0,18 ¢ 0,5 0,871 1,4 3,4 0,1 1,5

Levadura
producida,
hagada en
el mate- 12,5 1 13,2 8,1 758 8 15
rial de
carga (por
peso)

11,5

fsoseome

ejenplo 3 a 8

Fué preparada una inoculacién por el método descrito en el
Ejemplo 1., E1 método de cultivo y separacién del producto fué co-

no el descrito en el Ejemplo 1 excepto respecto la extensién de
la operacidn que fué el mismo que el descrito en el ejemplo 2,

Los regultados obtenidos con diferentes linajes de levadu-
ra y las caracteristicas del material de carga cmpleado se des-
criben en la siguiente Tabla,
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TABLA

Ejesplo No: 3 4 5 6 7 8

Origen del Irak | Irak Irak Irak § Hassi- o it

l_Eaa---o:!.:!. o&ﬂf“’

inaje de Torula Jcandids Torulomsldn et
levadura em- iutilis §o2n a. orulopsidliansenu~:Can um
pleada Irgpicatgoliculo~ %gﬁ.“' pulcheri; lactie

Carascteristi-
cas del gas~
olil antes del
tratamiento

Datos de dest
lacién Ini-
cial BP 2C 224 224 223 217 235 198
50% eC 348 348 366 290 294 361
Final BP oC 390 390 400 392 3 361 100

-
-

(]

Punto de flui|
dez 2oC 411 411 + 22 -4 -1 + 17

. 2

Contenido de
parafina nor-
males % peso 13,81 13,% 14,2 9 352 8,8

Caracteristi-
cas del gas
después del
tratamiento

Punto de flui
dez oC - 23 - 20 - 15 - 26 - 30 - 20

Contenido en
parafinas nors
mal 7 peso 0,8 a,6 1 0,6 0,7 1,2

L4

Levadura sBeca
producida ba- H
sada en mate-
rial de carga
por peso 14 13 8,2 8,5 9 8,2

También conocida como Candida utilis
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El desparafinaje del gaas-o0il y de la lovadura produci-
da se obtuvo satisfactoriamente en cada uno de los experimene
tos descritos en los Ejemplos 3-8,

tas levaduras descritas son muy apropladas para la me-
tabolizacién de los hidrocarburos de cadena lineal componentes
de fracciones de petrdleo que tienen un peso molecular medio
corresponcdiente a lo menos a 10 dtomos de carbono por molécula
no obstante la presencia en las fracciones de componentes no =
hidrocarburos tales como compuestos de azufre y no se ha esta-
blecido necesario separar tales componeantes antes del tratamien-
to de acuerdo con la patente., Sin cmbargo es necesarioc asegurar
la ausencia de materiales extraflos empleados en refinacién que
son perjudiciales a las levaduras, a lo menos en el periddo de
desarrollo. Asf se notard que el furfural debe excluirse del ~
material de carga, asf como también los agentes bacteriocestd-
ticos tales como fenoles y compuestos de nitrégeno cuaternario.
Ciertos metales son también perjudiciales y debe evitarse al
que entren en contacto con las levaduras: cjemploa de tales -
netales son el plomo y el mercurio,

NOTA

Por la patente do introduccién a que se refiere la -
preseante memoria descriptiva se REIVINDICA la explotacidn ex-
clusiva de:

1.~ Un procedimiento para separar los hidrocarburos de
cadena recta de una fraccién del petrdlec, total o parcialmen-
to con produccién de levaduras, caracterizado por el hecho que
comprende el cultivo de un linaje de levadura, apto de desarro~
llarse en los hidrocarburos parafinicos de cndena recta, em -
presencia de una fraccién del petrSleo gke gonsiste en parte
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de hidrocarburos de cadena recta y teniendo un peso molecular

. medio correspondiente a lo menos 10 Atomos de carbono por mo-

lécula; y en presencia de un medio nutritivo acuoso; y en pre-
sencia de un gas que contiene oxigeno librej y separacién de la
mezcla, de una parte de la levadura y, de otra parte, de una
fraccidn del petréleo que tiene una proporcién reducida de hi-
drocarburos de cadena recta o que estd libre de dichos hidro-
carburos de cadena recta.,

2.~ Un procedimiento, tal como el especificado enl, ca=
racterizado por el hecho que el material de carga es Kerosina,
gas-oil o un aceite lubricante,

3.~ Un procedimiento para la separacidén total o parcial
de ceras de un gas-oil del petréleo que contiene ceras, coan -
produceidén de levadura, caracterizado por el hecho gue compren-
de el cultivo de un linaje de levadura, apto de desarrollarse
los hidrocarburos parafinicos de cadena recta, en presencia de
un gas-0il del petréleo conteniendo cera; y en presencia de un
medio nutritivo acuoso y en presencia de un gas conteniendo -
oxigeno libre y separacidén de la mezclaj; de una parte de la le-
vadara y, de otra parte de un gas~oll de reducido contemnido de

cera.

4.~ Un procedimiento, tal como el especificado de una
cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 3, caracterizado -
por el hecho que la fraceidén del petréleo que es tratada con-
tiene 3-45 por cien por peso de hidrocarburos parafinicos de
cadena recta,

5.~ Un procedimiento, tal como el especificado en una
cualquiera de las reivindicaciones 1~4, caracterizado por el
hecho que la levadura es de la familia Cryptococoaceae.

6.~ Un procedimiento, tal como el especificado en §5,
caracterizado por el hecho que la levadura es de la subfami-
lia Cryptococcoideas.
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7.~ Un procedimiento, tal como el especificado en

6, caracterizado por el hecho que la levadura es del géne-
ro Torulopsis.

8,- Un procedimiento, tal como el especificado en 6,

caracterizado por el hecho que la levadura es del género Can-
dida,

9.~ Un procedimiento, tal como el especificado en G,
caracterizado por el hecho que la levadura es Candida Lipo-
lytica.

10.= Un procedimiento, tal como el especificado en
una cualgquiera de las reivindicaciones procedentes, caracte~
rizado por el hecho que la levadura se desarrolla en precen-
cia de un medio nutritivo que contiene vitaminas del grupo D.

11.~ Un procedimiento, tal como el especificado en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el hecho que la levadura se desarrolla en presen-
cia de un medio nutritivo que contiene extracto de levadura.

12.- "Un procedimiento, tal como el especificado en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el hecho que el pl del medio nutritivo estd si-
tuado en el orden 4-5.

13.~ Un procedimiento, tal como el especificado en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho que el pH del medio nutritivo es man-
tenido durante el desarrollo de la levadura a un deseado va-
lor por la gradual y contfnua adicidén de un material acuoso
de elevado pH.

14.~- Un procedimiento, tal como el especificado en
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
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rizado por el hecho que la aeracién de la levadura se realiza
por aeracién torbellino.

15.~ Un procedimiento, tal como el especificado en -
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri-
zado por el hecho que el producto es tratado con una solucidn
acuoso de un agente superficieactivo y es centrifugado para -
producir una fase pastosa que comprends células de levaduras
impregnadas con hidrocarburos y medio acuoso.

16.~- Un procedimiento, tal como el especificado en -
15, caracterizado por el hecho que también es recuperada una
mezcla de una fase acuwoso y una fase hidrocarburo y en el que
dicha mezcla es subsiguientemente separada en una fase acuosa
y una fase hidrocarburo,

17.~ Un procedimiento, tal como el easpecificado en -
15 o 16, caracterizado por el hecho que la fase pastosa que
comprende célulax de levadura es sometido a sucesivas etapas
de lavado y centrifugacién alternas, en donde el lavado es -
efectuado por medio de una solucifn acuosa de un agente su-
perficieactivo, y después la fase pastosa es lavado con agua
y centrifugada,

18,« Un procedimiento,tal como el especificado en -
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizado por el hecho que el gas conteniende oxigeno libre es
aire.

19.~ "Un procedimliento para separar los hidrocarburos
de cadena recta de una fraccidn del petréleo",
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Consta la presente memoria descriptiva de veinte ho=
jas foliadas, escritas por una sola cara,

Barcelona, 14 de Jctubre de 1.970.
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