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ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Esta invención se re f ie re  a un procedimiento de pre­

paración de perclorato magnésico. En su. realización  más es­
pecifica , esta  invención se re f ie re  a la  preparación de so­
luciones acuosas de perclorato magnésico de gran pureza.

Se han esc rito  en la  b ib lio g ra fía  varios procedimien 
to s para la  obtención de perclorato magnésico. La acción di 
rec ta  del ácido perclórico sobre e l magnesio metálico se ha 
empleado en la s  preparaciones de laboratorio  en pequeña es­
cala. Como esta  reacción es muy exotérmica e implica el des 
prendimiento de grandes cantidades de hidrógeno gaseoso en 
contacto con ácido perclórico , no es adecuada para la  sín­
te s is  comercial. El perclorato magnésico se ha preparado j 
comercialmente por reacción de ácido perclórico con carbona­
to  magnésico u óxido magnésico obtenidos de fuentes natura­
le s . Estos m ateriales contienen impurezas como hierro  y 
otros metales pesados, cloruros y so lfa to s, que no puedan 
ser eliminados por técn icas normales de purificación , ta le s  
como la  re c ris ta liz ac ió n . Análogamente, e l perclorato mag­
nésico puede prepararse por m etátesis de sa les magnésicas 
con sales de ácido perclórico , como perclorato amónico. En 
estos procesos, la s  impurezas son introducidas por ambas sus 
tancias reaccionantes y la s  d ificu ltades de purificación  son 
complicadas todavía más.

Una técnica de producción de perclorato magnésico con 
s is te  en la  reacción de carbonato magnésico con ácido per- 
d ó r ic o . En esta  técnica, se agrega ácido perclórico concen 
trado a un exceso de carbonato magnésico en una cantidad de 
agua sufic ien te  para disolver e l producto f in a l .  La mezcla 
de reacción se ag ita  durante la  adición del ácido perclórico
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concentrado para favorecer la  eliminación del dióxido de 
carbono generado. La reacción no ae prosigne hasta que es 
completa, permaneciendo una pequeña cantidad de carbonato 
magnésico en la  mezcla de reacción una vez terminado e l 
proceso para favorecer la  precip itación del h ierro . El pro 
ducto se f i l t r a  para separar e l carbonato magnésico en ex­
ceso y e l óxido de h ierro  hidratado que pudiera encontrarse 
presente.

El producto resu ltan te  puede ser deshidratado para 
formar perclorato magnésico anhidro que contiene 0,01 % de 
materia insoluble, 0,01 % de cloruro, 0,005 % de su lfa to , 
0,001 % de h ierro , 0,001 % de metales pesados, 0,0$ % de 
potasio, menos de 8 % de agua y presenta un pH comprendido 
entre 5,0 y 8,0 en una solución a l 5 %.
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El objeto de esta invención es proporcionar un mé­
todo seguro y comercialmente t i t i l  para la  preparación de 
soluciones acuosas de perclorato magnésico a p a r t i r  de mag­
nesio metálico y ácido per d ó ric o . Este procedimiento pro­
porciona el control preciso da la s  condiciones da reacción 
de forma que se evitan la s  reacciones secundarias e incon­
tro ladas que pueden formar subproductos indeseables. En ge 
nera l, e l método de esta Invención implica la  preparación 
de una suspensión acuosa altamente dispersada de óxido mag 
nésico hidratado por reacción de partícu las de magnesio me­
tá lic o  con agua, en presencia de una cantidad activante de 
áoido perclórico , seguido de la  posterior adición de ácido 
p erd ó rico  a una velocidad controlada para formar una solu- 
oión acuosa de parolorato magnésico.

Por lo  tanto, de acuerdo con esta invención, se ha
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encontrado que puede producirse una solución acuosa de 
perclorato magnésico en un estado de gran pureza por reao- 
ción de magnesio metálico con agua en presencia de nwa can 
tidad activante de ácido perclórico para formar una mezcla 
de reacción e introduciendo posteriormente ácido percló rict 
concentrado gradualmente en dicha mezcla de reacción para 
obtener e l producto deseado.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 
Puede producirse una solución acuosa de perclorato 

magnésico en forma muy pura por reacción de magnesio metá­
lic o  con un exceso de agua, en presencia de una pequeña 
cantidad de HCIC  ̂ como in iciador, seguido de la  adición de 
ácido perclórico concentrado a la  mezcla de reacción.

Lo más conveniente es e v ita r  la  contaminación del s it 
tema de reacción empleando magnesio metálico de la  má-rima 
pureza. Por ejemplo, un magnesio metálico a l  99,8 % de mag 
nesio es un grado deseable de pureza para la  sustancia reao 
cionante in ic ia l  y, preferiblem ente, se emplea magnesio me 
tá lic o  del 99*95 % de magnesio.

En la  producoión de una solución acuosa muy pura de 
perclorato magnésico, la  introducción de contaminantes con 
la s  sustancias reaccionantes es un problema clave. Aunque 
puede emplearse agua destilada o desionizada como sustan­
cia reaccionante in ic ia l ,  con frecuencia e l agua corriente 
convencional es de pureza su fic ien te  para dar una pureza 
aceptable en e l perclorato magnésico.

La cantidad de agua empleada en la  reacción del mag­
nesio metálico con agua se encuanha en exceso sobre la  canti 
dad estequiométrica requerida para la  producción de un óxi­
do magnésico hidratado. La cantidad de agua empleada ea la
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necesaria para obtener una solución del producto f in a l  
que contenga la  concentración deseada de perdoiato magnési 
oo y está  lim itada solamente por la  solubilidad del hexar- 
hldrato de perclorato magnésico. Si e l perclorato magnésicó 
ha de ser empleado posteriormente en forma de solución acu¡¡ 
sa, la  cantidad de agua puede ser ajustada para proporean 
nar esta  concentración preferida sin  necesidad de cono en-- 
t r a r  o d i lu ir  posteriormente la  mezcla de reacción. En una 
forma comercial t íp ic a , la  concentración de la  solución 
f in a l  de perclorato magnésico está seleccionada como la  
concentración que es transparente a simple v is ta  a 0°F 
(-17,8°C). Para producir una solución concentrada y trans­
parente de perclorato magnésico a Ô F (-17,8°C), la  canti­
dad de agua seleccionada o empleada durante la  reacción 
puede ser elegida para producir una solución de parclora­
to magnésico que contenga hasta e l 68,4 % y preferiblemen­
te  alrededor del 66,8-% de perclorato magnésico, calcula­
do como hexahidrato. Es muy conveniente una solución con­
centrada de perclorato magnésico debido a la  economía de 
transporta, manipulación y almacenamiento.

La reacción del magnesio metálico con el agua es 
len ta  e impredecible. Sobre la s  superficies del metal se 
forma un revestim iento adherente de productos mixtos de 
reacción como óxido magnésico, óxido magnésico hidratado o 
hidróxido magnésico. La composición y forma de estos depó­
s ito s  depende de la s  condiciones locales de reacción y de 
la  temperatura de la  reacción.iCon objeto de ¡obtener una reacción controlada y re -  
producible delmagneaió metálico con e l agua, es necesa­
r io  proporcionar un¡agente que in ic ie  y provoque la  reaq-

t
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1 ción. También es conveniente que esta  reacción transcurra 

de t a l  forma que proporcione un producto de reacción del 
magnesio metálico con agua en una forma que sea fácilmen-

3 te  convertida en perclorato magnésico por reacción poste­
r io r  con ácido percló rico . Además es deseable que este adi 
tivo no contamine a l producto f in a l .  Ahora hemos encontrad< 
que todos estos requ isito s  pueden ser cumplidos mediante 
la  adición de una cantidad controlada de ácido perclórico

10
a una suspensión acuosa de magnesio metálico en p a r t í  cur­
ia s . Puede u ti liz a rs e  una cantidad de ácido perclórico  com 
prendida aproximadamente entre 0,05 % y 30 % de la  canti­
dad requerida estequiométricamente para la  reacción comple 
ta , con objeto de in ic ia r  y provocar la  reacción del mag­
nesio con e l agua. Sin embargo, se ha encontrado que una

15 cantidad especialmente preferida de ácido perclórico es la  
comprendida entre e l 0,1 y el 0,7 % de la  cantidad necesa­
r ia  Para convertir l a  to ta lid ad  del magnesio metálico en 
perclorato magnésico.

20
Variando la  cantidad de ácido perclórico introducida 

en la  mezcla de agua y magnesio metálico, puede contro lar­
se la .con sistenc ia  del óxido magnésico hidratado interme­
dio producido. Lo más conveniente es producir e l  óxido mag 
nésico hidratado en la  forma menos viscosa posible. Puede 
agregarse a la  mezcla de agua y magnesio metálico una can-

25 tidad de ácido perclórico comprendida aproximadamente en­
tre  0,1 % y 0,7 % de la  cantidad estequiométrica requerida 
para la  reacción completa, para dar un producto de óxido 
magnésico hidratado que forma una suspensión granulosa.

30
Con unas adiciones del ácido perclórico in iciador de 0,7 % 
a 5 %, se obtiene un producto que es e l óxido magnésico M
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dratado más viscoso (realmente tixo tróp ico ). Es convenien 
te  y muy ventajoso controlar la  viscosidad del óxido mag­
nésico hidratado producido de forma que durante la  reacción 
con ácido p e rd ó rico  concentrado e l  producto pase rápida­
mente por la  fase más viscosa. Cuanto mayor sea la  canti­
dad de ácido p e rd ó rico  agregado a la  mezda de magnesio 
metálico y agua, mayor es la  velocidad de reacción y más 
rápido es e l aumento de temperatura en la s  etapas in ic ia ­
le s  de la  reacción.

Se ha encontrado que lo  más conveniente es introdu­
c ir  e l magnesio metálico en e l agua a la  temperatura ambien 
te  y a un pH superior a 7, de forma que no se produzca reao- 
ción entre e l magnesio metálico y e l agua hasta que a s i 
se desee. A continuación se extrae todo e l  oxigeno y e l 
dióxido de carbono del reactor barriendo este dltimo con
un gas inerte  como nitrógeno o argón. Posteriormente se
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in ic ia  la  reacción entre e l magnesio y e l  agua mediante la  
adición de una pequeHa cantidad da ácido p e rd ó rico .

La reacción del magnesio metálico con e l  agua es muy 
exotérmica, liberándose en esta  fase aproximadamente laB 
dos terceras partes del calor to ta l  de reacción. Esta reac 
ción del magnesio metálico con e l  agua se efectda con la  
máxima eficacia  a la  temperatura de ebullición normal del 
agua, eliminando e l calor desprendido por evaporación del 
agua. El vapor de agua as i formado puede ser condensado y 
devuelto a l  reacto r o puede sum inistrarse a la  v a sija  la  
cantidad equivalente de agua lim pia. Efectuando a s i la  
reacción en condiciones isotérm icas, se obtiene una reao- 
ción suave y bien controlada. Si se deja que se separe 
por ebullioión la  to ta lidad  del agua de la  mezcla de reao-
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ción del magnesio metálico y agua, la  reacción se seca y 
simplemente cesa ya que e l agua es una de la s  sustancias 
reaccionantes. En cualquier caso, la  reacción se efectúa 
a una temperatura comprendida entre la  temperatura ambien 
te  y la  de re flu jo  del sistema. Si se desea, puede emplear
se re frigeración  externa para contro lar la  temperatura de 
reacción.

- 8  -

A la  suspensión de óxido magnésico-hidratado se aHa- 
de gradualmente una solución concentrada de ácido percló- 
r ic o . la  concentración del ácido perclórico u tilizad o  no 
es c r i t ic a  y en e l mejor de lo s  casos puede ser la  de un 
producto comercial noimal conteniendo de 60 a 72 % en pe­
so de ácido percló rico . Durante la  reacción del óxido mag 
nésico hidratado con e l ácido perclórico se desprende a l­
rededor de la  tercera  parte del calor to ta l  de reacción.
EL medio de reacción es agitado para garan tizar una mez­
cla uniforme y para conseguir l a  eliminación del calor de 
reaoción a través de la s  paredes de la  v a s ija . P referib le ­
mente, la  temperatura se mantiene por debajo del punto de 
ebullic ión  de la  mezcla y se controla mediante la  veloci­
dad de adición del ácido perclórico .

A la  solución de hidróxido magnésico u óxido magnési 
co hidratado se agrega una cantidad estequiométrica de áci 
do perclórico concentrado. Terminada la  adición de la  can­
tidad estequiométrica de ácido perclórico , se añade un l i ­
gero exceso para dar un producto de reacción que se encuen 
t r a  ligeramente en la  región ácida de pH 7 . A este  produc­
to  de reacción ácido se agrega un reactivo  que a ju sta  e l  
pH hasta casi neutralidad.

Se ha encontrado que e l carbonato magnésico es un
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reactivo ideal para agregar a la  solución de perclorato 
magnésico. La cantidad requerida es demasiado pequeSa pa­
ra  in troducir contaminantes objetables. Reacciona con e l 
ácido perclórico residual para producir perclorato magné­
sico , dando un producto neutro. Se u t i l iz a  un exceso so­
bre la  cantidad necesaria para n eu tra liza r e l ácido perdó-- 
rio o , proporcionando un adsorbente sólido fácilmente f i l -  
trab le  que elimina la s  sales de metales pesados residuales 
de la  solución.

El producto es f i l t ra d o  para separar cualquier impu­
reza precipitada y dar una solución acuosa de perclorato 
magnésico que contiene menos de 0,2 partes por millón de 
h ierro  y generalmente menos de 0,1 partes por millón de 
h ie rro ; menos de 10 partes par millón de calcio; 0,004 % 
de iones cloruro; menos de 0,002 % de iones clorato ; me­
nos de 5 partes por millón de metales pesados como p la ta , 
plomo, mercurio, bismuto, cadmio, cobre, estaSo, antimonio 
y arsénico; menos de 0,001 % de iones sulfato  con unas tra  
zas muy débiles de m ateria insoluble calculada por observar 
ción v isual en menos del 0,001 %.

El perclorato magnésico en solución acuosa encuen­
t r a  aplicación en la  producción de ba te rías  de larga du­
ración del tipo  magnésico para uso o almacenamiento en lo ­
calidades calien tes y hdmedas, en la s  que la s  ba te rías  mag 
nésicas presentan una estab ilidad  de almacenamiento excelei 
te . Generalmente, estas b a te rías  magnésicas son células pr. 
marias en la s  que e l vaso es de magnesio y e l e lec tro lito  
es formulado a p a r t i r  de una mezcla de carbono, dióxido de 
manganeso, cromato bárico e hidróxido magnésico, que es mo­
jada con perclorato magnésico para formar una pasta que se
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cuela hidráulicamente en un molde y se introduce a cuña 
en e l vaso con la  inserción subsiguiente de un electrodo 
de carbono en e l  centro de la  b a te r ía . Estas células p r i-  
marias encuentran aplicación como fuentes de energía para 
rad ios, e tc . Para uso en la  producción de una b a te ría  de 
magnesio, e l perclorato  magnésico ligeramente impuro redu­
ce la  duración de la  b a te ría . Si e l perclorato magnésico 
es muy impuro, la  ba teria .no  puede funcionar. De aquí que 
la  puesta a punto de una solución acuosa de perclorato 
magnésico de pureza muy elevada constituya una contribuciói 
muy importante a la  técn ica. En la  p rác tica , se diluye la  
solución concentrada de perclorato magnésico hasta una con 
centración del 5 % aproximadamente para su aplicación f i ­
nal como e le c tro li to  en la  b a te ría .

EJEMPLO 1
En un matraz de fondo redondo provisto de un conden­

sador de re flu jo  y un agitador y colocado en un baño de 
agua, se introducen 51,53 g (2,11 moles) de torneaduras 
de magnesio. La v asija  se purga continuamente con una ro - 
rr ie n te  de nitrógeno exento de ac e ite . A la s  torneaduras 
de magnesio se añaden 331 g (21,16 moles) de agua desti­
lada. A la  mezcla contenida en e l reac to r se añaden len­
tamente alrededor de 50 mi de ácido perclórico . la  tempe­
ra tu ra  de la  mezcla de reacción comienza a ascender a me­
dida que se in ic ia  la  reacción. Se produce una reacción 
muy intensa con formación de hidróxido magnésico (óxido 
magnésico h idratado). La temperatura del reac to r se mantiO' 
ne a ai misma entre 85 y 90^C. En 45 minutos aproximadamente 
la  mezcla de reacción se vuelve muy viscosa. Posteriormen­
te  se introduce con len titu d  en e l reacto r e l resto  del
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1 ácido perclórico (densidad, 1,65 aproximadamente) (e l to-

5

ta l  de HCIÔ  a l 71 % es de 576,0 g, 4,07 moles re a le s ) . La 
temperatura de la  mezcla de reacción se eleva a 90° C para 
garan tizar una reacción completa del magnesio metálico. 
Terminada la  reacción, permanecen en e l  reacto r algunos

10

pequeños trozos de magnesio. Se añaden 10 g de carbonato 
magnésico y la  mezcla se ag ita  a 90°C durante 10 minutos 
aproximadamente. Después se f i l t r a  la  mezcla de reacción 
para obtener 878,2 g de producto conteniendo aproximada­
mente 24 partes por millón de ión Cl*.

EJEMPLO 2
Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se introducen alrededor da 25 mi de ácido p e rc ló ri-

15
co en la  mezcla de magnesio metálico y agua, a una tempe­
ra tu ra  de 25°C. La reacción se in ic ia  intensamente y se
auto-mantiene durante 37 minutos aproximadamente, en cuyo 
momento se in ic ia  la  adición de ácido perclórico concentra-

20

do. La adición da ácido perclórico se prosigue durante un 
periodo de 18 minutos. No es necesario en fria r. Una vez 
terminada la  reacción, se añaden 10 g de carbonato maguó-

25

sico a la  mezcla de reacción y esta mezcla se ag ita  con­
tinuamente y se mantiene a una temperatura de unos 90°C 
durante un periodo de 1 hora aproximadamente, en cuyo mo­
mento se f i l t r a  la  mezcla de reacción para dar una solución 
acuosa que contiene 929,2 g de perclorato magnésico. El prc

30

ducto de reacción contiene alrededor de 18,3 partes por mi 
lló n  de ión cloruro.

EJEMPLO 3
El siguiente ejemplo demuestra la  aplicación de esta 

invención a diversas operaciones en la s  que se emplean
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101,4 g da torneaduras da magnesio de 99,8 y 99,95 % de 
pureza. Se emplea una cantidad estequiométrica de ácido
p erd ó rico  concentrado (70-72 %), añadiendo un lig ero  ex­
ceso de ácido perclórico después de que ha cedido la  reao- 
ción global# La cantidad de agua empleada ea superior a 
la  requerida para reaccionar con la s  torneaduras de magne­
sio con objeto de formar una solución de perclorato  magné­
sico conteniendo hasta 68,4 % de perclorato magnésico, cal 
culado como hexahidrato. A concentraciones superiores a l  
68,4 ?° de hexahidrato, la  solución acuosa re su lta  turb ia  
más que transparente.

18
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Minutos Tenmera-htn-a ° r

i!
EgOCHpO) Prepf * HC10.Adición MgCÔNeut. Máx. Media %

N<
Operación 1 1010 82 75 50 15-50 ;
Operación 2 1000 90 55 40 30-35 1Operación 3 0 80 60 74,5 45-60

¡ Operación 4j 2 55 45 100 90-100
Operación 5 133 30 30 94,5 56-94
Operación 6 2 34 62 113 100-113 5Operación 7 66 86 64 71 43-71 1

ANALISIS

MgC0<3añadido%
pH sol. 5 % Fe(ppm) Ca(ppm) c r  c ío '.

Meta­le s  pe sados" (ppm)
<5

S(?
Operación 1 10 7,9 0,1 8 0,004 <0,002

/
<0,<Operación 2 5 7,3 0,1 10 0,004 < 0,002 <5 <0,(

Operación 3 5 7,7 0,1 8 0,004 <0,002 <5 NacOperación 4 5 7,3 0,1 9 0,004 <0,002 <5 NadOperación 5 5 7,3 0,2 10 0,004 <0,002 <5 NadOperación 6 5 8,1 0,2 9 0,004 <0,002 <5 <0,0
¡! ^ Calculado sobre la  cantidad estequiomátrica de MgCÔ  requerida par 

xa
' Los metales pesados son Ag, Pb, Bg, Bi, Cd, Cu, Sb y As. Obten

25 saat Calculado -  aproximadamente 0,001 % -  por observación visual. 
i¡ En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic ita  deberá

30
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 ̂4 88 6 y A'

iE'4.-a,4Hi. ; n ^..tr

:os
RO,.cion MgCO,Neut. Máx. Media MgCOiNeut. 384898
82 75 50 15-50 25-30
90 55 40 30-35 12-25
80 60 74,5 45-60 40
55 45 100 90-100 35
30 30 94,5 56-94 34
34 62 113 100-113 54-83
86 64 71 43-71 11-13

ANALISIS
Meta-

Fe(ppm) Ca(ppm) Cl"
í

CIO**,% 3
Ies  pe sados* (ppm)-se

_ Mate- S0*"¿, r i a i n% so l. % Me(CL0.)p6Hp0
Transpa­rencia°F(17,8°C)

0,1
0,1

8 0,004 <0,002 <5 <0,001 Trazas*** 68,4 Transp.10 0,004 < 0,002 <5 <0,001 Trazas*** 69,2 Turbio0,1 8 0,004 <0,002 <5 Nada Nada 68,4 Transp.0, i 9 0,004 <0,002 <5 Nada Trazas*** 67,8 Transp.0,2 10 0,004 <0,002 <5 Nada Trazas*** Transp.0,2 9 0,004 <0,002 <5 <0,001 Trazas*** Transp.
H daí . ^ . g ^ o n á t r i ^  4 . Msco^ r .q ^ r id a  1 .  r . . . ^ j .  , ^ , i . t ,  4.1 HCIO4. 

i  Ag, F!:, Bg, Bi, C4, C4, Sh, Sb y A,. ObtemLd.. ^ - .c ip i t^ id .  c.n B^S .n  n ed i. 4 ,id „ .
nente 0,001 % - por observación v isual. 
Patenta de Invención que se s o lic ita  deberá recaer sobre la s  siguientes
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384888 7.1970

REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para la  preparación de parolara 

to magnésico de gran pureza que consiste en hacer reaccio­
nar magnesio metálico con agua en presencia de una cantidad 
activante de ácido perclórico para formar una mezcla de re a : 
ción y después in troducir gradualmente ácido perclórico con 
centrado en dicha mezcla de reacción para producir perclora- 
to magnésico.

2. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
el que a l magnesio metálico es introducido en agua a un pH 
superior a 7 aproximadamente, e l reacto r es purgado con un 
gas in e rte  y la  cantidad activante de ácido perclórico es 
introducida posteriormente en el reac to r.

3. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
e l que l a  reacción del magnesio metálico con e l agua se 
efectáa en condiciones de re flu jo , en presencia de una a t­
mósfera in e rte .

4. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
e l que e l agua con la  que se hace reaccionar e l magnesio me-' 
tá lic o  es agua desionizada.

5. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
e l que la  reacción del magnesio con e l agua es provocada 
mediante la  adición de 0,1 a 0,7 % aproximadamente de la  
cantidad estequiométrica del ácido perclórico requerida pa­
ra  completar la  reacción.

6. Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
e l que dicha mezcla de reacción es una suspensión viscosa 
tixo trópica de óxido magnésico hidratado.

7* Un procedimiento segán la  Reivindicación 1, en 
el que dicha mezcla de reacción es agitada intensamente du-
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ran te  la  adición de ácido perclórico concentrado#
8. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, en 

e l  que se agrega un lig ero  exceso de ácido per d ó ric o  con­
centrado a dicha mezcla de reacción para obtener un producto 
ácido que posteriormente es neutralizado y f i l tra d o  para 
dar una solución acuosa de perclorato magnésico.

9. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, en 
e l que la  velocidad de adición de ácido perclórico concen­
trado a dicha mezcla de reacción ea regulada para controlar 
l a  temperatura del medio de reacción#

10. Un procedimiento según la  Reivindicación 1, en 
e l que e l magnesio metálico reaccionante contiene más del 
99*8 % de magnesio.

11. Se reiv indica por último, como objeto sobre el 
que ha de recaer la  Patente de Invención que se s o lic ita :
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE PERCLORATO MAGNE­
SICO DE GRAN PUREZA".

Todo conforme queda descrito  y reivindicado en la  
presente Memoria descrip tiva, que consta de quince páginas 
mecanografiadas.

Madrid, 26 Octubre 1970 
BERNARDÔ UNGRIA

25
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