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El presente invento concierne a una miquina de per-
foracidn de mod& continuo por herramientas montadas en
brazos oscilantes llevados por uma cabeza giratoria sobre
la que es ejercido desde atrfs un empuje contra el frente
de corte y se refiere més particularmente a una méquina
de utilizacién universal gracies a las posibilidades de
cambio en un mismo cuerpo, de accesorios de estructura y
de arrastre que permiten su adsptacidén & una amplia gama
de condiciones de empleo,

Se sabe qne'las miquinas usuales de perforacidn con
moletas montadas sobre porta-herramienta fijoe colocados
sobre una cabeza giratoris a una velocidad constante, no
permiten perforar més que un ylinel de difmetro dado y que
la potencia de los motores de arrastre es determinada en
particular por lda dureza del terreno en que se perfora,en
condiciones de avance dado.

Se sebe también que las m8quinas que utillizan herra-
mientas de movimiento oscilante tales como las descritas
en la solicitud de patente espaiiola nQ., 369.719 deposita-
da el 21 de julio de 1.969, permiten, regulando la ampli-
tud de oscilacién de los brazos porta-herramienta, perfo=-
rar tlneles de seccidn circular comprendida en una peque-
fia gema de difmetros.

El objeto del presente invento es sacer el mejor par-

tido posible a las herramientas de movimientos oscilantes



con vistas a realizar una méquina de perforacidn universal
es decir que puede aceptar una gama tan amplia como sea po-
sible de valores de los parfmetros principales de la perfo-
racién de un tfinel: por una parte, el didmetro de ejecucidn,
30,= por otra parte la dureza del terreno & perforar. Fare sllo
un mismo cuerpo de méquina que tiene una cabeza giratoria
y un bastidor de soporte que participa en el anclaje & las
paredes y en la gufa, con objeto de cubrir una amplia gama
de diémetros de tineles, estd asociado & una gama de jue-
35.~ gos de brazos oscilantes de fijacién répida: autorizando
cada Jjuego de brazos un margen de didmetros de timel.
As{, para las méquinas que utilizan herramientas de
disco gliratorio loco, para adaptarse al trabsjo pedido,
se dispone de dos variables, velocidad de rotacién de la
40,-- ocabeza y velocidad de oscilacidén de los brazos, cuya com-
posicién asegura, en el contacto de la moleta con el fren~
te de corte, la descripcibén de una espiral y que permite
hacer varlar el paso parae adaptar el trabsjo de perfora=-
cién & la dureza del terreno. Para ello, basta prever la
45,~ modificacién de uwna y otra cadenas cinemlticas de arrastre
por el cambio rdpido de una pieza correspondiente. De he-
cho la velocidad de rotacidn de la cabeza estd definida
por el difmetro del ténel a perforar es decir por la velo-
cidad lineal que no debe ser sobrepasada por la herrsmien-
50.~ ta mls alejada del centro. El paso de la espiral estd de-
finido por la dureza del terreno, habida cuenta de la pe-
netracifn del disco que depende del empuje ejercido sobre
la cabeza y obtenido por la eleccidn de la velocidad de
oscilaciln de los brazos.

55~ El presente invento tiene por objeto una miquina uni-
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versal de perforacifn de cabeza giratoria provista de he-
rramientas dispuestas sobre brazos oscilantes y montados
en la parte delantera de un bastidor comstitufdo por dos
cajones unidos entre sf por dos largueros paralelos cuyas
prolongaciones hacia la parte posterior deslizan en las co-
rrederas de un carro de gufa, caracterizada porque dicha
cabezsa giratoria'y dicho bastidor forman un mismo cuerpo
que comprende los medios de arrastre en rotacién de dicha
cabeza y en oscilacién de dichos brazos, autorizendo a la
adaptaciln de dicha mfquina & una extenss gama de condi-
ciones de perforacién, difimetro del agujero y dureza del
terreno a perforar, por simple cambio de accesorios apro-
piados, brazos oscilantes, elementos de cadena cinemética
y plezas de apoyo al terreno.

Ios objetos y otras ventajas del presente invento apa-
recerfn en la deseripcidn siguiente, asociada a los dibu=-
jos en los ques ~ la figura 1 representa una vista lateral
en alzado de una miquina segln el invento,~ la figura 2 es
una vista en proyeccidn horizontal de la misms méquina,-
la figure 3 muestra el arrastre en oscilacidn de un brazo
por gato hidréulico,- la figura 4 representa en semi-corte
longitudinal parcial, el cajén delantero que soporta la
cabeza mévil,~ la figura 5 muestra, en semi-corte axial
percial el cajén posterior que soporta el Arbol sobre el
que eéstd montada la cabeza mévil,~ la figura 6 representa
en corte, el detalle de uno de los reductores de velocidad
montados en el cajén delantero,- la figura 7 muestra en
semi-corte longitudinal parcial el detalle de montaje so=
bre el cajdn posterior de los motores el8ctricos de arrss-

tre y de las motobombas hidréulicas,~ la figura 8 muestra
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un corte axial parcial de la méquina al nivel del carro

de guia,~- la figura 9 es un corte segln IX-IX de la figu-
ra 8,~ la figura 10 representa en alzado una vista par-
cial del dispositivo de tramsportador oscilante de reti~
rada de los desechos,~- la figura 11 represents una secciln
recta de la mslquina al nivel de la extremidad de recogida
del transportador.

En las figuras 1 y 2, la cabeza giratoria 1 estd mon-
tada en la extremidad de un &rbol 2, girando el conjunto
en cojinetes llevados por los cajones 3 y 4 de un basti-
dor fijo y unidos entre si por dos largueros paralelos y
cilindricos 5. Los largueros 5 estdn prolcongados hacia
atrés de la maquina mfs slla del cajén 4 para servir de
deslizadera al carro de guia 6 provisto de un dispositivo
de apoyo en la pared lateral 7 del tinel y de empuje sobre
el frente de corte 8. Finalmente, esti engsnchado debajo
de la miguina, un dispositivo de transportador oscilante
9 tal como se ha descrito en la soliéitud de patente es-
paiiola n2, 383%.307 depositada el 1 de septiembre de 1.970.

En las figuras 3 y 4, la cabeza giratoria 1 compren~
de un conjunto soldado, constitufdo por una virola 10 ex-
terior que lleva una placa delamtera 11, por una virola
interior 12 y por una placa de fondo 13 que lleva un cubo
central, no representado, al cual estd fijado, por emncaje -
cénico y anillio de aprieto. El éibol hueco 2 del que se -
ve la extremidad posterior (figurs 5). Una placa interme-
dia 14 asegura la unidn entre las dos virolas 10 y 12.
Elementos de chapa 15 que formen estribo (figuras 1 y 2)
soportan los cojinetes 16 de rodamientos en los que osci-

lan los 4rboles 17 de los brazos 18 acodados, cuyo &ngulo
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19 es definido por la porcidn del frente de corte 8 afec-
to a cada uno de ellos para el barrido.
La cabeza mbvil soporta as{ cuatro brazos que permi-
ten un barrido completo del frente de corte 8 de forma ge-
120,~ neral térica. La parte exterior del brazo soporta una he-
rramienta 19 (figura 1) de disco giratorio loco; mientras
que la parte interior lleva un rodamiento 20 sobre el que
viene a articularse la horguilla 21 roscads a>la extremi-
dad del véstago 22 del pistén de un gato 23, de doble efec—
125.~ to, fijado por gorrfn, rétula y cojinete sobre la placa de
fondo 13 asfi perforada con cuatro agujeros para dejar pa-
sar los cuatro gatos 23 que arrastran en oscilacidn los
cuaéro brazos 18.
En la figura 5, el &rbol hueco 2 lleva en su parte
130,- posterior, un chrter 24 que tiene cuatro bombas dobles 25
arrastradas, gracias a un sistema de pifién 26, por una co=-
rona interior 27, solideria a su vez de la parte fija de
la m&quina.
Cada gaﬁo 23 es arrastrado en funcionamiento por una
135,~ doble bomba 25 y la relacidn de los caudsles de los cuer-
pos de la bomba estd en la relacidn de las secciones fiti~--
les de las dos chmaras del cilindro de dicho gato, traba-
Jando las bombas slternativamente como motor y como freno
de maners que aseguren un movimiento rigurosamente contro-
140,~ lado del desplazamiento del pistdén del gato, La inversién
del movimiento se hace por distribuidor hidréulico, no
representado, mandado por contactos de fin de carrera dis-
puestos en la proximidaed de los cojinetes 16 de los brazos
y mendados por el movimiento del &rbol 17 del brazo 18, La
145,~. regulacidn de los contactos de fin de carrera permite fijar
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las posiciones extremas de cada brazo de oscilacidn y por
consiguiente su éngulo de bairido. Ia llegada de aceite a
baja presidén, del circuito hidréulico se hace por el go-

rrén 28 por el que llega igualmente la corriente de mando
de los distribuidores hidriulicos, por medio de los ani=-

llos 29 alimentados pox fiotadores no representados.

El cajén 4 soporta el rodamiento de rodillos 30 que
sirve para definir el eje de rotacidn de la cabeza girato-
ria 1 .en combinacidén con el rodemiento 31 de rodillos ci-
1fndricos (figura 4) llevado por el cajén delantero 3 y
que soporta la cabeza mévil 1 propiemente dicha; mientras
que dos topeé 32 y 33 sbsorben los esfuerzos que corres-
ponden al empuje & tramsmitir a diche cabeze mévil 1.

En la figura 4, el‘caj6n delantero 3 estd constitui-
do por una virola exterior 34, por una virola interior 35
y por dos costados 36 y 37, respectivamente delantero y
trasero. Sobre el costado delantero %6 estd fijada la jau-
la exterior del rodamiento 31, mlientras que la jauls in-
terior esté monteda sobre la virola interior 12 de dicha
cabeza giratoria 1 arrastfada en rotacién por medio de un
reductor de velocidad dispuesto én el interior del cajén
3 y cuyo pifibn de salida ataca la corona dentada interior
38 fijada sobre la virele exterior de dichs cabeza 1.

La estanqueldad a los desechos y al polvo tanto del
rodamiento 37 como del reductor de velocidaed y de los en=-
granajés que participen en el arrastre en rétaci&n de la
cabeza 1 esté asegurada por las juntas de frotamiento durec
39 y 40 tales como las descritas en la golicitud de pae-
tente espafiola n2, 360,362 depositada el 16 de Noviembre
de 1,968, Por otra parte, la estabilidad de la mlquina
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estd asegurada en la parte delanters por patines de desliza~
miento 41 (figuras 1 y 2) dispuestos a aproximadamente 120
grados uno del otro y fijados sobre el cajén 3; mientras
que un gato 42 dispuesto verticalmente en el soporte 43
180,~ fijado sobre la virola exterior 34 del cajén 3 se apoya
por medio de la zapata 44 sobre la pared 7 del tinel para
emortigusr las vibraciones en curso de funcionamiento.
En la figura 6, el arrastre del reductor de velocidad
se hace por medio de la pieza 45 montada sobre el Arbol 46
185.,~ y unida al &rbol de errastre 47 (figuras 1 y 2) por medio
de un acoplamiento de tipo cardan.la tome de salida del mo~
vimiento se hace por medio de la ruede denteda 48, montada
sobre el &rbol 49 y que ataca la corona 38 (figura 4). El
&rbol 49 recivbe el movimiento de arrastre por medio de los
190.~ dos #rboles intermedios 50 y 51 que lleven dos ruedas den-
" tadas cada uno. El cajdén sirve asi de soporte a cuatro tre-
nes de engranaje arrastrados por cuatro &rboles 47 provis-
tos cada uno de acoplamientos cardsn en sus dos extremida-
des. .

195,- En la figura 7, el cajén 4 soporta cuatro motores
eléctricos 52 que arrastran los &rboles de transmisibn 47
por lae transmisiones de tipo cardan 53, por medio de aco-
plamientos elésticos, no representados, alojados en el in-
terior de dicho cajén_#, sirviendo éste igualmente de de-

200, pdsito de acelte y de soporte a los grupos motobombas de
motores 54 y bombas 55 que suministran el aceite & los di-~
versos circuitos hidréulicos de utilizacidn por medio del
distribuidor electro-hidréulico 56 dispuesto en la parte
superior de dicho c¢ajén 4. la parte posterior del cajdén 4

205,~ poporta la corona fija 27 (figura 5) que sirve para el
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arrastre de las bombas 25, asegurando la oscilacién de los
brazos, haciéndose las uniones hidréulicas entre dichas
bombas 25 y los gatos 23 por conductos a alta presidn que
pasan por el Arbol hueco 2.

Ios dos largueros cilindricos 5 (figura 2), que unen
los cajones 3 y 4 estén colocados simétricamente con re-
lacién al eje de la mfquina, dispuestos a la izquierde
¥ & la derecha de &sta y prolongados hacia atrfs donde
sus extremidades estfn unides entre si por una plaéa 57.

En las figuras 8 y 9, las porciones posteriores de
los largueros 5 sirven para la gufa de la méquina por me-
dio del carro 58 que comprende dos correderas o tubos ci-
1{ndricos 59, en los que deslizan los largueros 5 y uni-
dos entre si{ por las dos placas 60, que llevan en su parte
central un &rbol 61 cuyo eje coincide con el de la méquina,
¥y fijado rigidamente al carro por medio de anillos 62 de
encaje cbénico. El soporte de los tres gatos de apoyo 63
comprende una virola 64 exterior y tiea piezas 65, con
alojamiento c¢bnico, dispuestas & 120 grados unas de otras,
recibiendo las extremidades de los vletagos de los pisto-
nes de los gatos 63 cuyas extremidades de sus cilindros
llevan placas 66 que forman zapate o patin de apoyo sobre
la pared 7 del tfinel, Las piezas 65, que soportan los ga-
tos 62, estén unidas al &rbol 61 por medio de uma rbtula
esférica 67 que msegura una unidn de tipo cardén entre
dichos gatos de apoyo 63 y la mfquina., La rétula 67 se
apoys. sobre el &rbol 61, solidario del carro 58, y sobre
las piezas 65, soportes de los gatos de apoyo 63 por me=
dio respectivemente de los anillos 68 y 69. Cada zapata

66 soporta dos carteles 70 sobre las que se apoyan los
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tres gatos de empuje 71 cuyos véstagos de pistdn se apoyan

sobre carteles 72 dispuestas también a 120 grados unas de
otras y solidarias del cajén 3,

El posicionamiento en rotacidn alrededor del eje de
la mfquina entre el bastidor de dicha miquina y el soporte
de los gatos 63 de apoyo posterior estf realizado por un
grupo de dos gatos 73 de doble efecto que se apoyan por
carteles 74 y 75 respectivamente sobre una de las correde-
ras 59 y sobre la virola 64. Este dispositivo permite por
una perte trensmitir a la roca el par de reaccidn de la ca-
beza de perforacibn; y por otra parte, asegurar la estebi-
lidad de la mlquina frente a su eje, es decir, mentener
los-largueros cilindricos en un plano horizontal.

Fn les figuras 10 y 11, los desechos 76 que caen en la
galerfa son llevados hacia atrés por cuatro deflectores 77
montados sobre la cebeza 1 y dispuestos de manera que cons-~
tituyen los elementos de una espiral de Arquimedes discon-
$inua.,

La recogide de los desechos se efectia entonces con
ayuda de un transportador oscilante 9 suspendido de la mé-
quina por las uniones 78a y 78b (figura 1). E1 movimiento
de oscilacidn esté asegurado por un grupo reductor hidrfu-
lico 79 que lleva a la salida un tambor ranurado 80 sobre
el que .es enrollado un cable 81 cuyas extremidades estén
unidas a las zapatas 41,

El movimiento alternado del motor reductor 79, obte-
nido con ayuds de contactos inversores de fin de carrera
dispuestos en la proximidsd del eje de oscilacién de una
de las uniones, arrastra el transportador 9 en un movimien-

to de barrido alternativo segfn el arco 82 con cabezas de
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flecha en sus dos extremidades ‘alrededor de su eje de os-
cilacidn 83 (figura 1); mientras que su cadens 84 es arras-
trade con ayuda del motor hidréulico 85

La utilizacién de la méquina, a partir de una posicidn
de reposo, comprende la puesta en apoyo contra las paredes
del tGnel por la parte posterior con syuda de los gatos 63
¥ luego el empuje ejercido hacia delante con ayuda de los
gatos 71 y aplicado por la cabeza glratoria sobre el frente
de corte; mientras que la parte delantera de la méquina des-
liza en galerfa por medio de los patines de deslizamiento
41 y mientras los largueros 5 deslizen en las correderas
del carro de gufa 58. El avance de la mfquina se hace por
pasos sucesivos correspondiendo cada paso a la longitud
0til de deslizamiento de los largueros 5, en las correde~
ras 59 del carro de gula 58, Cuasndo ha acabado un paso, el
gato superior 63 de apoyo en el terrsno es descomprimido,
los gatos de empuje 71 son contraidos regularmente gradias
a las bombas 55: por la asignacidn dé una bomba a cada uno
de los tres gatos 71, se evita, entonces,'un movimiento
desordenado, alrededor de la rStula 67. Los dos gatos in~
feriores 63, durente le contraccidén de los gatoe 71 desli-
zan hacia delante sobre la pared de la galer{a.

Cuando el dispositivo posterior, es decir el carro de
gufa 58 y los gatos 63 de apoyo en el terreno han sido lle-
vados hacia delente, el gato superior 63 es de nuevo com= .
primido y los gatos de empuje 71 son puestos a presidn a
fin de transmitir el empuje sobre la cabeza mdvik 1 una
vez puesta en rotacién; mientras que el movimiento de ba-

rrido de los brazos acodados 18 esfé en sincronismo con

dicha rotacién,
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Cada herramiente imprime entonces sobre el frente de
corte un surco en forma de espital cuyo paso es escogido
entonces en funcidn de la dureza del terreno. Para ello,
habiéndose obtenido la velocidad de rotacidn de la cabeza,
adaptada al difmetro del tlnel a perforer por la eleccidn
de los pifiones del &rbol de entrada 46, cuyo cambio es fa-
cilitado por su montaje de excéntrica en el reductor de
velocidad, se ajusta la frecuencla de oscilaciln de los
brazos 18 al valor deseado por la eleccidn de los pifiones
26 de arrastre de las bombas 25, siendo facilitado el cam=
bio del &rbol al cual estén fijados por el montaje de ex-
céntrica de éste. El aceite necesario para el arrastre de
los'tres gatos de empuje, puestos en paralelo dursnte la
perforacidn, proviene de una bomba de engranaje de caudal
reguleble que permite ajustar, manuval o antoﬁ&ticamente la
velocidad de avance de la miquina a la poténcia absorbida
por los motores 52 que arrastran la cabeza en rotacidn.

Ia gufa de la mfquina, a partir de las indicaciones
de un sisgtema de mira apropiado, se hace desplazando la
parte posterior de la miquina, actuando sobre los tres ga-
tos 63 solidarios del carro 58 por medio de la rétula 67.
Este desplazamiento de la parte posterior de la méquina
entrafia, con relacidn a las zapatas fijas 41 o patines de
deslizamiento, un movimiento de desplazamiento en sentido
inverso de la parte delantera de la cabeza mdvil, es de-
cir de las herramientas de perforacidn.

La méquina de perforar segin el invento presenta ven=-
tajas esenciales con relacibén a las mlquinas conocidas y
que se pueden resumir esi: - la mlquina puede perforar gae

lerfas de difmetro muy diferentes, comprendidos entre tres
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metros cincuente y seis metros, conservéndose el mismo
cuerpo de la méquina, teniendo que cambiar tan solo ac-
cesorios, en particular juegos de brazos, juegos de pi-
fionee para las cadenas cinembticas de arrastre tanto en
rotacidn como en oscilacidn y plezas de apoyo al terreno.
El cuerpo de la mlquina, montado en fébrica, no so-
brepasa, ni el gllibo de carretera ni el de los ferroca-
rriles y al requerir poco tiempo el montaje de los acce-
sorios in situ, la puesta en marcha de dicha méquina pue-
de hacerse répidamente después de la llegada a la obra del
cuerpo propiasmente dicho; el cuerpo de la miquina que tie-
ne uns seccldn media reducida deja alrededor de 81 un es-
racio muy importante que permite por una parte, la reco-
gida de los desechos directamente por detrés del frente
de corte, y por otra parte, la circulacién fécil alrede-
dor de la méguina, en particular para colocar arcos de sos-
tén directamente por detrfs del frente; gracias a la posi-
bilided de aumentar el fngulo de apertura del filtimo bra-
zo de barrido, se puede hacer vgriar muy rédpidsmente ¥y de
modo muy simple el didmetro perforado, especialmente de
maners que se perfore bien un difmetro acabado, bien un
diémetro bruto superior al precedente para tener en cuen-
ta un espesor de hormigdn a colar. Para ello, basta regu-
lar los topes de fin de'carrera del brazo oscilante exbte-
rior para fijar a la vez el &ngulo de oscilacién y la po-
sicibn de éste; como la casi totalided del peso de la mé-
quina se encuentra en la parte delantera y reposa por ten=-
to sobre la pared de la galeria por zapatas fijas, se ob-
tiene una mejor estabilidad y una absorcidn sin peligro

de las vibraciones y de los choques.
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Es evidante que la descripcidén precedente no tiene nin-

gln carfcter limitativo y que el presente invento comprende
todas las variantes posibles que responden a la definicién
general que ha sido dada de €l.

3600~ Asi, las herremientas utilizadas puede ser distintas
de las moletas que giran locas alrededor de su eje y ci-
tadas en la desci'ipci6n pero atacando siempre el frente de
corte segln una impronta espiral simple o miiltiple y de pa-
so regulable por modificacibén de la relacidn entre la fre-

365.~ cuencia de rotacibén de la cabesa y la frecuencia de osci-

lacidn de los brazos.

,NOTAQ“

Los puntos de invencidn propis y nueve que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
370.- Espafia, por veinte afios, son los siguientes:
12,~ Miquina universal de perforacién de cabeza gira-
toria provista de herramientas dispuestas en brezos os-
cilantes y montada en la parte delantera de un bastidor
constitufdo por dos cajones unidos entre si pdr dos largue-
375.- ros paralelos cuyas prolongaciones hacia atrés deslizan en
las correderas de un carro de gufa, caracterizada porgue
dicha cabeza giratoria y' dicho bastidor forman un mismo
cuerpo que comprende los medios de arrastre en rotacién de
dicha cabeza y en oscilacidén de dichos bragzos, autorizando
e la é.daptaéi&n de dicha mfquina a una amplia game de con-
diciones de perforacidén, diémetro del agujero y dureze del
terreno a perforar, por simple cambio de accesorios apro-
plados, brazos oscilantes, medios de apoyo en el terreno y
" elementos de cadena cinemftica.

22,~ Miquine universal de perforacidén segfin el punto 12,
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caracterizada porque la cabeze giratoria est& montadsa en la

extremidad de un Arbol hueco y es arrastrada en rotacidn en~
tre dos cojinetes de rodamiento montados respectivemente en

los dos cajones.

22,~ Miquine giratoria segin los puntos 12 y 22, ca~-
racterizada porque unos motores eléctricos fijados en la
parte posterior del cajén trasero aseguran el arrastre de
la cabeza de rotacidn.

42, Mquina universal de perforacidn, segin los pun-
tos 12 y 32, caracterizada porque un Arbol de transmisién
con ecoplamiento de tipo cardan transmite el movimiento de
cada motor eléctrico a un reductor de velocidad,

52,~ MAquina ugiversal de perforacién, segln los pun-
tos 12 y 42, caracterizada porque cada reductor de veloci-
dad de trenes de engranéde con varios &rboles estd integre-~
do en el cajén delantero y comprende unlpiﬁ6n de toma de
movimiento hacia delante,

69,= Miquine universal de perforacién segln los pun-
tos 12 y 58, caracterizada porque la modificacibén de la re-
lacién de reductidn es efectuada ﬁor el cambio de'piﬁones )
intermedios del tren de engranajes.

72,~ Miquina universal de perforacién segfin los pun-
tos 12 y 62, caracterizada porque los pifiones & cambiar son
llevados por un &rbol cu&o montaje de excéntrica facilita
el cambid. |

82,~ MAquina universal de perforacidn ségﬁn los pun-
tos 12, 22 y 52, caracterizada porque una corona de dentado
interior, montada en la parte posterior de la cabeza gira-
toria, engrama con el piﬁ6n de toma de movimiento de cada

reductor de velocidad.
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99,~ Miquina universal de perforacidn segin los puntos

12 y 89, caracterizada porque el cojinete de rodamiento de-
lantero, montado sobre la cabeze girastoria, esté situado
en la regidn de la corona de dentado interior.

' 102,~ Miquins universal de perforaciln segin los pun-
tos 12, 82 y 992, caracterizada porqued el rodamiento delen-
tero y el reductor de velocidad estén situados en un volu-
men aislado del exterior, que estd comprendido entre dos
Juntas de estanqueidad de frotamiento duro.

112,~ Méquina universal de perforacidn segln los pun=-
tos 12 y 29, COaracterizada porque los medios de arrastre
de los brazos en oscilacidn estén constitufdos por gatos
hidiﬁulicos de doble efecto dispuestos alrededor y en la
proximidad del &rbol hueco y detréis de la cabeza giratoria.

122,~ Miquina universal de perforacidn segfin los pun-
tos 12, 22 y 112, caracterizeda porque cada gato ataca la
extremided, préxima al &rbol hueco, de un brazo acodado.

132,~ Miquina universal de perforacién segin los pun-
tos 12 y 112, caracterizada porque cada compartimiento del
cilindro de wn gato ésté alimentado por una bomba hidréu-
lica a través de un distribuidor, estando la relacidn de
los caudales de las bombas en la relacidn de los volume-
nes de dichos compartimientos, trabsjsndo dichas bombas
alternativamente.como motor y como freno.

149,- MAquina universal de perforacidn segin los pun-
tos 12, 112 y 132, caracterizada porque las dos bombas de
un mismo geto estén montadas giratorias en la prolongacién
una de la otra, & lo largo de la extremidad posterior del
drbol hueco y en la parte posterior del cojinete de rode~

miento posterior de éste.



152.- Mfguina universal de perforacidn seglin los pun-
tos 12 y 149, caracterizade porgque un tren de engranajes
une las dos bombas de alimentacidn de un mismo gato a una
corone dentads fija que asegura asi{ la sincronizacidn del

350,= movimiento de oscllacién de los brazos con el de rotacién
de la cabeza.

162.- Miquina universal de perfiracibén, segin los pun=
tos 12 y 152, caracterizade porque por cambio de pifiones
del tren de engranajes se modifica la frecuencia de osci-

455.~ lacibn de los brazos.

172,~ M&quins universal de perforacidn, segin los pun-
tos 12 y 162, caracterizada porqﬁe los piﬁoﬁes a camblar
son llevados por un Arbol montado en excéntrica para faci-
litar su cambio.

460e= 18¢,- Miquina universal de perforacidn segin los pun-
tos 12 a 132, caracterizada porque los distribuidores son
mandados por interruptores de fin de carrere dispuestos en
la proximidad del &rbol de oscilacidn de cada brazo yg por
la regulacién de su posicién, permiten dar a la amplitud
465.~ de oscilacién de cada brazo, el valor deseado,

19¢,- Mlquina universal de perforacién seglin los pun-
tos 12 y 182, caracterizada porque la alimentacidn del cir-
cuito de mando de ;os electro~-distribuidores se hace por
medio de amillos dispuestos en la parte posterior del &r-

470.;//%01 hueco. |
.//;'. 209,~ Mfquina universal de perforacién, segfin los pun~
’ toe 12, caracterizada porque un carro con correderas monta-

do deslizante sobre la porcién trasera de los largueros del

bastidor permite el avance del cuerpo de dicha mlquina ha=-

-

475.- cia delante bajo la accidn de gatos de empuje.
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212,~ Miquina universal de perforacidn, segin los pun=

tos 12 y 202, carscterizada porque unos gatos de apoyo pro-
vistos de patines permiten solidarizar el carro con las pa-
redes laterales de la galerfea.

£292,~ MBquins universal de perforacifn segln los pun~
tos 19, 202 y 212, caracterizada porque una junte de ré~-
tula esférica estd interpuesta entre el carro y los gatos
de apoyo permitiendo, por accién separada sobre ceda uno
de dichos gatos de apoyo, modificar la posicibén de dicho
carro con relacidn a las paredes de la galerfa para asegu-
rar la guia de dichs mlquina.

- 239.- M&quina universal de perforacién, seglin los pun-
tos 19 y 202, caracterizada porque los gatos de empuje son
alimentados por una bomba finica durante la fase de empuje
¥ por bombas individuales durante la fase de maniobra para
asegurar la regularidad de su desplazamiento.

249,= MAquina universal de perforacién segln el pun-
to 12, caracterizada porque un transportador de movimiento
oscilante asegura la retirada de los desechos.

25¢,= Mfquina universal de perforacidn, segfn los pun-
tos 12 y 249, caracterizada porgue un grupo reductor de
tambor ranurado montado sobre el tremsportador, proporcio-
na a &ste la energla de oscilacidn.

262,- Mﬁqniﬁa universal de perforacidn, segin los pun-

"tos 10 Yy 252, caracterizada porque un ceble esté enrollado

en las ranuras del tambor y sus dos extremidades estén fi-
Jadas respectivemente a los dos patines de deslizamiento
para asegurar el arrastre del transportador,

272.- Mfquina universal de perforacidn, segln los pun~

tos 12 y 252, carscterizada porque unos inversores de fin



5104~

5150 -

5200 -

e

de carrers dispuestos en la proximidad del eje de oscila-
cidn de una de las uniones del transportador aseguran la
invefsién del sentido de rotaciln del tambor fijando asi
la amplitud de oscilacién de dicho tramsportador.

282,~ MAquina universal de perforaciln, segfn los pun~
tos 12 a 2492, caracterizaeda porque unos deflectores dispues-
tos en la extremidad de vAstagos fijados en la cabeza gira-
toria y dispuestos en la proximidasd de la pared lateral del
tfinel de manera que constituyan los elementos de una espi-
ral de Arquimedes, empujen los desechos hacia el transpor-
tador.

299,~ "MAQUINA UNIVERSAL DE PERFORACION", todo tal y
conforme se describe en la presente Memoria, la cual consta
de 520 lfneas y & titulo de ejemplo se representa en los ad-
Juntos dibujos. 1A
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