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El presente invento concierne a un per-
feccionamiento en los inyectores asistidos de mando elec
tromagnético.

Se conocen ya inyectores de combustible
para motores de combustidén interna de mando electromag-
nético, que incluyen un vAstago unido a la armadura mb-
vil del electroimin de mando, cooperando dicho véstago
con el orificio calibrado de inyeccidén para mandar su
apertura. Los inyectores de esta clase ofrecen plena sa
tisfaccidén en lo que concierne a su tiempo de respuesta
Y la pulverizacion, pero estan limitados por la canti-
dad maxima que pueden inyectar por unidad de tiempo; se
ha propuesto ya evitar esta dificultad previendo un in-
yector asistido que incluye una aguja de inyector mante
nida en posicion cerrada sobre el orificio de inyeccioén
por un resorte antagonista y por la presidon de un liqui
do bajo presion introducido en una camara de contrapre-
sion dispuesta alrededor de la cara trasera de dicha a-
guja de inyector. Para provocar la inyeccibn, se abre
una valvula electromagnética, la cual pone dicha céamara
de contrapresidn en comunicacién con un conducto de des
carga y de retorno de liquido al depdsito. Previendo un
orificio de estrangulacién entre la llegada del liquido
bajo presién y la cémara de contrapresidon, se obtiene
tal perdida de carga que la presién baja suficientemen-
te en la chmara de contrapresién durante la apertura de
la electrovalvula que la presidn del liquido hace subir
la aguja de inyector y la inyeccidén comienza. AlAprodu-
cirse el cierre de la electrovalvula, la cémara de con-

trapresion se llena de nuevo de liquido bajo presion a
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traves del orificio de estrangulacidon, y la aguja de

inyector es empujada por esta presion a posicidn de cie
rre,

Aunque los inyectores de este tipo sean
satisfactorios en muchos casos, hay que seiialar que pre
sentan también ciertos inconvenientes. En efecto, la -
seccion de paso de la electrovalvula estd bastante limi
tada por razones constructivas, pero debe ser mds impor
tante que la del orificio de estrangulacion para obte-
ner una descarga de la cémara de contrapresion. Por con
siguiente, con inyectores de este tipo, se ha podido -
comprobar que la caida de presibn en la camara de con-
trapresién durante la apertura de la electrovalvula es
relativamente lenta, lo mismo que la subida de la pre-
sion durante el cierre y que no cae mas que a un valor
todavia bastante elevado, con las duraciones de apertu~
ra de 2 ms como méximo admisibles con los motores Diesel.
De esto resulta una ley de inyeccidon que  no corresponde
a la deseada y sobre la cual no se tiene practicamente
influencia. Ademas, las condiciones de pulverizacion -
son influenciadas desfavorablemente por la elevacion y,
sobre todo, el cierre relativamente lento de la aguja
de inyector.

Hay que sefialar, ademas, que un caudal
de fuga atraviesa el orificio de estrangulacion duran-

te toda la duracidon de apertura de la electrovalvula,

_siendo conducida esta cantidad de liquido en pura pérdi

da por la bomba que origina un calentamiento del combus
tible.

El presente invento tiene por finalidad
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evitar estos inconvenientes y tiene por objeto un inyec
tor de carburante asistido para motores de combustidn
interna del tipo que incluye una valvula de dosificacidn
de mando electromagnético dispuesta en el cuerpo de di-
cho inyector, y una boquilla de inyeccidn dispuesta en
su extremo .con una aguja de inyeccion que se abre bajo
el efecto de la presion de inyeccidn que la eleva de su
asiento cuando la céntrapresibn que existe normalmente
en una cara de dicha aguja cae bruscamente a consecuen=~
cia de la apertura de la vAlvula de dosificacidn, carac
terizado por el hecho de que la vAlvula de dosificacidn
es de dos posiciones, porque coopera con un conducto de
llegada de carburante al depbésito y un conducto unido a
una camara de contrapresion en relacion con la cara co-
rrespondiente de la aguja de inyector; porque dichos
conductos estan dispuestos con relacion a dicha valvula
de modo que, en una posicidon, se establece una unioéon en
tre el conducto de llegada de carburante bajo presion y
el conducto unido a la cimara de contrapresién, mientras
que en la otra posicidn, se establece una union entre el
conducto unido a la camara de contrapresidon y el conduc
to de descarga,

Otras caracteristicas resaltan todavia
de la descripcidn que sigue, asi como de las reivindica
ciones. Para facilitar su comprensidon, se ha represen-
tado en los dibujos anejos:

En la figura 1, una vista en alzado y
en corte de un inyector conforme al invento, segin un
primer modo de realizacibn.

En la figura 2, una vista en corte de un
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inyector seglin un segundo modo de realizacidn.

En la figura 3, una vista en corte de
un inyector segin un tercer modo de realizacidn.

En la figura 4, una vista en corte de un
inyector segin un cuarto modo de realizacion.

En la figura 5, una vista en corte de
un inyector segin un quinto modo de realizacion.

En la figura 6, una vista en corte de
un inyector segln un sexto modo de realizacion.

Haciendo referencia a estas figuras, se
ve que el conjunto del inyector est& constituido por un
cuerpo hueco 1 sobre el cual estan fijados el inyector
propiamente dicho 2 con la aguja de inyector 3 por me-
dio de la tuerca de aprieto 4, el racor 5 de llegada de
liquido bajo presidon, asi como la bogquilla 8 y la arma-
dura fija de un electroimédn 9 por medio de la tuerca 16.
La aguja de inyector 3 est& apoyada sobre su asiento por
el resorte antagonista 11 que actida por medio del vasta
go 6 y de la bola 7, asi como por la presidn del liqui-
do en la cémara de contrapresidén que actiia sobre la ca-
ra de la aguja de inyector 3 dirigida hacia dicha cama-

ra de contrapresion. El véastago 6 incluye un resalto 6a

~ gobre el cual reposa el resorte ll y una prolongacion

cilindrica 6b que se desliza sobre la espiga de guia 12.
Previendo en dicha espiga de guia 12 una valvula anti-
retorno en forma de bola 22 apoyada sobre su asiento por
un resorte 21 contrarrestado por un tornillo perforado
20, se obtiene una amortiguacion de la elevacidon de la
aguja del inyector 3, no estando, por el contrario, fre

nado el descenso. Esta amortiguacion es Gtil en ciertos
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casos para obtener un comienzo de inyeccidn progresivo.

El v&étago 13, que es solidario de la
armadura movil 13a, se desliza de una manera tan estan
ca como'sea posible en la boquilla 8. Dicha boquilla 8
incluye un conducto de llegada 8d de liquido bajo pre-
sion, que desemboca en una camara anular 8c, un conduc
to de descarga y de retorno de liguido 8b que comunica
con una clmara anul#r 8a y el racor de retorno del li-
quido al depbsito 10, asi como un conducto de unién 8e
con la cémara de contrapresidén ld.

El conducto 8d recibe el liquido bajo
presidén a través del orificio de estrangulacion 17a prac
ticado en el tornillo 17 y el conducto lc en union con
el racor 5 de llegada del liquido bajo presion por el
conducto la, que se prolonga, ademds, por los conductos
1b y 2a hasta el asiento de la aguja de inyector.

Bl vastago 13 incluye perforaciones =~
transversales 13d que hacen comunicar la chmara anular
8c con el rebajo interior 13e de dicho vhastago 13. La
corredera de control 14 es aplicada por la presidn del
liquido contra la armadura fija del electroimén 9 y es-
ta ajustada con una holgura muy pequefia en el vastago
13, La arista formada por el chaflan 14a y la cavidad
14b reposa sobre la superficie plana 13c¢c del vAstago en
posicidn elevada, obturando asi el paso 13b.

El electroiman 9 est& unido, por una
parte, a la masa, y por otra parte, a la clavija de con
tacto 15 y estéd posicionado por una espiga 27. Por el
contrario, la boquilla 8 no estad posicionada en rota-

cidn, pasando el liguido por la garganta circular 8f si

5.11.70 -6



10

15

20

25

30

384850

el conducto lc y el orificio 17a no estén exactamente
enfrente.

El funcionamiento es el siguiente: en
tanto que el electroiman 9 no esth excitado, el vastago
13 reposa sobre su asiento, impidieudo toda comunica-
cidén del liquido bajo presidén con la cémara 8a y el con
ducto de descarga 8b, En efecto, el liquido bajo pre-
sibén llena las canalizaciones la, lb, lc, 2a, 8d, la
cémara anular 8c y la camara de contrapresion ld pasan-
do por el interior del vastago 13e, la perforacidén 1l3b
Y el conducto 8e. De este modo, la aguja de inyector 3
est& mantenida cerrada por la presioén, y el vastago 13
esta mantenido cerrado, dado que el diametro del asien-
to de dicho vastago sobre la entrada del conducto 8e es
menor que el diametro de la corredera de control 14 que
es empujada, ademas, por esta presibn, contra la arma-
dura fija del electroiman 9,

Excitando dicho electroiman 9, la arma-
dura 1l3a es atraida hacia arriba y levanta el vastago
13 de su asiento, pero al llegar al final de carrera,
la cara plana 13c es aplicada contra la arista de la co
rredera de control 14. De esto resulta que la comunica-
cidn del liquido bajo presion con la camara de contra-
presion 1d es interrumpida mientras que dicha camara
de contrapresion ld estad unida al conducto de descarga
8b. La contrapresion desaparece, pues, y la aguja de in
yector 3 es elevada para permitir la inyeccion. La aper
tura del orificio de inyeccidn no se hace instanténea-
mente en el caso representado a consecuencia del frena

do de la elevacién del vastago 6 por la vllvula anti-
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rretorno dispuesta en el elemento de guia 12. El elec-

troiman 9 es excitado por una sefial eléctrica cuya du-
racidén es elaborada por un dispositivo electrénico en
si mismo conocido en funcidon de los parametros de fun-
cionamiento del motor. Al final de dicha sefial, el elec
troimén 9 es desexcitado y el vastago 13 vuelve a su a-
siento para cerrar de nuevo la comunicacién entre la ca
mara de contrapresion ld y el conducto de descarga 8b,
La atraccion de dicho véAstago se hace por la presidn del
liquido en la cémara anular 13e, dado que el di&metro
de la arista de estanqueidad sobre la corredera de con-
trol 14 es menor que el de la corredera 14 misma.

Hay que sefialar que entre las posiciones
extremas del vAstago 13, el conducto de llegada de li-
quido bajo presibtn 8d, el conducto 8e de comunicacidn
con la chmara de contrapresién ld y el conducto de des-
carga 8b estdn en comunicacidén simulténeamente y un cier
to caudal de fuga se establece durante este tiempo. Es-
te caudal de fuga debe ser reducido al minimo para evitar
la necesidad de instalar una bomba de combustible muy im
portante y costosa y para evitar dificultades en el arran
que. Esta dificultad puede ser superada reduciendo la ca-
rrera del vastago 13 entre sus posiciones extremas a al-
gunas centésimas de milimetro, haciéndose entonces las
pérdidas de carga entre las superficies de estanqueidad
del vAstago con su asiento en la boquilla 8 y entre la
superficie 13e y la arista de la corredera de control 14
suficientemente importantes para disminuir notablemente
el caudal de fuga sin perjudicar la rapidez de carga y

de descarga de la chmara de contrapresidon ld. Hay que
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sefialar, sin embargo, que con esta solucidn se pierde

una parte de las ventajas del inyector segin el inven-
to. En efecto, el funcionamiento del inyector segln la
figura 1 es précticamente independiente de la carrera
del vastago 13 que puede variar entre algunas centési-
mas de milimetro y algunas décimas de milimetro. Por con
siguiente, las tolerancias de ensablaje podrian ser bas-
tante amplias. Para conservar entonces este beneficio
del inyector, un tornillo 17 que incluye un orificio de
estrangulacion 17a esté previsto en el conducto de lle~
gada del liquido bajo presion 8d. Asi, el caudal de fu-

ga no depende més que de la pérdida de carga en el ori-

_ficio 1l7a y puede retardar en una cierta medida la pues-

ta bajo presidén de la clmara de contrapresidn ld despuds
de la desexcitacion del electroimén 9 y, por lo tanto,
el nuevo cierre de la aguja de inyector 3. Pero esto no
es forzosamente el inconveniente, porque se puede influen
ciar asi sobre la ley de inyeccidn durante el cierre. Un
inyector que evita las fugas por la apertura simultanea
de los conductos esté representado en las figuras 2 y 3.
En los dos casos, la vélvula de dosificacidén estd cons-
tituida por una corredera de distribucion mandada direc-
tamente por el electroimén 9 en el caso de la figura 2,
e ipdirectamente, en el caso de la figura 3.

Seghn la figura 2, la boquilla 8 inclu-
ye tres camaras anulares 8c, 8m, 8a, unidas, respectiva-
mente, a los conductos de llegada de liquido bajo presibn
8d, 8k, al conducto de unidén 8h con la chmara de contra-
presion 1ld y al conducto de descarga 8b. La corredera de

distribucién 13, que es solidaria de la armadura movil
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13a, incluye una parte destalonada 13g cuya longitud

es tal que descubre simulténeamente, o bien las camaras
8c, 8m en posicidn de reposo, o bien las camaras 8m, Ba
cuando el electroimin 9 esté excitado, de modo que en
la primera posicidén, estando la corredera de distribu-
cidn empujada hacia abajo por el resorte antagonista 28
que Se apoya sobre }a espiga 27, la cémara de contrapre
sidn 1d estd en comunicacidén con el conducto de llegada
de liquido bajo presién 8k, mientras que en la segunda
posicion la camara de contrapresidén ld est& en comuni-
cacidn con el conducto de descarga 8b,

Eligiendo juiciosamente la anchura de la
parte destalonada 13g, asi como la anchura y el espacia-
miento de las clmaras anulares 8c, 8m, 8a, la llegada de
liquido bajo presidon es detenida antes de que el conduc-
to de descarga se abra y viceversa, de modo que no se
pueda producir ninguna fuga.

Dado que la corredera efectiia desplaza-
mientos axiales bastantes importantes, esté& pravista una
perforacién 13b en su centro destinada a equilibrar las
presiones a uno y otro lado de dicha corredera,

La boquilla B8 esté centrada en su alo-
jamiento por la espiga 23,

Para evitar el mando directo de la corre
dera de control, que necesita desplazamientos de algunos
milimetros de la armadura mévil 13a, lo que aumenta el
tiempo de respuesta del inyector, se ha previsto, en la
realizacion segin la figura 3, una corredera de distri-
bucidén flotante 29 cuya parte destalonada coopera, como

en el caso precedente, con las cAmaras anulares 8¢, 8m,
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8a y desde alli, respectivamente, con los conductos de

llegada del liquido bajo presiom 8k, 8d, la camara de
contrapresién 1d por el conducto l2a, y el conducto de
descarga 8b.

La armadura movil 13& es solidaria de
un resorte de membrana 34 montado de una manera estan-

ca en la boquilla 8. Las dos camaras 30, 31 asi delimi-

_ tadas estan unidas, respectivamente, a las cavidades 32,

33 por los conductos 8p, 8h, llenos de liquido. Resulta
de esta disposicidon que el liquido desplazado por el mo
vimiento de la membrana 34 manda el movimiento de la co
rredera de distribucion 29. En efecto, suponiendo que,
en reposo, dicha corredera 29 esté en la posicién indi-
cada, la excitacion del electroimén 9 origina un despla
zamiento hacia arriba de la armadura movil 13a y de la
membrana 34 y una cantidad correspondiente de liquido
es expulsada de la camara 30 hacia la cavidad 32, mien-
tras que la misma cantidad es aspirada en la camara 31
de la cavidad 33. Por consiguiente, la corredera de dis
tribucion 29 se desplaza hacia la derecha cubriendo el
espacio anular 8c y descubriendo el espacio anular 8a.
Desexcitando el electroiman 9, se produce el movimiento
inverso. Segiun la posicion de la corredera 29, se tie-
ne, pues, una comunicacion entre los conductos de lle-
gada de liquido bajo presion 8d, 8k y la camara de con-
trapresion ld por el conducto 12a o entre la cémara de
contrapresién 1d y el racor 10 por el conducto de des-
carga 8b y el espacio anular le. ‘

Eligiendo los diéﬁetros de la membrana

34 y de la corredera de distribucion 29 de una manera
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conveniente, se obtiene un desplazamiento de dicha co-
rredera 29 de varios milimetros para un desplazamiento
de la membrana de algunas décimas de milimetro solamen-
te. Por consiguiente, es posible tener un esfuerzo de
atraccion magnetica elevado a consecuencia de un entre-
hierro reducido, y obtener asi un tiempo de respuesta
del inyector muy breve.

La berforacibn axial 2%a en la correde-
ra 29, asi como el racor 10a con el orificio de estran-
gulacioén 10b, estén previstos para compensar la dilata-
cion téermica y las desigualdades de los volumenes des-
plazados por la membrana 34 y la corredera 29.

En el caso de la figura 4, el vastago
13 solidario de la armadura mdvil 13a manda con su ex-
tremo cénico el paso entre la camara anular 8a y el con
ducto Be, estando unido dicho conducto 8¢ a la cimara
de contrapresidén 1ld, por las perforaciones 8g, 8h. Cuan
do el vhstago 13 reposa sobre su asiento, hace que se
despegue la bola 18 de su asiento por medio de la vari-
lla 13d, de modo que exista una comunicacidén entre el
conducto de llegada del liquido bajo presibén 8k y la ca
mara de contrapresidon ld por las perforaciones 8g, 8h,
El vastago 13 y la bola est&n apoyados sobre sus asien-
tos, respectivamente, por los resortes antagonistas 28,
19, y por lo tanto cuando el electroimén 9 estéd excita-
do, el vastago 13 es levantado de su asiento comprimien
do el resorte 28, mientras que la bola reposa sobre su
asiento, apoyada por el resorte 19 y la presion del li-
quido, y la chmara de contrapresidén ld esta unida al

conducto de descarga 8b por las perforaciones 8h, 8g,
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el conducto 8¢ y la cémara 8a.
La perforacion 13b en el vastago 13 sir

ve para desequilibrar las presiones en el vastago 13 y

en la cémara 8a durante el movimiento de dicho vastago
13.

La figura 8 muestra un modo de realiza-
cidén en que una bola 18 dispuesta en un alojamiento 8m
asegura en posicidn de desexcitacion del electroimén 9
el cierre del paso 26a, dispuesto en el elemento rosca-
do 26, y en posicidén de excitacién de dicho electroimén
9, el cierre del paso 8e. A este efecto, el vastago 13
incluye una prolongacién en forma de varilla 13d que se
apoya en un lado de la bola 18, mientras que el elemen-
to de empuje 24, que incluye igualmente una prolonga-
cion en forma de varilla 24a, es empujado por el resor-
te 19 contra el otro lado de la bola 18, El alojamiento
8m de la bola 18 estad unido a la camara de contrapre-
sion ld por las perforaciones 8g, 8h, mientras que las
cémaras anulares 8a y 8c estén unidas, respectivamente,
al conducto de llegada del liguido bajo presion 8d y al
racor 10 de retorno de liquido al depbsito por el con-
ducto 8n y el colector anular le. La perforacién 8b es-
t4 destinada a equilibrar las presiones en la cémara 8a
Y en la cavidad en la cual se encuentra la armadura mo-
vil 13a.

Hay que sefialar que el esfuerzo ejerci-
do por el resorte 19 debe ser superior al esfuerzo so-
bre la bola 18 resultante de la presidn del liquido cuan
do ésta viene a obturar el paso 8e, y que el esfuerzo

ejercido por el resorte 28 debe ser todavia superior al
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esfuerzo del resorte 19 para llevar la bola 18 sobre el

orificio 26a cuando el electroimin 9 esté desexcitado.

La figura 6 muestra todavia otro modo
de realizacidn de un inyector que incluye dos racores 5,
5a de llegada de liquido bajo presidén, alimentando el
racor 5 los conductos la, lb en la aguja de inyector,
mientras que el racor 5a proporciona el liquido bajo pre
sibn para la chmara de contrapresidén 1d a través de una
perforacién 9a en la armadura fija del electroiman 9, un
orificio 35a en el resorte de membrana 33 y el conducto
8h, cuando dicho electroiman 9 est& desexcitado. En efec
to, en estas condiciones, el vAstago 13 con su elemento
de estanqueidad cOnico 13b obtura el conducto 8e que va
al racor de descarga 10 por la perforacidén 8n y el espa-
cio anular le mientras que la bola 18 es despegada de
su asiento. Cuando el electroimén 9 es excitado, la ar-
madura mdvil 13a es atraida y empuja dicha bola 18 con-
tra su asiento en el extremo del conducto 9a cerrando
asi la llegada del liquido bajo presidn, mientras que
al mismo tiempo la unidn de la cémara de contrapresion
ld con el racor de descarga 10 estd abierta.

Hay que sefialar que, en el caso de las
figuras 4, 5 y 6, se puede establecer un cierto caudal
de fuga, dado que los conductos de llegada de liguido
bajo presidn y de descarpga estan abiertos simulténea-
mente durante un breve instante, como se ha mencionado
en relacioéon con la figura 1, Pero este comienzo de fu-
za puede ser evitado de la misma manera reduciendo, o
bien la carrera de la armadura movil, o bien disponien-

do un orificio de estrangulacidon en el conducto de lle-

6.11.70 -14-



10

15"

20

gada de liquido bajo presidn.

Para evitar la inyeccidn de carburante
de modo continuo, gque puede resultar de una aguja de in
yector agarrotada, se puede disponer un limitador de cau
dal en si mismo conocido en el conducto de llegada de 1i
quido bajo presién aguas arriba de la aguja de inyector,
pero aguas abajo de la derivacién que va hacia la val-
vula de dosificacidén y la cémara de contrapresidén. EL
limitador de caudal obtura automé&ticamente el conducto
cuando el caudal rebasa un cierto valor predeterminado.

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Francia, el 24 de Octubre de 1969, bajo
el ntmero 69 36516, se acoge a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

o s e O Yt U e . . U et P T . Bty

Los puntos de invencion propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espaiia, por VEINTE afios, son

los siguientes:

l.- Dispositivo inyector de carburante

asistido para motores de combustién interna del tipo que

6.11.70 (X}Z(E -15-
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incluye una valvula de dosificacidon de mando electro-
magnético dispuesta en el cuerpo de dicho inyector, y
una boquilla de inyeccién dispuesta en su extremo con
una aguja de inyeccidn que se abre bajo el efecto de la
presion de inyeccidon que la levanta de su asiento cuan-
do la contrapresidn que existe normalmente en una cara
de dicha aguja cae bruscamente a consecuencia de la a-
pertura de la valvula de dosificacidon, caracterizado
por el hecho de que la vhAlvula de dosificacién es de dos
posiciones, porque coopera con un conducto de llegada de
carburante bajo presion, un conducto de descarga y de re
torno del carburante al depbésito y un conducto unido a
una céamara de contrapresidn en union con la cara corres-
pondiente de la aguja de inyector; porque dichos conduc-
tos estén dispuestos con relacidn a dicha védlvula de mo-
do que en una posicidn, se establece una unidn entre el
conducto de llegada de carburante bajo presidén y el con-
ducto unido a la chAmara de contrapresidon, mientras que
en la otra posicibn se establece una unidn entre el con-~
ducto unido a la cémara de contrapresién y el conducto
de descarga.

2.~ Dispositivo inyector segin la rei-
vindicacidon 1, caracterizado por el hecho de que la val
vula de dosificacidon estad constituida por una corredera
de distribucidn solidaria con uno de sus extremos de la
armadura movil de un electroimdn, deslizéndose dicha co-
rredera en ﬁn anima e incluyendo una parte destalonada
en una cierta longitud, incluyendo dicha &nima tres cé-
maras anulares regularmente espaciadas de medo akial,

siendo tal la distancia que la parte destalonada de la
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corredera cubre dos camaras a la vez en estas posicio-

nes extremas, estando la chmara anular mediana en comu
nicacidén con la chmara de contrapresidn, mientras que
las cémaras anulares exteriores estan en comunicacioén
con el conducto de llegada del carburante bajo presidn
Y con el conducto de descarga, respectivamente.

3.~ Dispositivo inyector segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la val
vula de dosificacion esté constituida por una correde-
ra de distribucidén que se desliza en un &nima y que in-
cluye una parte destalopnada en una cierta longitud, in-
cluyendo dicha &nima tres camaras anulares regularmente
espaciadas axialmente, siendo tal la distancia que la
parte destalonada de la corredera cubre dos clmaras a
la vez en estas posiciones extremas, estando la camara
anular mediana en comunicacibén con la cémara de contra-
presidn mientras que las clmaras anulares exteriores es
tén en comunicacion con el conducto de llegada del car-
burante bajo presidbn y con el conducto de descarga, res-
pectivamente, estando previsto un electroimén cuya arma-
dura mdévil estd unida a un resorte de membrana que deli-
mita dos cimaras separadas llenas de liquido, estando
unida cada una de dichas cimaras por un conducto a una
de las cémaras constituidas por los dos extremos de la
corredera en su &nima, de modo que dicho liquido hace

desplazar la corredera segiin la posicion de la armadu-

-ra movil.

4.~ Dispositivo inyector segun la rei-
vindicacibén 3, caracterizado por el hecho de que la co-

rredera esta perforada en toda su longitud por un agu-

6.11.70 M% - 17-



10

15

20

25

30

334850 11

Jero de pequefio diimetro que constituye un orificio de

estrangulacidon y porque una de las cémaras determina~
das por el resorte de membrana est4 unida al conducto
de descarga por un racor que incluye un orificio de es-
trangulacidn.

5.~ Dispositivo inyector segin la rei-
vindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la val
vula de dosificacion estd constituida por un vastago
unido a la armadura mdvil de un electroimén, incluyen-
do dicho vastago una prolongacion en forma de varilla
que pasa a través del orificio que constituye el asien-
to del vastago, estando dicho vastago en contacto con
una bola dispuesta en un alojamiento en comunicacion -
con el conducto de llegada de liquido bajo presién, -
mientras que el paso alrededor de la varilla esta en -
conunicacidén con la clmara de contrapresidén, y la céma
ra prevista alrededor del vastago estl en comunicacion
con el conducto de descarga, de modo que, en posicidn
de reposo, no estando el electroiman excitado, un resor
te antagonista previsto a este efecto aplica el vastago
sobre su asiento y levanta la bola de su asiento por me
dio de la varilla, poniendo asi en comunicacidén la lle-
gada de liquido bajo presién con la cémara de contrapre
sibn, mientras que en posicién atraida de la armadura
movil, el véstago estld separado de su asiento y la bo-
la aplicada sobre su asiento por un resorte antagonig-
ta y la presion del liquido, estando establecida enton-
ces una comunicacidn entre la camara de contrapresion
¥ el conducto de descarga.

6.~ Dispositivo inyector segin la rei-

(e

6.11.70 -18-



10

15

20

25

30

384850

vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la v&l

vula de dosificacidén esth constituida por una bola que
se puede desplazar en su alojamiento entre dos asientos,
estando unido el alojamiento a la chmara de contrapre-~
sidn, estando unido el orificio de uno de los asientos
al conducto de descarga, mientras que el orificio del
otro asiento estad unido al conducto de llegada de liqui
do bajo presidn, estando mandado el desplazamiento de
la bola por una varilla unida a la armadura mdévil de un
electroiman provista de un resorte antagonista, de modo
que, en posicidn de reposo, la bola esté aplicada por
la varilla sobre su asiento cerrando la comunicacion
con el conducto de descarga, mientras que, en posicién
atraida de la armadura mdévil, la bola esti aplicada so-
bre el otro asiento por otro resorte antagonista que «
cierra la comunicacibén con la llegada del liquido bajo
presion.

7.~ Dispositivo inyector segiin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la val
vula de dosificacidén estéd constituida por un vastago

unido a la armadura movil de un electroimén, que obtu-

. ra en posicidon de reposo, no estando el electroiman ex-

citado, el conducto de descarga, estando atravesada la
armadura fija de dicho electroiman por un &nima unida
al conducto de llegada de liquido bajo presion y que
desemboca en el eje de dicho véstago, estando dispues-
ta una bola o andlogo en un alojamiento correspondiente
al vhstago, obturando en posicidén atraida de la armadu-
ra méovil el anima en la armadura fija, estando previg-
to, ademés, un conducto de unidon entre la clmera en la

("%
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sual estd dispuesta la armadura mdvil y la cémara de

contrapresion,

8.~ Dispositivo inyector segiin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado por el hecho de gque la val
vula de dosificacidén estd constituida por un véastago -
perforado en toda su longitud solidaria de la arhadura
movil del electroiman de mando, y que se desliza de una
manera estanca en una boquilla en la cual estén dispues
tos los conductos de llegada de carburante bajo presion,
de retorno del carburante y el que lleva a la chmara de
presibén, desembocando el primero de dichos conductos sen
siblemente en la mitad de la longitud de dicho véstago
que incluye perforaciones laterales en este lugar, que
ponen eﬁ comunicacion dicho primer conducto y el inte-
rior de dicho véstago, desembocando el segundo de dichos
conductos en una cavidad dispuesta encima del asiento
cbnico de la punta de dicho vlstago y alrededor de éste,
mientras que el tercer conducto estd constituido por la
perforacidén del asiento de dicha punta, incluyendo dicho
vastago en el interior por el lado de la punta, un asien
to de estanqueidad que coopera con una corredera de con-
trol montada deslizante en dicho vAstago, pero que per-
mite la comunicacidon entre dichas perforaciones latera-
les y dicha punta, de modo que en posicion de reposo,
dicho vastago reposa sobre su asiento cénico, estando
la corredera de control despegada de su asiento, mientras
que, en posicidn elevada por el electroiman excitado, di
cho véstago estd despegado de su asiento y la corredera

de control est& aplicada sobre su asiento en el vastago.

o1
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las reivindicaciones 5, 6, 7 u 8, caracterizado por el

hecho de que el conducto de llegada del ligquido bajo -
presion a la camara de contrapresidén est& provisto de
un orificio calibrado dispuesto aguas arriba de la vél-
vula de dosificacibn.

10.~ Dispositivo inyector segilin las rei-
vindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, caracterizado
por el hecho de que la aguja del inyector estad prolonga
da por una varilla que incluye, en el extremo opuesto a
la aguja, un resalto en el cual se apoya un resorte an-
tagonista, estando dispuesta, ademis, una cavidad cilin-
drica en este extremo, en la cual se desliza de una ma-
nera relativamente estanca un elemento de guia, estando
perforado dicho elemento de guia para obtener una comu-
nicacion entre dicha cavidad cilindrica y la clmara de
contrapresidn, cooperando dicha perforacidén con una bo-

la que forma vélvula antirretorno, de modo que la perfo-

racion estd libre cuando el volumen de la cavidad aumeun-

ta a consecuencia del cierre de la aguja de inyector,
pero que dicha perforacion estad obturada por dicha bola
en un movimiento de sentido inverso, constituyendo el -
conjunto un amortiguador hidréulico de simple efecto.
11.- Dispositivo inyector seglin las rei-
vindicaciones 1, 2, 3, 4, 5,76, 7, 8, 9, 10, caracteri-
zado por el hecho de que un limitador de caudal en si
mismo conocido esth dispuesto en el conducto de llegada
del liquido bajo presion aguas abajo de la derivacién ha
cia la vAlvula de dosificacidén y aguas arriba de la agu~

Ja de inyector.

M
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agistido para motores de combustidén interna,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompaiia
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidés hojas

escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid, {4 NOV.4q70

6 » 1 l ° 70 -22-
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