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Para la instrumentacidn dsl ndcleo de reacto-
res de agua a presidn sz aprovechan por regla general
unos canales perpendiculares en los elementos tombus—
tibles, tales como,. por sjemplo, tubos de guia de ba=-

5, rras de mando vacias, en las cuales se introducen los
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palpadores bien.desde arriba o bien desde abajo, En una
ejecucién conocida dessmbocan en el fondo del depdsito

a presidn del reactor numerosos tubos delgados que anton
ces estdn desviados fusra del depdsito de presidn dal
reactor formando grandes arcos hacia arriba y a travéds de
los cuales se introddcen temporalmente las cdmaras en mi
niatura para la medicidn del flujo de neutrones hasta

los elementas combustibles. Esta disposicidn tiene sin em
bargo la desventaja de que los muchos paéos en la parte
inferior del depdsito de presidn del reactor representan
un cierto riesgo en la seguridad para la instalacidn, en
que ademds sg influencia desfavorablements el desarrollo
canstructivo del edificio del reactor y que por razones
de sspacio es dificil alojar, ademds de las cdmaras de
medicifn introducibles en los tubitos de dedal que alcan
zan hasta los elementos combustiblaes, también palpadores

. de medicidn estacionarios.

En otra ejecucién-conocida se introducen desdes
arriba en el armazdn del nfcleo asi llamados tubitos de
dedal-individuales para la ‘recepcidn de sondas desplaza=~
bles con palpadores de medicidn, a opcidn, estacionarios
o moviles., En esta ejecucidn se han de emplear varias tu-
buladuras en la tapa del reactor, por encima del centro
del ndcleo, para la istrumentacidn del ndcleo, ya que las
sondas desplazables solamente se pueden introducir a tra-
vés de tubos de gqufa con un radio de curvatura grande y
no es posible desds la tubuladura de la tapa énrel_borde
alimentar el centro del nicleo con palpadores de medicidn,
Las tubuladoras de tapa centrales necesarias para la ing
trﬁmantaéién del nécleo no se pueden dotar por lo tanto



1o,

15,

20,

25,

30.

UBg4gs0  mH

de barras de mando. Otra desventaja de esta ejecucién re
sulta de la necesidad de tener que cortar, con cada aber
tura el deﬁésito‘de presidn del reactor todas las sondas
insertables debido a la contaminacidn radicactiva que se

presenta y al volver a cerrar de nuevo el defdsito de pre
sién del reactor emplear cada vez sondas nuevas, También

el nlmero de lugares que despdéé se han de cerrar herme-

ticamente es tan grande que al cambiar los elementos com

bustibles se‘pierde mucho tiempa. .

En otra forma de ejecucidn tonocida sg ha dispueg
to sobre sl armazdn del nilcleo un marco telescdpico en sl
que se han sujetado dadds de sonda perpendicularss, rec-
tos, Este marco ademds lleva vdstages que en el borde del

nicleo pasan desde .abajo a través de tubuladuras en la ta

‘pa del reactor estando alli hermetizadas, Esta forma de

ejecucidn tiene, sin embargo, le desventaja de que este
marco ha demostrado ser mecanicamente inestable y propep

‘'so a averias. Ademds es su preparacidn , por ejemplo, al

fallar palpadores de medicidn individuales, muy lenta y
costosa de tismpo.

La presente invencidn tiene por lo tanto el co-
metido de crear una instrumentacidn de ndcleo de consti-
tucidn sencilla en la que sobre la tapa del reactor, en
véstagos de instrumentacidn exteriorés, que atraviesan la
zona sxterior, se pueden alimentar tambidn elementos de
combustidn centrales con sondas de medicidn. |

La invencidn consiste enquédelos véstagos de ing
trumentacidn partén unos yugos en forma de vigas y que
se extienden horizontalmente en el marco, entre la tapa
del reactor y 8l armazén del nicleo, en los cuales se han



sujetado, en forma de dedos, unos tubos conductores de ing
trumentacidn que ss extienden hacia abajo para la rscep~
cidn de sondas de medicidn. Mediante estos yugos, y los tu
bos directrices sujetados a sllos, se asegura una distri
5. bucidn igualada desde el borde del ndclea hacia el centra
del ndcleo a través de -toda la seccidn del ndcleo sin gue
se presente la necesidad de dejar libres sobre sl ndcleo
posiciones de barra de mando, Cada tubo directriz indivi-
dual estd guiado sn el elemento combustible en un tubo de
10.. guia de barra de mando no necesaria. )
Los yugos se pusden unir rigidamente con los vds-
tagos de instrumentacidn y alojar movilmente con relacidn
al qrmazén del ndcleo, También es sin embargo posible que

los yugos en el armazdn del ndcleo o las caperuzas de los

15, elementos de gufa de barra de manda estén fijados y se u-
nan 2 través de una unidn articulada con los vdstagos de
instrumentacidn.

Los tubos directrices de instrumentacién pueden
estar aqui dotados en cada caso de varias sondas de medi-
20, cidn estacionarias o de una sonda de medicidn de bolas de
medicidn discontinua o con sondas de ambos tipos. La ali=-
mentacidn de las sondas adjudicadas en cada caso a un yu-

go estdn reunidas en el yugo y son guiadas a través del

vdstago de instrumentacidn correspondiente hacia fiuera,

25, Los vdstagos de instrumentacidén mismos estdn hermetizados
a presidn en la tapa del reactor. Para la hermetizacidn
del vdstags en la conduccién a travds de la tapa se pus-
de haber previsto una empaquetadura doble con aspiracidn
intermedia, Especialmente adecuada para esta docble empa~-

30,

qQuetadura se dispone de dos anillos de empaquetadura autg
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hermetizantes colocados consecutivamente con secéidn cu-
neiforme pudiendo desarrollarse sus labios de empaqueta=-
dura ventajosamente como borde de lanza o como as{ llama-
do lecho fluido,'Para un montaje mas sencillo de esta do-
ble smpaguetadura se puede sujetar con un dispositivo de
sujecion comdn para ambas smpaquetaduras.

A base de un dibujo esquemdtico se explican con
mas detalle la construccidn y modo de trabajo de e jemplos
de ejecucidn segin la presente invencidn, mediante las
figuras en las cuales muestran; ’

La figura 1, una seccidn a través de un ndcleo de reactor
con las barras de combustible correspondientes asi como
la distribucidn de las barras de mando y la instrumenta-
cién, ‘

Las figuras 2 y 3, en cada caso, una seccidn langitudinal
a travds del depdsito de presidn del reactor con una dis-
posicidn correspondiente de los vdstagos de instrumenta-
cidn, los yugos y los tubos conductores de instrumentacidn,
La figura 4 una seccidn a través de un elemento de combus
tidén con la posicidén de las sondas en el elemsnto de com—
bustidn, ) ) '

La figura 5 una seccidn a través de un tubg directriz de

Ainstrumentacidn con sondas de medicién estacionarias,
La figura 6 una seccidn a travds de un tubo directriz de

instrumentacidn con una sonda de medididén de esfera,

Las figuras 7a y 7b una seccidén longitudinal y una vista
en planta de un vdstago de instrumentacidn con empagueta-
dura doble,

La figura B8 una seccidén de la figura 7a en la zona de una

empaquetadura doble con lechas fluidos,
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Las figuras 9a y 9b dos vistas laterales de la herramien-

ta mgpecial para la guia de los tubos directrices de ins—
trumentacidn, as{ como

La figura 10 una'vista en planta sobre la herramienta es-
pecial parcialmente cerrada. .

Segln el sjemplo de ejecucidn en la figura 1 mues
tra ol ndeleo de reactor,l, por ejemplo, 193 elementos com
bustibles 2 en los cuales, repartidos igualadamente en to-
da la seccidn ~con excepcidn de las zonas marginales— se
han introducido barras de mando 3 de construccidn ccnoci-
da. Segdn la invencidn se han previsto en la zona exterior
del ndcleo 1 una serie de vdstagos de instrumentacidn 4 de
los cuales se extienden cada vez yugos 5 horizontazles ha-
cia.el interior. A estos yugos § se han sujetado-por ejem
plo'cada vezscoatro tubos directrices de instrumentacidn
6 qus sirven’para.la recepcidn ‘de las sondas.correspon-
dientes, Aqﬁi pueden contener los tubos directrices sondas
estacionarias o mdviles. En dos lugares exteriores del ng
cleo se han dispuesto ademds yugos en forma de cruz 8 con
tubos directrices para la recepcidn de sondas de medicidn
de esfera 9., Ademis se -han.previsto en el ejemplo de eje-
cucidn rapresentado'd tubuladuras de instrumentacidn 10
sin yugos para la recepcifn de .termoslementos, .

De este dibujo de seccidn ss aprecia claramente
que con la disposicidn descrita de los yugos, précticamen
te todo el ndcleo se puede a2limentar desde sl borde con
sondas correspondiehtas, sin que para ello se hayan de em
plear posiciones de barra de mando determinadas,

En el ejemplo de ejecucidn segin la figura 2 se
explica con mds detalle en una seccibn @ través del depd
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sito de presidn del reactor 1l con la tapa del depdsito
de presifn 12 la construccién de la instrumentacidn del
nicleo segin la presente invencidn. A travds de una tu-
buladura sspecial 13 en la tapa 12 del depdsito de pre-
5, sidn se conduce el vdstago de instrumentacidn 4 qus re-
cogs las alimentaciones hacia las sondas de medicidn,
Este vdstago 4 estd guiado axialmente en el sxtremo infe
rior én un casquillo 15 sujetads en el armazdn del nif-
) cleo 14, En la zona entre la tapa del’deﬁésitd de pre=~
10, sidn 12 y el armazdn del nidclec 14 se ha sujetado, segin
el ejemplo de ejecucidn representadc, latsralmente en el
véstago de instrumentacidn 4 rigidaments un yugo que se
extiende horizontal hacia dentro. Este yugo puede estar
alojado en su extremo exterior libremente movil en direg
15, cién horizontal. sobre un soports 17 que se apoya en el
elemento de guia de la barra de mando 16,

Dgsde el yugo conducen ahgora los distintos tﬁbns
dirsectrices 6 de la instrbmentacién perpendicularmente
hacfa abajo.a los elementos combustibles 2 a bien en los

20. tubos de guia ds ba:ras.de-iegulacién dejados libres, Pa
ra la mejor introduccidn de estos tubos directrices ss ha
previstc por ejemplo en la caperuza del slemanto de guia
de las barras de regulacidn 6 un embudo 19 con una pro- "
longacidén tubular hacia abajo hasta los elementos cambus '

25. tibles, Las alimentaciones 20 de las sondas adjudicadas f
en cada casoc a un yuga se reunen en el yugo § y a travds
del véstago de instrumenbacidn 4 se llevan hacia fusra.
El vdstago de instrumentacidn 4 estd hermetizado en el
sxtremo superior de la tubuladura de la tapa 13 en forma |

30, resistente a la presidn contra esta como se describird




5.

10, .

15,

20,

25.

30.

mds adelants.

En la figura 3 se describe otra forma de ejecu-
cidn del yugo 5. Aqui se ha atornillado el yugo 5 sobre
las caperuzas 16 de los elementos de guia ds barra de
mando o bien fijado en cualquier gtra forma y unido md-
vilmente con 8l védstago de instrumentacidn 4. Los distip
tos tubos dirsctrices de la instrumentacidn 6 se extien
den tambidn aqui desde el vdstago entrs los elementos de
gufa 16 @e las barras de regulacién 22 hacia abajo.

En la figura 4 se muestra es seccidn, a travds
de un elemento combustible 2, la disposicidn de las dis
tintas barras de mando o hien sondas de medicidn. Las
distintas barras combustibles no han sido dibujadas aqui.,
Sobre las posiciones 23 se encuentran distintas barras
de mando misntras, por ejemhlo, en las posiciones 24 se
introduce una sonda de medicidn de bolas y en la pasi-
cidn 25 una sonda de cdmara de medicidn estacionaria,

En la figura 5 se musstra una seccidn a través
de un tubo directriz 6 para la recepcién de sondas esta~
cionarias, Estas sondas estacionarias se encuentran a dis
tinta altura del ndclec, Segln el dibujo de seccién re-
pressntado se han dispuesto en este tubo directriz 6,
cuatro cdmaras de medicidn estacionarias, habiéndose dis
puesto en la seccidn representada 3 cables coaxiales 26
como alimentacidn hacia las cdmaras de medicidn que se
encuentran por debajo y una cdmara de medicidn 27,

La figura 6 muestra una seccidn a través de un
tubo directriz para la rscepcidn de una sonda de medicidn
de bola, Aqui transcurre dentro del tubo directriz 6 pri
meramente un tubo de presidn 28 mientras en el tubo de
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gufa 29 dispuesto coaxialmente se introducen las bolas
de la sonda. El.espacio 30 entre el tubo de guia 29 y

el tubo de presidn 28 sirve para la alimentacidn de aire
a presidn para la extraccidn de las bolas. ‘

El espacio intermedio exterior 31 entre el tubo
de presidn 28 y el tubo directr{z 6 estd llemado con a-
gua, es decir, el agente de refrigeracidn del reactor.

Especialmente importante es una hermetizacidn
sesgura, pero sin embargo facilmente recambiaﬁla del vés
tago de la instrumentacidn en la tﬁbuladura de la tapa
13, , '

Una seccidn longitudinal a través de una hermetj
2acidn de estas y el correspondiente dispositivo de su-
jeccién se musstra en la figura 7a., El vdstago de instru
mentacidn 4 propiamente dicho se conduce hacia fuera, a
través de la tubuladura 14, fijamente enroscada y soldada
en la tapa del reactor. En la tubuladura 13 se enroscan
desde arriba un apéndice 32 en forma de tubuladura y se
suelda con la tubuladura 13 en el lugar 76, El véstago
4 muestra en la zona shpefior del apéndice 32 un regrus
samiento 33 sobresaliente hacia fuera. En el intersticio
ahular entre el vdstagopor encima del regrussamiento 33
y la tubuladura de apéndice 32 se han introducido dos em
paquetaduras 34 y 35 en forma de anillos ds lscho fluido.
En la zona del anillo de lecho fluido inferior 35~$e ha
previsto aqu{ una aspiracidn intermedia 36.

Para la sujecidn de ssta empaquetadura se ha prg
visto un dispositivo que sujsta simultanaamente ambos a-
nillos de empaquetadura y que se describe a continuacidn

con mds detalle., Las empaquetaduras 34 y 35 son oprimidas
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por una pisza tensora 37 que desde arriba se enrosca en
el apédndice de tubuladura 32, contra el vdstago de ins=—
trumentacidn 4 y sl apéndice de tubuladura exterior 32.
Esta pleza tensora 37 se pusde girar hacia abajo por un
anilloc 38 con taladros horizontales para la aplicacidn
de herramisntas. La unidn en direccidn radial seé establg

. ce a través de pasadores, 39, Para la sujecidn segura se

ha previsto adicionalmente un paguste de resortss de pla

tillo 40 as{ como un anillo tensor~4l enroscado en ol vds
tago de instrumentacidn 4 con correspondientes tornillos

de sujecidn 42,

En la figura 8 se representa con un mayor deta-
lle .una seccidn en la zdna de la empaquetadura doble.
Disponidndose por encima del refuerzo 33, que ss extien-
de hacia fuera del véstago de ihstrumentaci6n.4, los.dos
anillos de empaquetadura 34 y 35, Estos anillos de enpas=
quetadura se componen de los asi llamados de lecho fluf-
doy estando dotado el anillo superior 34 de un lecho flui
do 43 en sl lado exterior hacia la hermetizacidn enfren=~
te de la tubuladura de apdndice 32 que en este lugar lle-
va una soldadura de'aporte 44.-El anillo de empaquetadura
inferior 35 muestra por sl contrario dos lechos fluidos
45 y 46 tanto hacia dentro hacia el vdstago de instrumeg
tacidén 4 como también hacia fuera hacia la tubuladura de
apéndice 32, Apretande la pieza de presién 37 se fijan los
dos anillos de empaquetadura en su altura, Con ayuda del
anillo tensor 41 junto con el paquete de resortes de pla-
tillo 40 y tornillos tensores 42 se empuja el vdstago de
instrumentacidn 4 entonces hacia arriba y se oprime con-

tra los anillos de empaquetadura, Estos forman asi una
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hermetizacign segura con relacidn a la presidn del reace-
tor sxistente en el intersticio 47 que aumenta mds adn
la’ fuerza de presidn de los anilles de empagquetadura. A
travéds de la tuberia de aspiracidn estd dada la posibili
5. dad de apreciar las permeabilidades dirsctamente después
del montaje y no solo cuando se aplique presidn a todo el
reactor, De esta manera se puede en el caso de presentar
se una permeabilidad, evitar una considerable p8rdida de
tiempo despuds del cambioc de los elementos combustible.

10. - Ademds tiene esta hermetizacidn la ventaja de que los a-
nillos de empaquetadura solo se han de colocar cuandoc la
tapa del reactor ya ha sudo bajado scbre los vdstagos de
instrumentacidn de manera gue se evita un dafio por fuerza
del anillo de empaquatadura.

15, Para el desmontaje o bien montaje de una disposi-
cidn de instrumentacidn de esta clase por ejemplo, en un
cambio de elementos combustibles o al alcanzarse la dura-
cién de vida de los palpadores de medicidn, se sueltan
primeramente los cables que se encuentran en el extremo

20, supeiior del vastago de instrumentacién y las uniones de
guia de bolas, Después se suelta la unidn por tornillos
6 por rosca y se saca la empaquetadura, a continuacidn se
empuja sobre las mitades de enchufe que quedan en el vds—

) tago una caperuza hermética al agua<43, Después de levan=

25. tar la tapa del depdsito de presidn del reactor con inun-
dacién simultanea del depasito del reactor se saca el vés
tago de instrumentacidn junto con el yugo sujetado a 1 y

‘los tubos directrices de instrumentacidn con una herramien
ta especial fuera dsl ndcleo y el armazén del nicleo y 8s

30. suspendesn en la artesa, Para un cambio de elementos combus-



tibles-se extraen primeramsnte todos las dispositivos de
instrumentacidn del ndcleo.
tsta herramienta especial es especialmente nece-
satfa al introducir los tubos directrices de la instrumen
5, tacidn en los elementos combustibles, para evitar un pan-
deo de estos tubos debido a su gran longitud, En las figu
ras 9a y Sb se han reprssentado con mds detalls dos vistas
laterales de esta herramisnta. La herramisnta de introdug
cidn se compone primeramente, en un arco de guia con los
lo. . dos tubos de gufa perpendiculares 50 y 51 as{ como la tra
viesa inferior 52, En estos dos tubos de gufa 50 y S1 se
gufa la herramienta propiamente dicha. Para ello se desli-
zan sobre los tubos de .guia guiados a través de cojinetes
de rodillos, cada vez un tubo deslizante 54 y 55, dispueg
18, to concentricamente con relacidn a los tubos de guia, que
lleva la asi llamada "gufa de psins" 56 como soporte para
la herramienta. Por debajo de la gufa ds peine 56 se han
alojado a través de dos tornapuntas de sujeccidn 57 y 58
dos drboles 59 y 60 que cada vez llevan chapas de guia 61
20C. y 62 recortadas sn forma de plantilla correspondiente al
ndmero de los tubos directrices de instrumentacidn 6 por
yugo., Las chapas de guia 61 sobre el 4rbol superior 59
muestran aquf los recortes 63 en el lado derecho y el &r- :
bol inferior 60 recortes 64 en el lddo izquierdo de las %
25, chapas de bufa. Antes de agarrar esta herramienta se encueg;
tran las chapas de gufa en posicidn paraléla con relacidn
a la direcéidn longitudinal de los tubos directrices de
instrumentacidn 6. i

Sk e tae e

La insercién de un yugo 5 con los correspondientes

. 30, tubos directrices de instrumentacidn 6 se efectua en sste

——
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casc de la manera siguiente. Se parte de gque el yugo con
los tubos directrices. estd primeramente colgado de la pi
ld de _los elementps combustibles, El yugo con los tubos
directrices se elsva primeramente por un asidero, por e~
jemplo, con la mdquina de carga o con un pusnte auxiliar
8 la posicidn més elsvada., Despuds de haber llevado la
herramisnta a las lanza ssrebaten hacia dentro mediante
8l mando del cilindro neumdtico 65 y las ruedas dentadas
66 y 67 que se encuentran en los extremos de los drboles
59 y 60 las chapas de guia en forma de peines a su posi-
cién horizontal. Asumen entonces una posicidn como se
muestra en la figura 10. Mediante accionamiento del ci-
lindro neumdtico 68 se desplazan a través de un engrana-
je correspondiente y la rueda dentada 69, los drboles 59
y 60 con las chapas de guia 61 y 62 una hacia.la otra, de
manera ¢que las incisiones 63 y 64 abracen hermeticaments
los tubos directrices de la instrumentacidn 8 sujetando-
los de esta manera. Simultansamente engrana, debido al
desplazamisnto del drbol inferior &, la rueda dentada 67
con la cremallera 70 del cilindro nedmatico 65, de manera
que entonces las rusdas dentadas estdn bloqusadas entre
8{ y por lo tanto se svita un pandao de los tubos directri
ces de la instrumentacidn, La guia de peine 56 se baja sg
guidamente a través de lous cables elevadores 71 y 72 por
la mdquina de carga hasta la mitad de la longitud de los
tubos directrices de imstrumentacidn. Lavherramienté se
lleva hacia el reactor ﬁropiamentevdicho y mediante apén~
dices de gufa 16 de barra de regulacidn se centran median
te el pasador centrador 73 sobre el ndcleo. Despuds del

centrado se baja la gufa de peine 56 con las herramientas
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propiamente dichas hasta la posicidn mds baja y despuds de
bajar el yugo se centran los tubos directrices de la ins-
trumentacidn 6 en‘;os correspondisntes embudes de gufa 74
de los tubos de gufa 75 en los elementos de gufa dg las
barras de regulacidn, Mediante subida progresiva de la guia
de peine y béjada simuztanea de los tubos directricas se
pueden introducir estos ahora, con seguridad en el ndcleo,
sin gue exista el peligro de un pandeo de los tubos direg
trices. Cuando el yugo ha hajado hasta la gufa de peine

se buelven a abrir las chapas de gufa 61 y 62, la herra~
mienta se eleva y el yugo se baja sobre el nidcleo donde en
casp dado se sujeta,

Con esta herramienta se garantiza por lo tanto una
introduccidn segura de los tubos directrices de instrumen
tacidn sin peligro de una rotura o pandeo de estos tubos
directrices. ’

La ventaja esencial de esta nueva instrumentacidn
consiste en la presente invencidn en que no se necesitan
perforacidnes debajo en el depdsito de presidn del reactor,
ademds no se emplean posiciones de barra de mando sobre el
nicleo para la introduccién de la instrumentacidn, Pudién
dose a volver a utilizar las mismas sondas después de un
cambio de elementos combustibles y por consiguiénte es po
sible el empleo tanto de palpadores.de medicidén estaciona
rios como méviles, Ademds,para 1a-harmetizaciﬁn solo se ne
vasitan pocas empaquetaduras mecgnicas que se pueden re-
cambiar con facilidad de manera gue el tiempo de para an
un cambio de elementos combustibles no es aumentado en

forma esencial,

NGTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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as{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe ha-
cerss constar gue las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptlbles de modificaciones de detalle en cuan-
to no alteren su pr1nc1p10 fundamental. También se hace
constar que el invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente presentada en Alemania con el ndmerc y fecha siguien
te: P 19 53 605,1 de 24 de octubre de 1.969, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios:

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la e~
sencia del referido invento y por lo que se solicita una
Patente de Invencidn por 2C afios sobre: PERFECCIONARIENTOS
EN DISPOSITIVES PARA LA INSTRUMENTACICN DEL NUCLEO DE REAC
TORES DE AGUAR A PRESION; caracterizdndose por lo siguiehte:

l.~ Perfeccionamientos en dispositivos para la ins—
trumentacidn del ndcleo de reactores de agua a presidn del
tipo que emplean tubos directrices de instrumentacidn ri-
gidos guiados desde arriba parpendicularmeﬁte en los ele-
mentos combustibles y como minimo dos vdstagos de instru-—
mentacidn que atraviesan la tapa del reactor, caracteriza~
dos porque de los vdstagos de instrumentacidn parten en
el recinto entre la tapa del reactor y el armazdn del nd-
cleo unos yugus que se extienden horizontalmente en los
cuales en forma de dedos se sujetan tubgos directrices de
instrumentzcidn que se extienden hacia abajo para la recep
cidn de sondas de medicidn.

2.~ Perfecc;onamlentos seydn la r31V1ndlcac10n 1,
caracterizado porque los yugos estan unidos rlgldamenta
con los vdstagos de instrumentacidn y alojados movilments
con relacidn al armazdn del ndcleo.

3.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1,




5.

10.

1s.

20.

25,

caracterizados porque los yugos se fijan sobre el armazdn
del ndcleo o las caperuzas de los elementos de guia de las
barras de mando y se unen a travds ds una unidn articula-
da con los vdstagos de instrumentacidn.

4.~ Perfsccionamientos segdn las reivindicacidnes
1 a 3, caracterizados porque laos uéstagos de instrumenta-
cidn se disponen en la zona radial exterior del nidcleg y
porque los yugos se extienden como minimo parcialmente hag
ta la zona del centro del ndcleo, ' |

S.= Perfeccicnamientos segln la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los tubos directrices de la instru=-
mentacidn se dotan cada vez de varias sondas de medicidn

estacionarias y/o de una sonda de medicidén de bolas mdvil,

.

6.~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacidn 1 vy
5, caracterizados porque las alimentaciones de las sondas

adjudibadas cada vez a un yugo se reunen desde los tubos

directrices de la instrumentacidn en el yugo y a través del

véstago ds instrumentacidn correspondiente se llsvan hacia
fuera,
7.~ Perfeccionamientos segln las reivindicaciones

l aé4y 6, caracterizados porque para la hermetizacidn del
védstago de la instrumentacidn en las tubuladuras de la ta
pa se prevee una empaquedura doble con aspiracidn interme-
dia,
8.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 7,

caracterizados.porque la empaquetadura doble estd consti-
tuida de dos anillos de empaquetadura conectados uno de-
trds del otro con seccidn cuneiforme que se sujetan por la
presidén interior adicionalmente a su pre~tensidn.

3 s . s o P
9.~ Perfeccionamiento segtn la reivindicacidn 8,
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caracterizades porque los bordes de hormetizacidn de las
empaquetaduras se desarrollan como lecho fluide y/o como
borde de lanza, ‘

10,~ Perfdccionamientos segdn las reivindicaciones
7 y 8, caracterizados porque la empaquetadura dcble se su-
jeta con un dispositivo de sujeccidn 6omﬁn para ambas empa-~
quetaduras,

11.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 9,
caracterizados porque al desmontar la ipstrumentacién del
ndcleo ss empujan caperuzas herméticas al agua sobrs.el
extremo superior del vdstago de instrumentacidn y los en-
chufes de las lineas de las sondas,

12,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
l a 5, caracterizados porque para la introduccidn de los
tubos de directrices de instrumentacidn pertenscientes a
un yugo en las aberturas correspondientes del armazdn del
fndclep se emplea una héqramienta que se compone de un dis
positivo elevador para él yugo y una herramienta de guia
verticalmente desplazable en forma independiente gue ahraza
los tubos directrices de la instrumentacidn durante la in-
troduccidn. )

13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,
caracterizados porgue la harramienta de guia se constitu~
ye de dos grupos de chapas de guia en forma de peine asen-
tadas cada una subre un 4rbol cada vez con incisiones en~
frgntadas entre si, que se disponen paralelos a los tubos
dirsctrices de instrumqntacién de cada yugjo y se pueden
desplazar de manera que mediante giro de los 4rboles las
chapas de guia abracen los tubos directrices de instrumég

cidn correspondientes y los guien con seguridad,
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14,~ Perfeccionamientos en dispositivos para la
instrumentacidn del ndcleo de reactores de agua a pre-
sidn, tal y comoc gueda sustancialmente descrito en la
presente Nemoria,'y planos adjuntos,
5. _Esté Hemoria éansfa de 18 paginas escritas a

fadrid, 2 8 OCT. %70

SIEMENS AKTI ESELLSCHAFT.

méquina por una séla cara,
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