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Para la instrumentación del núcleo de reacto­

res de agua a presión se aprovechan por regla general 

unos cañales perpendiculares en los elementos combus­

tibles, tales como, por ejemplo, tubos de guia de ba­

rras de mando vacias, en las cuales se introducen los5
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palpadores bien-desde arriba o bien desde abajo. Eh una 

ejecución conocida desembocan en el fondo del depósito 

a presión del reactor numerosos tubos delgados que enton 

ces están desviados fuera del depósito de presión del 

5. reactor formando grandes arcos hacia arriba y a través de 

los cuales se introducen temporalmente las cámaras en mi 

niatura para la medición del flujo de neutrones hasta 

los elementos combustibles. Esta disposición tiene sin em 

bargo la desventaja de que los muchos pasos en la parte 

10. inferior del depósito de presión del reactor representan 

un cierto riesgo en la seguridad para la instalación, en 

que además se influencia desfavorablemente el desarrollo 

constructivo del edificio del reactor y que por razones 

de espacio es difícil alojar, además de las cámaras de 

15. medición introducibles en los tubitos de dedal que alean 

zan hasta los elementos combustibles, también palpadores 

de medición estacionarios.

En otra ejecución conocida se introducen desde 

arriba en el armazón del núcleo así llamados tubitos de 

20. dedalr.individuales para la recepción de sondas desplaza- 

bles con palpadores de medición, a opción, estacionarios 

o móviles. En esta ejecución se* han de emplear varias tu­

buladuras en la tapa del reactor, por encima del centro 

del núcleo, para la instrumentación del núcleo, ya que las 

25. sondas desplazables solamente se pueden introducir a tra­

vés de tubos de guía con un radio de curvatura grande y 

no es posible desde la tubuladura de la tapa en el borde 

alimentar el centro del núcleo con palpadores de medición. 

Las tubuladoras de tapa centrales necesarias para la inj3 

30. trumentación del núcleo no se pueden dotar por lo tanto
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de barras de mando. Otra deaventaja de esta ejecución rja 

sulta de la necesidad de tener que cortar, con cada abe:r 

tura el depósito de presión del reactor todas las sondas 

insertables debido a la contaminación radioactiva que se 

5. presenta y al volver a cerrar de nuevo el depósito de pre 

sión del reactor emplear cada vez sondas nuevas. También 

el número de lugares que después se han de cerrar hermé­

ticamente es tan grande que al cambiar los elementos com 

bustibles se pierde mucho tiempo.

10. En otra forma de ejecución conocida se ha dispuej3

to sobre el armazón del núcleo un marco telescópico en el 

que se han sujetado dedos de sonda perpendiculares, rec­

tos. Este marco además lleva vastagos que en el borde del 

núcleo pasan desde abajo a través de tubuladuras en la tâ  

15. -pa del reactor estando allí hermetizadas. Esta forma de 

ejecución tiene, sin embargo, la desventaja de que este 

marco ha demostrado ser mecánicamente inestable y propeji 

so a averias. Además es su preparación , por ejemplo, al 

fallar palpaduras de medición individuales, muy lenta y 

20. costosa de tiempo.

La presente invención tiene por lo tanto el co­

metido de crear una instrumentación de núcleo de consti­

tución sencilla en la que sobre la tapa del reactor, en 

vastagos de instrumentación exteriores, que atraviesan la 

25. zona exterior, se pueden alimentar también elementos de 

combustión centrales con sondas de medición.

La invención consiste en quédelos vástagos de ins 

trumentación parten unos yugos en forma de vigas y que 

se extienden horizontalmente en el marco, entre la tapa 

. del reactor y él armazón del núcleo, en los cuales se han30
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sujetado, en forma de dedos, unos tubos conductores da ins 

trumentacion que se extienden hacia abajo para la recep­

ción de sondas de medición. Mediante estos yugos, y los tu 

bos directrices sujetados a ellos, se asegura una distri 

bución igualada desde el borde del núcleo hacia el centro 

del núcleo a través de-toda la sección del núcleo sin que 

se presente la necesidad de dejar libres sobre el núcleo 

posiciones de barra de mando. Cada tubo directriz indivi­

dual está guiado en el elemento combustible en un tubo de 

guía de barra de mando no necesaria.

Los yugos se puedBn unir rígidamente con los vas­

tagos de instrumentación y alojar móvilmente con relación 

al armazón del núcleo. También es sin embargo posible que 

los yugos en el armazón del núcleo o las caperuzas de los 

elementos de guía de barra de mando estén fijados y se u- 

nan a través de una unión articulada con los vastagos de 

instrumentación.

Los tubos directrices de instrumentación pueden 

estar aqui dotados en cada caso de varias sondas da medi­

ción estacionarias o de una sonda de medición de bolas de 

medición discontinua o con sondas de ambos tipos. La ali­

mentación de las sondas adjudicadas en cada caso a un yu­

go están reunidas en el yugo y son guiadas a través del 

vástago de instrumentación correspondiente hacia puera. 

Los vástagos de instrumentación miamos están hermetizados 

a presión en la tapa del reactor. Para la hermetización 

del vástago en la conducción a través de la tapa se pue­

de haber previsto una empaquetadura doble con aspiración 

intermedia. Especialmente adecuada para esta doble empa­

quetadura se dispone de dos anillos de empaquetadura autj)
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hermetizantes colocados consecutivamente con sección cu­

neiforme pudiendo desarrollarse sus labios de empaqueta­

dura ventajosamente como borde de lanza o como así llama­

do lecho fluido.'Para un montaje mas sencillo de esta do­

ble empaquetadura se puede sujetar con un dispositivo de 

sujeción común para ambas empaquetaduras.

A base de un dibujo esquemático se explican con 

mas detalle la construcción y modo de trabajo de ejemplos 

de ejecución según la presente invención, mediante las 

figuras en las cuales muestran;

La figura 1, una sección a través de un núcleo de reactor 

con las barras de combustible correspondientes así como 

la distribución de las barras de mando y la instrumenta­

ción,

Las figuras 2 y 3, en cada caso, una sección longitudinal 

a través del depósito de presión del reactor con una dis­

posición correspondiente de los véstagos de instrumenta­

ción, los yugos y los tubos conductores de instrumentación, 

La figura 4 una sección a través de un elemento de combus 

tión con la posición de las sondas en el elemento de com­

bustión,

La figura 5 una sección a través de un tubo directriz de 

instrumentación con sondas de medición estacionarias.

La figura 6 una sección a través de un tubo directriz de 

instrumentación con una sonda de medidión de esfera,

Las figuras 7a y 7b una sección longitudinal y una vista 

en planta de un véstago. de instrumentación con empaqueta­

dura doble,

La figura 8 una sección de la figura 7a en la zona da una 

empaquetadura doble con lechos fluidos,



Las figuras 9a y 9b dos vistas laterales de la herramien­

ta especial para la guia de los tubos directrices de ins­

trumentación, así como

La figura 10 una vista en planta sobre la herramienta es­

pecial parcialmente cerrada.

Segón el ejemplo de ejecución en la figura 1 mués 

tra el nócleo de reactor,1, por ejemplo, 193 elementos com 

bustibles 2 en los cuales, repartidos igualadamente en to­

da la sección -con excepción de las zonas marginales- se 

han introducido barras de mando 3 de construcción conoci­

da. Segón la invención se han previsto en la zona exterior 

del nócleo 1 una serie de vastagos de instrumentación 4 de 

los cuales se extienden cada vez yugos S horizontales ha­

cia.el interior. A estos yugos 5 se han sujetado?por ejem 

pío cada vez'coatro tubos directrices de instrumentación 

6 que sirven para la recepción da las sondas correspon- } 

dientes. Aquí pueden contener los tubos directrices sondas; 

estacionarias o móviles. En dos lugares exteriores del nó ¡ 

cleo se han dispuesto además yugos en forma de cruz 8 con 

tubos directrices para la recepción de sondas de medición 

de esfera 9. Además se han.previsto en el ejemplo de eje­

cución representado 4 tubuladuras de instrumentación 10 

sin yugos para la recepción de .termoelementos. .

De este dibujo de sección se aprecia claramente 

que con la disposición descrita de los yugos, prácticamen 

te todo el nócleo se puede alimentar desde el borde con 

sondas correspondientes, sin que para ello se hayan de em 

plear posiciones de barra de mando determinadas.

En el ejemplo de ejecución segón la figura 2 se 

explicó con más detalle en una sección a través del depjó
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sito de presión del reactor 11 con la tapa del depósito 

de presión 12 la construcción de la instrumentación del 

núcleo según la presente invención. A través de una tu­

buladura especial 13 en la tapa 12 del depósito de pre­

sión se conduce el vastago de instrumentación 4 que re­

coge las alimentaciones hacia las sondas de medición.

Este vastago 4 está guiado axialmente en el extremo infe 

rior en un caequillo 15 sujetado en el armazón del nú­

cleo 14. En la zona entre la tapa del' depósito de pre­

sión 12 y el armazón del núcleo 14 se ha sujetado, según 

el ejemplo de ejecución representado, lateralmente en el 

vástago de instrumentación 4 rígidamente un yugo que se 

extiende horizontal hacia dentro. Este yugo puede estar 

alojado en su extremo exterior libremente móvil en dire^ 

ción horizontal, sobre un soporte 17 que se apoya en el 

elemento de guía de la barra de mando 16.

Desde el yugo conducen ahora los distintos tubos 

directrices 6 da la instrumentación perpendicularmente 

hacía abajo a los elementos combustibles 2 o bien en los 

tubos de guia de barras.de-regulación dejados libres. Pa 

ra la mejor introducción de estos tubos directrices se ha 

previsto por ejemplo en la caperuza del elemento de guia 

de las barras de regulación 6 un embudo 19 con una pro- i 

longación tubular hacia abajo hasta los elementos combus 

tibies. Las alimentaciones 20 de las sondas adjudicadas i 

en cada caso a un yugo se reúnen en el yugo 5 y a través ! 

del vástago de instrumentación 4 se llevan hacia fuera.

El vástago de instrumentación 4 está hermetizado en el 

extremo superior de la tubuladura de ja tapa 13 en forma ; 

resistente a la presión contra esta como se describirá

i
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En la figura 3 se describe otra forma de ejecu­

ción del yugo 5.< Aquí se ha atornillado el yugo 5 sobre 

las caperuzas 16 da los elementos de guía de barra de 

mando o* bien fijado en cualquier 6tra forma y unido mó­

vilmente con el vastago de instrumentación 4. Los distin 

tos tubos directrices de la instrumentación 6 se extien 

den también aquí desde el vastago entre los elementos de 

guía 16 de las barras de regulación 22 hacia abajo.

En la figura 4 se muestra es sección, a través 

de un elemento combustible 2, la disposición de las dis 

tintas barras de mando o bien sondas de medición, tías 

distintas barras combustibles no han sido dibujadas aquí. 

Sobre las posiciones 23 se encuentran distintas barras 

de mando mientras, por ejemplo, en las posiciones 24 se 

introduce una sonda de medición de bolas y en la posi­

ción 25 una sonda de cámara de medición estacionaria.

En la figura 5 se muestra una sección a través 

de un tubo directriz 6 para la recepción de sondas esta­

cionarias. Estas sondas estacionarias se encuentran a dis, 

tinta altura del núcleo. Según el dibujo de sección re­

presentado se han dispuesto en este tubo directriz 6, 

cuatro cámaras de medición estacionarias, habiéndose dis 

puesto en la sección representada 3 cables coaxiales 26 

como alimentación hacia las cámaras de medición que se 

encuentran por debajo y una cámara de medición 27.

La figura 6 muestra una sección a través de un 

tubo directriz para la recepción de una sonda de medición 

de bola. Aquí transcurre dentro del tubo directriz 6 pri 

meramente un tubo de presión 28 mientras en el tubo de
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guía 29 dispuesto coaxialmente se introducen las bolas 

de la sonda. El.espacio 30 entre el tubo de guía 29 y 

el tubo de presión 28 sirve para la alimentación de aire 

a presión para la extracción de las bolas.

El espacio intermedio exterior 31 entre el tubo 

de presión 28 y el tubo directriz 6 esta llenado con a- 

gua, es decir, el agente da refrigeración del reactor.

Especialmente importante es una, hermetización 

segura, pero sin embargo fácilmente recambiable del váj3 

tago de la instrumentación en la tubuladura de la tapa 

13.

Una sección longitudinal a través de una hermetjL 

zación de estas y Bl correspondiente dispositivo de su- 

jección se muestra en la figura 7a. El vastago de instru 

mentación 4 propiamente dicho se conduce hacia fuera, a 

través de la tubuladura 14, fijamente enroscada y soldada 

en la tapa del reactor. En la tubuladura 13 se enroscan 

desde arriba un apéndice 32 en forma de tubuladura y se 

suelda con la tubuladura 13 en el lugar 76. El véstago 

4 muestra en la zona superior del apéndice 32 un regrue 

samiento 33 sobresaliente hacia fuera. En el intersticio 

abular entre el véstagopor encima del regruesamiento 33 

y la tubuladura de apéndice 32 se han introducido dos em 

paquetaduras 34 y 35 en forma de anillos de lecho fluido. 

En la zona del anillo de lecho fluido inferior 35 se ha 

previsto aquí una aspiración intermedia 36.

Para la sujeción de esta empaquetadura se ha pr<3 

visto un dispositivo que sujeta simultáneamente ambos a- 

nillos de empaquetadura y que se describe a continuación 

con más detalle. Las empaquetaduras 34 y 35 son oprimidas
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por una pieza tensora 37 qu8 desde arriba se enrosca en 

el apéndice de tubuladura 32, contra el vastago de ins­

trumentación 4 y 'el apéndice de tubuladura exterior 32. 

Esta pieza ten3ora 37 se puede girar hacia abajo por un 

anillo 38 con taladros horizontales para la aplicación 

de herramientas.- La unión en dirección radial sé estable 

ce a través de pasadores, 39. Para la sujeción segura se 

ha previsto adicionalmente un paquete de resortes de pía 

tillo 40 así como un anillo tensor^41 enroscado en el vés 

tago de instrumentación 4 con correspondientes tornillos 

de sujeción 42.

En la figura 8 se representa con un mayor deta­

lle una sección en la zona de la empaquetadura doble. 

Disponiéndose por encima del refuerzo 33, que se extien­

de hacia fuera del vastago de instrumentación 4, losados 

anillos de empaquetadura 34 y 35. Estos anillos de empa­

quetadura se componen de los así llamados de lecho fíuí- 

doy estando dotado el anillo superior 34 de un lecho fluí 

do 43 en el lado exterior hacia la hermetización enfren­

te de la tubuladura de apéndice 32 que en este lugar lle­

va una soldadura de aporte 44. El anillo de empaquetadura 

inferior 35 muestra por el contrario dos lechos fluidos 

45 y 46 tanto hacia dentro hacia el vastago de instrumen 

tación 4 como también hacia fuera hacia la tubuladura de 

apéndice 32. Apretando la pieza de presión 37 se fijan los 

dos anillos da empaquetadura en su altura. Con ayuda del 

anillo tensor 41 junto con el paquete de resortes de pla­

tillo 40 y tornillos tensores 42 se empuja el vastago de 

instrumentación 4 entonces hacia arriba y se oprime con­

tra los anillos de empaquetadura. Estos forman así una30
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harmetización segura con relación a la presión del reac­

tor existente en el intersticio 47 que aumenta más aun 

la* fuerza de presión de los anillos de empaquetadura. A 

través de la tubería de aspiración está dada la posibili 

dad da apreciar las permeabilidades directamente después 

del montaje y no solo cuando se aplique presión a todo el 

reactor. De esta manera se puede en el caso de presentar 

se una permeabilidad, evitar una considerable pérdida de 

tiempo después del cambio de los elementos combustible. 

Además tiene esta hermetización la ventaja de que los a- 

nillos de empaquetadura solo se han de colocar cuando la 

tapa del reactor ya ha sudo bajado sobre los vastagos de 

instrumentación de manera que se evita un daño por fuerza 

del anillo de empaquetadura.

Para el desmontaje o bien montaje de una disposi­

ción de instrumentación de esta clase por,ejemplo, en un 

cambio de elementos combustibles o al alcanzarse la dura­

ción de vida de los palpadores de medición, se sueltan 

primeramente los cables que se encuentran en el extremo 

superior del vastago de instrumentación y las uniones de 

guía de bolas. Después se suelta la unión por tornillos 

o por rosca y se saca la empaquetadura, a continuación se 

empuja sobre las mitades de enchufe que quedan en el vas­

tago una caperuza hermética al agua-'43. Después de levan­

tar la tapa del depósito de presión del reactor con inun­

dación simultanea del depositó del reactor se saca el vá¿ 

tago de instrumentación junto con el yugo sujetado a él y 

los tubos directrices de instrumentación con una herramiert 

ta especial fuera del núcleo y el armazón del núcleo y se 

suspenden en la artesa. Para un cambio de elementos combus-
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tibies se extraen primeramente todos las dispositivos de 

instrumentación del núcleo.

Esta herramienta especial es especialmente nece­

saria al introducir ios tubos directrices de la instrumen 

tación en los elementos combustibles, para evitar un pan­

deo de estos.tubos debido a su gran longitud. En las figu 

ras 9a y 9b se han representado con mas detalle dos vistas 

laterales de esta herramienta. La herramienta de introduc 

ción se compone primeramente, en un arco de guía con los 

dos tubos de guía perpendiculares 50 y 51 así como la tr^ 

viesa inferior 52. En estos dos tubos de guía 50 y 51 se 

guía la herramienta propiamente dicha. Para ello se desli­

zan sobra los tubos de guía guiados a través de cojinetes 

de rodillos, cada vez un tubo deslizante 54 y 55, dispues 

to concéntricamente con relación a los tubos de guía, que 

lleva la así llamada "guía de peine" 56 cpmo soporte para 

la herramienta. Por debajo de la guía de peine 56 ss han 

alojado a través de dos tornapuntas de sujección 57 y 58 

dos árboles 59 y 60 que cada vez llevan chapas de guía 61 

y 62 recortadas en forma de plantilla correspondiente al 

número de los tubos directrices de instrumentación 6 por 

yugo. Las chapas de guía 61 sobre el árbol superior 59 

muestran aquí los recortes 63 en el lado derecho y el ár­

bol inferior 60 recortes 64 en el lado izquierdo de las 

chapas de Odia. Antes de agarrar esta herramienta se encuen 

tran las chapas de guía en posición paralela con relación 

a la dirección longitudinal de los tubos directrices de 

instrumentación 6.

La inserción de un yugo 5 con los correspondientes 

tubos directrices de instrumentación 6 se efectúa en este

. - 12 -
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caso de la manera siguiente. 5s parte de que el yugo con 

los tubos directrices está primeramente colgado de la pi 

lá de los element.os combustibles. El yugo con los tubos 

directrices se eleva primeramente por un asidero, por e- 

jemplo, con la máquina de carga o con un puente auxiliar 

a la posición más elevada. Después de haber llevado la 

herramienta a las lanza se rebaten hacia dentro mediante 

el mando del cilindro neumático 65 y las ruedas dentadas 

66 y 67 que se encuentran en los extremos de los árboles 

59 y 60 las chapas de guía en forma de peines a su posi­

ción horizontal. Asumen entonces una posición como se 

muestra en la figura 10. Mediante accionamiento del ci­

lindro neumático 68 se desplazan a través de un engrana­

je correspondiente y la rueda dentada 69, los árboles 59 

y 60 con las chapas de guía 61 y 62 una hacia.la otra, de 

manera que las incisiones 63 y 64 abracen herméticamente 

los tubos directrices de la instrumentación 6 sujetándo­

los de esta manera. Simultáneamente engrana, debido al 

desplazamiento del árbol inferior 6, la rueda dentada 67 

con la cremallera 70 del cilindro neumático 65, de manera 

que entonces las ruedas dentadas están bloqueadas entre 

sí y por lo tanto se evita un pandeo de los tubos directrjL 

ces de la instrumentación. La guía de peine 56 se baja se 

guidamente a través de los cables elevadores 71 y 72 por 

la máquina de carga hasta la mitad de la longitud de los 

tubos directrices de instrumentación. La herramienta se 

lleva hacia el reactor propiamente dicho y mediante apén­

dices de guía 16 de barra de regulación se centran mediajri 

te el pasador centrador 73 sobre el núcleo. Después del 

centrado se baja la guía de peine 56 con las herramientas
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propiamente dichas hasta la posición más baja y después de 

bajar él yugo se centran los tubos directrices de la ins­

trumentación 6 en los correspondientes embudes de guía 74 

de los tubos de guía 75 en los elementos de guía de las 

barras de regulación. Mediante subida progresiva de la guía 

de peine y bajada simultanea de los tubos directrices se 

pueden introducir estos ahora, con seguridad en el núcleo, 

sin que exista el peligro de un pandeo de los tubos direc 

trices. Cuando el yugo ha bajado hasta la guía da peine 

se 1/uelven a abrir las chapas de guía 61 y 62, la herra­

mienta se eleva y el yugo se baja sobre el núcleo donde en 

caso dado se sujeta.

Con esta herramienta se garantiza por lo tanto una 

introducción segura de los tubos directrices de instrumen 

tación sin peligro de una rotura o pandeo de estos tubos 

directrices.

La ventaja esencial de esta nueva instrumentación 

consiste en la presente invención en que no se necesitan 

perforaciones debajo en el depósito de presión del reactor, 

además no se emplean posiciones de barra de mando sobre el 

núcleo para la introducción de la instrumentación. Pudiáji 

dose a volver a utilizar las mismas sondas después de un 

cambio de elementos combustibles y por consiguiente es po 

sible el empleo tanto de palpadores de medición estaciona 

tíos como móviles. Además,para la hermetización solo se ne 

cesitan pocas empaquetaduras mecánicas que se pueden re­

cambiar con facilidad de manera que el tiempo de para en 

un cambio de elementos combustibles no es aumentado en 

forma esencial.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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así como la manera de realizarse en la práctica, debe ha­

cerse constar que las disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan­

to no alteren sú principio fundamental. También se hace 

constar que el invento corresponde a una solicitud de Pa­

tente presentada en Alemania con el número y fecha siguien 

te: P 19 53 605.1 de 24 de octubre de 1.969, acogiéndose 

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios; 

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la e- 

sencia del referido invento y por lo que se solicita una 

Patente de Invención por 20 anos sobre: PERFECCIONAMIENTOS 

EN DISPOSITIVOS PARA LA INSTRUMENTACION DEL NUCLEO DE REAC 

T0RES DE AGUA A PRESION; caracterizándose por lo siguiente:

1. - Perfeccionamientos en dispositivos para la ins­

trumentación del núcleo de reactores de agua a presión del 

tipo que emplean tubos directrices de instrumentación rí­

gidos guiados desde arriba parpendicularmente en los ele­

mentos combustibles y como mínimo dos vástagos da instru­

mentación que atraviesan la tapa del reactor, caracteriza­

dos porque de los vástagos de instrumentación parten en

el recinto entre la tapa del reactor y el armazón del nú­

cleo unos yugos que se extienden horizontalmente en los 

cuales en forma de dedos se sujetan tubos directrices de 

instrumentación que se extienden hacia abajo para la receja 

ción de sondas de medición.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizado porque los yugos están unidos rígidamente 

con los vástagos de instrumentación y alojados móvilmente 

con relación al armazón del núcleo.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
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caracterizados porque los yugos se fijan sobre el armazón 

del núcleo o las caperuzas de los elementos de guia de las 

barras de mando y se unen a través de una unión articula­

da con los vastagos de instrumentación.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 a 3, caracterizados porque los vastagos de instrumenta­

ción se disponen en la zona radial exterior del núcleo y 

porque los yugos se extienden como mínimo parcialmente hajs 

ta la zona del centro del núcleo.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque los tubos directrices de la instru­

mentación se dotan cada vez de varias sondas de medición 

estacionarias y/o de una sonda de medición de bolas móvil.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 y ; 

5, caracterizados porque las alimentaciones de las sondas * 

adjudicadas cada vez a un yugo se reúnen desde los tubos 

directrices de la instrumentación en el yugo y a través del 

vastago de instrumentación correspondiente se llevan hacia
!

fuera. j
7. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones !

1 a 4 y 6, caracterizados porque para la hermetización del ! 

vastago de la instrumentación en las tubuladuras de la ta i 

pa se prevee una empaquedura doble con aspiración interme- =

día. !
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, }

caracterizados.porque la empaquetadura doble está conati- ; 

tuída de dos anillos de empaquetadura conectados uno de- ¡

tras del otro con sección cuneiforme que se sujetan por la 

presión interior adicionalmente a su pre-tensión.

9.- Perfeccionamiento según la reivindicación 8,
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caracterizados porque los bordes de hermatización de las 

empaquetaduras se desarrollan como lecho fluido y/o como 

borde de lanza.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones

7 y 8, caracterizados porque la empaquetadura doble se su­

jeta con un dispositivo de sujección común para ambas empa­

quetaduras .

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, 

caracterizados porque al desmontar la instrumentación del 

núcleo se empujan caperuzas hermóticas al agua sobre -el 

extremo superior del vastago de instrumentación y los en­

chufes de las líneas de las sondas.

12. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

1 a 5, caracterizados porque para la introducción de los 

tubos de directrices de instrumentación pertenecientes a 

un yugo en las aberturas correspondientes del armazón del 

húciep se emplea una herramienta que se compone de un dis 

positivo elevador para el yugo y una herramienta de guia

verticalmentedesplazable en forma independiente que abraza 

los tubos directrices de la instrumentación durante la in­

troducción.

25,

13.- Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 

caracterizados porque la herramienta de guia se constitu­

ye de dos grupos de chapas de guia en forma de peine asen­

tadas cada una sobre un árbol cada vez con incisiones en­

frentadas entre sí, que se disponen paralelos a los tubos 

directrices de instrumentación de cada yugo y se pueden 

desplazar de manera que mediante giro de los árboles las 

chapas de guia abracen los tubos directrices de instrumen 

cion correspondientes y los guien con seguridad.
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14,- perfeccionamientos en dispositivos para la 

instrumentación del núcleo de reactores de agua a pre­

sión, tal y como queda sustancialmente descrito en la 

presante Memoria/ y planos adjuntos.

Esta Memoria consta de 18 paginas escritas a 

máquina por una sóla cara.

Madrid,
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