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Introducecidn

Este invento se refiere a la reticulacidn de

espuma polimérica y, mds particularmente, a la reticulacidn

_hidrodindmica de aspumé de poliuretano de manera tal que

sustancialmente todas las membranas celulares de la espuma
son rotas sin daflar la estructura de esqueleto de la es-
puma,

Desarrollo de espumas de poliuretdno reticuladas

La espuma ds poliuretano se forma por la reaccidn
de un poliisocianato y de un poliéster o de un poliéter
juntamente con agua y otros-diversos materiales, E1 gas
de didxido de carbono, que es generade durante la reaccidn,
bien ssa solo o juntaments con un liquido inerte de bajo
punto de ebullicidn que se svapora a la temperatura de
reaccidn, provoca que la mezcla de reaccidn se espume y
adopte la estructura celular caracteristica del producto
final., La estructura de espuma celular incluye tipicamen-
te un reticulo tridimensional de nervios o salientes de
esguelstoa intsrconectados gue definen una multiplicidad
de celdas individusles delgadas, Las membranas didfanas
que se forman inherentemente durante la reaccidn de fui-
macidn de espuma se estiran entre los nervios de esqualeto
interconectados de muchés de sstas celdas, Dichas membra-
nas o "ventanas" de celda perjudican la permeabilidad. 2
los fluidos de la espuma y proporcionan superficies re-
flectoras de la luz que afectan desfavorablemente la ido-
neidad de la espuma para muchas utilizaciones finales.

Por sjemplo, la permeabilidad a los fluidos es una propie-
dad ssencial para una espuma de poliuretano que es utili-

zada como filtro; también, cuando la espuma de poliuretano
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- @s estratificada sobre tejidos de peso ligero o de ondu-

lacidn abisrta, la presencia de membranas reflectoras de
la luz provoca un efecto de centellso que hace desmerecer
el aspecto del producto estratificado, Correspondisnte-
mente, para tales aplicaciones, es deseable que las mem-
branas de celda sean eliminadas de la estrcutura de espu-
ma sin perjudicar de modo indebido otras propisdades de
la espuma,

Por las rarones antedichas, se han desarrollado
diversas técnicas para eliminar las membranas de celdas
de la espuma para obtener una estructura reticulada,

A, Reticulacidn con dlcalis

Anteriormente, se ha intentado reticular aspuma
de poliuretano lixividndola en una solucidn de dlcali
cdustico. Aunque aste método disuelve eficazmente de mo=-
do sustancial todas las membranas celulares, la solucidn
cdustica ataca también los nervios de esqueleto con el
resultado de que la espuma reticulada exhibe una disminu-
cidn sustancial de densidad juntamente con propiedades fi-
sicas dafadas. Adicionalmentas, la reticulacidn con dlce-
lis 8s un procesc lento y tedioso que requierse no sola-
mente exposicidn prolongada de la espuma a la solucidn
cédustica bajo condiciones cuidadosamente controladas,
sind tambidén un subsiguiente tratamiento para eliminar
vestigios de la solucidn cdustica,

B, Reticulacidn térmica

Dtro método para reticular espuma de poliuretano im-
plica colocar la espuma en una camara cerrada hermetica-
mente y después de ssto aumentar y disminuir la presidn

de la atmdsfera en la cdémara en sucesidn rdpida. Como
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quiera que el aumento de presidn se efectia reduciendo el
volumen de la cédmara, el consiguiente aumento rdpido de la
temperatura haecs que fundan las membranas celulares, 5in
embargo, desde un punto de vista comercial, este método
tiene la desventaja de ser un procedimiento discentinuo e
incapaz de ser practicado de un modo continuc., Ademds, la
exposicidn de la espyma a temperaturas elesvadas, no obs-
tante transitorias, puede dar como resultado decoloracidn

y perjuicio de propiedades fisicas,

' C, Otras técnicas de raeticulacidn

En otros procedimientos conocidos de reticulacidn,
la espuma de poliuretans es cerrada herméticamente en una
cdmara en la que es sometida a combustidn controlada de
un material explosive que destruye membranas celulares por
la accidn combipada de caler y de ondas de choque, Igual
gue la técnica de reticulacidn térmica, este método no
pusde ser practicado de una manera continua y pusde afec-
tar desfavorablemente el aspecto y las propiedades del
producto final, Rdicionalmente, dado que estd técnica an-
terior requiere sl uso de fuerza explosiva, se presenta
un grave riesgo para la seguridad,

Intentos insatisfactorios adicionales de retizu-
lar espuma de poliuretano incluyen ablandamiento con di-
solventes, aplastamiento fisico y perforacidn con cepi-
llos, Mo existe ninguna técnica en el ramo anterior que
realice la reticulacidn de una manera rdpida, continua 'y
scondmica sin afectar indebidamente propiedades fisicas
deseadas,

Especificacidn del inventao

EY presente invento crea un procedimientc para
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modificar espuma de poliurstano que tiene membranas celu-
lares pare lograr una estructura de espuma reticulada en
qus una fuerza hidrodinémica es aplicada al menos una su-
perficie de una lémina de espuma. La fuerza aplicada ss

de magnitud suficiente para romper sustancialmente todas
las membranas cslulares sin destruir la estructura de es-
queleto de la espuma; se pretende que la fuerza hidroding-
mica sea suministrada por un chorro de agua incidente.
Prefariblements, la lémina de espuma es sstirada en sl me-
nos una direccién antes de aplicar la fuerza hidrodindmi-
ca, dado qus las membranas celulares estiradas tienen una
resistencia a la rotura disminuida.

El presente procedimiento se puede practicar de
una manera continua para producir de modo econdmico una .es-
puma reticulada gue tiene propiedades figicas gque difieren
da modo minimnrda las de la espuma no reticulada. Luales-
quiera ds tales diferenclas son atribuibias ds modo prin-
cipal a la eliminacién de las membranas en luger de a los
desfavorables cambios f{sicos o qufmicos en la estructu-
ra de nervios de sagusleto,

B cripgi o bu
La figure 1 es-una vista en perspectiva de un
sparato para practicar el procedimispto del presente invpptoj
La figura 2 es una reproduccién grdfica de una
musstra de sspuma de poliurstano antes de la reticulacidén; y
La figura 3 es una reproduccién gréfica de la
muastra de aspuma de poliuretano subsiguientemente a la re-

ticulacién de acusrde con sl procedimiesnto del presente in=-

vanto.
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Pardmetros bdsicos del procedimiento

En el procedimiento del presente invento, una
ldmina de espuma de poliuretano que tiens membranas cslu=-
lares es modificada para lograr una estructura de espuma
reticulada por aplicacidn de una fuerza hidrodindmica, La
ldmina de espuma puede tener cualguier longitud y anchura
apropladas que se requieran para la utilizacidn definiti-
va considerada, psro el espesor de la l3mina no deberd
ser superior generalmente a 6,5 mm dado qus los aparatos
actualments disponibles son capaces de suministrar una
fuerza hidrodindmica apropiada sdlo hasta una profundidad
de aproximadamente 3 mm, lLas ldminas de espuma qus tienen
un espesor de aproximadamente 6,5 mm pusden ser reticulaw
das satisfactoriaments aplicando la fuerza hidrodindmica
de modo sucesivo a superficiss opuestas, La limitacidn
de espesor no ss una caracter{stica inherente del proce-
dimiento sind que mds bien refleja el presente grads de
desarrollo de los aparatos, Tampoco dicha limitacidn =onsw
tituye un obstdculo para la realizahilidad préctica de la
reticulacidn hidrodindmica dado que el espesar de espuma
deseado en utilizaciones definitivas conveniesntes se en-
cuentra usualments bien dentro del presente limite de 6
mm o

El estirado de la ldmina de espuma en al menos una
direccidn antes de aplicar la fuerza hidrodindmica reduce
la resistencia a la rotura de las membranpas celularas y
facilita la reticulacidn. Cualquier cantidad de estirado
rendird resultados me jorados, definiendo el mdximo el
alargamiento definitive (es decir el alargamiento en la

rotura) de la espuma; més especificamente, no obstante, se
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ha sncontrado que aprcximadamente 100% de alargamiento de

la ldmina de espuma de poliuretana es suficiente para ob-

tensr los beneficios de resistencia a la rotura dismipuifda,

En la prdctica, la espuma ss transportada a lo largo de
una trayectoria previamente determinada durante el proce-
so y, corrsspondientements, lo mds conveniente es estirar-
la en la dirsccidn de movimiento, No obstante, se conside-
ra que la espuma puede ser estirada en la direccidn trans-
versal, o en cualquier otra direccidn, en lugar ds o en
unidn con el estiramiento eH la direccidn de movimiento,
€1 criterio primario para la fuerza hidrodindmica
que ha de ser aplicada a las superficies de espuma, es
que ésta sea suficiente para romper sustancialments todas
las membranas celulares sin destruir la estructura de es-
quelete de la espuma, Preferiblemente, dicha. fuerza hidrd-
dindmica es aplicada haciendo incidir un chorro de agua
sobre al menos una superficie de la espuma. Aungue la mag-
nitud de la fuerza aplicada pusde ser regulada a la vexz
ajustando la presidn a la salida de una tobera apropiada
y haciends variar el caudal, se ha encontrado que son mds
probables de lograr resultados. satisfactorios cuando el
chorro de agua incidente sale de la tobera a una presidn
de al menos aproximadamente 1,4 kg/cm2 manométricos, Adi-
cionalmente, se considera gque el chorro de agua pusde ip-
cidir sobre la espuma en forma de una corriente continua

o sn forma de impulsos, y gue se pueden emplear una plu-

ralidad de chorros que pueden ser estacionarios o pueden

ser hechos alternar en forma de un dibujo o disefic prede-
terminado, E)l criterio a este respecto s&s que toda la su=~

perficie de la espuma sea sometida a una fuerza hidrodind-
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mica uniforme eficaz,

Aparatos de reticulacidn hidrodindmica

Refiriéndose a la figura 1, aparatos apropiados
para practicar el presente procedimiento de reticulacidn
hidrodindmica comprenden un bastidor 10 sobre el gue estd
montado rotétoriamante un rodillo de seports 11, La super-
ficie circunferencial del rodille de soporte 11 estd de-
finida por un tamiz de malla abierta 12, Primeros y se-
gundos pares de rodillos de presidn accionados l4a, 14b y
15a, 15b estdn montados de modo rotatorio sobrs el bas-
tidor 10 y estdn dispuestos sobre uno cualduiera de los
lados del rodillo de soporte 11, Los ejes de rotacidn de
cada uno de los rodilles de presidn l4a, 14b, 15a, 15h
son paralelos entre sf y al eje de rotacidn del rodillo
de soporte 1ll. Adicionalmente, los ejes de rotacidn de
los rodillos de presidn de cada par (por ejemplo loeléa,
14b) se encuantran en un plano vertical comdn. Preferi-
blemente, la superficie circunferencial superior del rodie
llo de soporte 11 estd dispuesta aproximadamente en sl
mismo plano que las superficies de contacto entre cada
serie de rodillos de presidn l4a, 14b y 15a, 15b, Expan-
sores de aletas 17, 18 estdn montados sobre el bhastidogs
10 adyacentemente a rodillos de presidn 15a, 15b,

Las bombas 21, 22 suministran agua, a aproxima=
damente 7 kg/cm2 manométricos a travds de las conduc-
ciones 23,24 respactivaments al distribuidor 25 que estd
dispuesto adyacente a y directamente por encima de le
superficie circunferencial superior del rodille de sapor-
te perforado 11. Cads bomba 21,22 tiene una capacidad de

aproximadamente 6000 litres por minute. El agua es impule
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sada bajo presidn a través de toberas 27 que se extienden
aguas abajo desds el distribuidor 25 y que estdn dispues-
tas en forma de un dibujo o disefio apropiade para obtener
reticulacidn uniforme de la espuma de poliuretano que ha
de ser tratada, Un depdsito 31 estd dispuesto por debajo
del rodille de soporte 11 para recoger sl agua que ha sa-
lido de las toberas 27 en forma de charros con slevada ve-
locidad. Este agua es hecha rscircular desde el recipiente
31 a las bombas 21, 22 a través de conducciones de retor-
no 32 (no se muestra la conduccidn de retorno para la bom-
ba 22), Las conducciones de derivacidn 34, 35, respectiva-
mente, que incluyen vdlvulas de retencidn 36, 37 respec-

tivamente, proporcionan una conexidn entre los lados de

~entrada y de salida ds las respectivas bombas 21, 22, Esta

caracteristica permite que las bombas continden sn funcio-
namiento incluso en el caso en que se desee disminuiy la
presidn en el distribuidor 25 con el fin de efectuar ajus-
tes en uno cualdquiera de los rodillos o en otros componen-
tes, . -

En funcionamiento, una ldmina de espuma de poliu=
retano 40 qus tiene membranas celulares es alimentada
desds un rodillo de suministro 41 a lo largo de una tra-
yectoria previamente determinada, de modo sucesivo, a
través de la primera serie de rodillos de presidn acciona-
dos lé4a, 1l4b; por encima de la superficie circunferencial
superior del rodilloc de soporte perforade 11; a través
de la ssgunda serie de rodillos de presidn accionados J5a,
15b; sobre los expansores de aletas i7, 18; y, finalmente,
sobre el rodillo de recogida 42, Las series respectivas

de rodillos de presidn l4a, 14b y 15a, 15b son accionadas
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a diferentes velocidades para provocer el estirado de la
porcifn de ldmina de espuma 40 que pasa entre ellas, para
disminuir la resistencia a la rotura de las membranas ce-
lulares. Chorros de agua a elevada velocidad salen de las
toberas 27 para incidir sobre la superficie de espuma
cuando ééta pasa por encima del rodillo de soports ll; los
chorros incidentes aplican una fuerza hidrodindmica sufi-
ciente para romper sustancialmente todes las membranas
celulares sin destruir la estructura de esqueleto de la
espuma 40. El rodillo perforado 11 proporciona soporte su-
ficiente para la espuma 40 para impedirle desgarrarse bajo
los esfuerzos hidrodindmicos, peroc al mismo tiempo permite
con facilidad sl paso de agua a través de la espuma 40 N
dentro del recipiente 31, Aunque la l&mina de eapuma 40

se relaja despufs de pasar a través de la segunda serie de
rodillos de presién 15a, 15b y tiende & volver a su con-
figuracifin no estirada, pasa sobre los expansores de ale-
tag 17,18 que ayudan a restaurar la anchura de espuma que
se habfa contraido durante la operacién de estiramiento,
La l8mina de sspuma 40, ahora reticulada, s enrollada so-
bre el rodillo de recogida 4l. Se congidera tambiédn que

la ld&mina de espums 40 sea sometida a una opsracién de se-
cado que se puede llevar s cabo de manera conveniente an-
tas de gque la ldmina de espuma 40 sea enrcollada sobre el

rodillo de rscogida 41,

Propiedades comparativas de espuma xeticulada hidrodind-
migamente, ’

La figura 2 es una reproduccidén gré&fica con un

aumento de 100 veces de una ldmina de espuma de poliuretano

del tipo de poliéster gque tiene un espesor de aproximadamente

- 10 -
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2,25 mme con un nimero de celdas de aproximadamente 88 P,
P.I. Son claramente visibles tanto el retfcule tridimensio-
nal caracteristico de nervios de esqueleto interconectados
qus definen las muchas celdas delgadas y las membranas
didfanas que se extienden entre los nervios de esqueleto de
muchas de las celdas.

La figura 3 es una reproduccién grdfica con 100 au-
mentos de la misma muestra de espuma subsiguisntemsnie a la
reticulacidn de acuerdo con el presente procedimiento hidro-
dindmico., Es fécilmente observable 12 ausencia de las mem-
branas celulares, siendo visibles s6lo residuos estriados
sobre los nervios de esqueleto, De modo significative, la
estructura de esqueleto ds la espuma resulta estar comple-

tamente intacta.

La Tabla I siguiente es una comparacién de antes/
después que ilustre el efecto de la retigulacién hidrodind-
mica sobre las propisdades fisicas de espuma de poliéster-
poliuretano, tasl como se determina experimentalmente con
5 muestras de espuma con difersntes espssores y con dife-

rentes tamafios de poros. ,

-1l =
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Muestra

Espesor de la
aspuma (mm)

Tamafia de las
celdas (poras/
25 mm)

Densidad (g/
litro) ,

Resistencia a
la traccién
(kg/cm2)

Alargamiento

(%)

Compresidn-de
formacién. (g7
cm?) :

Porosidad(li-
wﬂam\aM:Jv.

27,36/25,92

1,897/1,54

285/275

23,1/12,6

36,79/152,84

62 58

27,84/26,56 25,12/25,76

2,086/2,191 2,688/2,534

310/320 330/335

21,7/14,7 - 28/15,4

-

25,47/121,69 22,64/138,67

3,125 2,325

56 68

27,04/27,36 26,56/28,64

2,583/2,849 2,359/2,093

349/350 295/320

-12 -

27,3/19,6 17,5/14,7

48,11/104,71 76,41/147,16
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A. Densidad —

Como quiera que el material cslular es eliminado

‘de la estructura de espuma, se ha de esperar una disminu-

cidn de densidad de la espuma reticulada si se la compara
con la espuma no reticulada. Dadoc que la reticulacidn hi-
drodindmica no afecta a la estructura de esqueleto de la
espuma, los cambios de densidad son muy pequefios y, algu-
nas veces, son tan pequefios que no serian incluso discer-
nirbles por las técnicas de medicidn empleadas en los expe-
rimentos de la tabla I, En general, sin embargo, se ha
encontrado que la espuma reticulada hidrodindmicamente
exhibe una pérdida media de densidad no mayor de aproxi-
madamente 2% cuando se compara con la espuma no reticula=
da,

B. Resistencia a la traccidn

La eliminacidn de las membranas celulares también
da como resultado necesariamente una pérdida de resisten-
cia a la traccidn. S5in embargo, dicha pérdida es manteni-
da en un minimo por el proceso hidrodindmico y no afacta
desfavorablemente la utilidad globar de la espuma reticu=-

lada,

C., Deformacidn por compresidn

La deformacidn por compresidon de espuma de poliu=-
retano es determinada por la preéién gue se debe esjarcer
para comprimir la espuma hasta 25% de su grueso original;
La magnitud relativa de este nimero indica el grado de
blandura de la espuma. La Tabla I muestra que una sspuma
de poliuretano reticulada hidrodindmicamente ss sustan-
cialmente mds blanda que una espuma no reticulada, un

atributo que es deseabls cuando la utilizacidn definitiva

- 13 -
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considerada es para estratificados de espuma-tejido.

D. Porosidad

Para que la espuma de poliuretano sirva como fil-
tro, debe ser permsable a fluidos. Dicha permeabilidad o
porosidad es medida por sl volumen ds aire a presidn
constante que fluye a travds de una muestra de tamafio nor-
malizado, La tabla I ilustra la eficacia de reticulacidn
hidrodindmica que elimina las membranas celulares, gue de
otro modo impedirfan el flujo de fluidos a través de la es-
tructura de espuma.

E. Estratificacidn a la llama

Cada afic muchos cisntos de millones de metros de
espuma de poliuretano del tipo de polidster son estrati-
ficados sobre materiales textiles y otros materialses, Un
gran porcentaje de dichos estratificados son producidos
por el procedimiento ds estratificacidn a la llama des-
crito y reivindicado en las patentes U,5.A. de John V.
Dickey nidmero 2,957.793 de 25 de octubre de 1960 y RE,
25,493 de 10 de diciesmbre de 1963, La estratificacidn a
la llamzda como resultado inherentements una reduccidn ds
espesor de la espuma a causa de la accidn de una llamz de
gas incidente que descompons térmicamente la superficie
de la espuma. Por razones econdmicas, ss deseable hacer
minima dicha reduccidn de espesor o "combustidn", Aungue
las espumas reticuladas requieren “"combustidn" acrecar-
tada para lograr una resistencie de unidn igual a la d3
la espuma no reticulada, dicho aumenta es muy pedqueiio, Por
ejemplo, porciones tratadas y no tratadas de muestra de
espuma "B" ds la tabla I fueron estratificadas a la llama

tejido tricotado de acetato de celulosa bajo condiciones

- 14
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de estratificacidn idénticas. Ambas muestras tenfan una re-
sistencia de unidn de 8,9 kg/m, mientras gque la combustidn
de las muestras no reticuladas era de 0,475 mm comparada
con 0,50 mm para la muestra de espuma hidrodindmicamente
reticulada, De modo significativo, el estratificado de
espuma no reticulada mostrd muchas pequefias zonas de cenw-
tellea a través dsl tejido a causa de la reflexidn de la
luz desde membranas celulares mientras que sl sstratifi-
cado de espuma hidrodindmicamente reticulada, cuando se

vé bajo las mismas condiciones de iluminacidn presentaba

un aspecto plano sin centelleo a través del tejido,

F, Espuma de polidster

La reticulacidn hidrodindmica es también eficaz
para espuma de poliédster-poliuretano., La tabla II siguien-
te es una comparacidn de antes/después gque ilustra sl efec-
to de la reticulacidn hidrodinémica scbre las propiedaces

fisicas de una muestra de espuma de poliéter-poliureta-

no,

Tabla II
Espesor ds la espuma (mm) 6,25
Densidad (gramos/litro) 25,6/25,6
Resistencia a la traccidn (kg/cmz) 0,994/0,973
Alargamiento () 125/115
Comprasidn - Deformacidn (g/cmz) 36,4/26,6
Porosidad (litros/minuto) 84,9/161,31

La presente solicitud, que corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América el 18 de Noviembre

- 15 =
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de 1970 bajo =1 N2, 877,740, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus=-

trialu

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, gue se
presentan para qus sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por YEINTE afios, son los
siguientes:

l.~ Un procedimiento para modificar espuma de po-
liuretano que tiene membranas celulares, para consequir
una estructura de espuma reticulada, que comprends aplie
car una fuerza hidrodindmica a la espuma, sisndo suficien~
te la fuerza para romper sustancialments todas las mem=-
branas celulares sin destruir la estructura de ssqueieto
de la espuma, -

2.~ Un procedimiento para modificar gspuma de
poliuretano que tiene membranas celulares pafa conseguir
una estructura de espuma reticulada que comprende hzge:x
incidir un chorro de agua sobre al menos una supsrficia
de una ldmina de espuma de poliuretano para aplicar una
fuerza hidrodindmica suficiente para romper sustancialw
mente todas las membranas celulares sin destruir la es=-
tructura de esqueleto de la espuma, '

3o~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 2,
en el qus la espuma reticulada se caracteriza por un came
bio de densidad no mavor de aproximadamente 25! en compa-

s 7 . .
racion con la espuma sin reticular,

e .
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4.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 2,

en el que el chorro de agua incidente sale de una tobera
a una presidn de al menos aproximadamente 1,40 kgo/cm2
manométricas y choca contra la superficie de la espuma
con una fuerza suficiente para romper sustancialmente to-
das las membranas celulares sin destruir la estructura

de esqueleto de la espuma,

5,~ Un procedimiento segin la reivindicacion 2,
en el que el chorro de agua es hecho incidir sobre la 1é-
mina de espuma de poliuretano en forma de impulses,

6.- Un procedimiento segin la reivindicacidn 2,
que incluye ademds estirar la ldmina de espuma en al me-
nos una direccidn antes de hacsr inoidir gl chorro de agua
sobre la superficie de la sspuma, teniendo las membranas
celulares estiradas una resistencia disminuida a la rotura
por la fuerza hidrodindmica aplicada,

7.~ Un procedimiento seglin la reivindicacidn 6,
en el gue la limina de aspuma es estirada en dos direc-
cionss,

8.~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn 6,
en el que la ldmina de espuma es estirada hasta por deba-
jo de su alargamiento a la rotura,

9.~ Un procedimiento para modificar espuma ds po-
liuretano que tiene membranas celulares, para consequir
una esktructura de espuma reticulada, que comprende las
operaciones de (a) formar una ldmina de espuma de poliure=-
tano que tiene un espesar no mayor de aproximadamente
6,25 mm,, (b) estirar la ldmina de espuma en al menos una
direccidn para disminuir la resistencia a la rotura de

las membranas celulares; y (c) hacer incidir un chorro de

me
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agua sobre al menos una superficie de la ldmina de espuma

de poliurstanc para aplicar una fuerza hidrodindmica sufi-
ciente para romper sustancialmente todas las membrans ce-

lulares sin destruir la sstructura de esqusleto de la es-

puma.g

10,~-Un procedimiento segin la reivindicacidn 9,
en el que el chorro de agua se hace incidir sobre la ldmi-
na de espuma de paliﬁretano en forma de impulsos,

1l.= Un procedimiento para modificar espuma de po-
liuretano que tiene membranas celularss,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y con los
fines que se han sspecificado,

Esta Memoria consta de discioche hojas escritas a

mdquina por una sdla cara,

vageia, 28 NOV.OT0

p. A.
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