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Perfeccionamientos en instalaciones para hermetizar y

‘refrigerar el eje de accionamiento de bombaz centrifu

gas para el transporte de medios calientes,

Sotbsilants HALBERGERTUITE GHBH., entidad alemans, residente

en 6604 Brebach/Saar, Republica Federal Alemana.

Le invencion se refiere a una instal=oidn 2
ra hermetizar y refrigerar el eje de accionamiento de
bombas centrifugas para el transporte de medios calien

tes como agua caliente, aceite caliente, ete,

5., Pl servicio libre de perturbaciones de bombas-
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centrifugas para el transporte de medios calientes re~
quiere una refrigeréoién eficaz del eje de acclonamien
to en su paso por la carcasa de la bomba, para que se
evite una subida incontrolada de la temperatuvra entre

el local de las bombas y la etmosfera, en los cojinetes

del eje, etc., provocada por la conduccidn térmica a lo

largo del eje de accionamiento,

Instalaciones conocidas como se describen por
ejemplo en la llemoris delAmodelo de utilidad alemans
1 988 062, se componen de una carcase de refrigeracidn
que rodea el eje en forﬁa anular, estando dispuesta
una empaquetadufa de prensaestopa entre esta carcasa y
el eje; Esta carcasa de refrigeracién sustituye ade~
mds la pared en el lado de presidn de la carcasa de la
bomba,

El efecto de refrigeracidn que tiene una ing
talzcidn de este tipo sobre el eje es muy reducido,
ya que la empaguetadura de prensaestopa, muy mal con-
ductor térmico, ests dispuesto entre la superficie de
refrigeracion y el eje de la bomba. EL efecto de re~
frigeracidn principal se produce por la pared grande de
le carcasa, refrigerada, en el lado de presidn. Sin
embargo, esto es poco convenientse, como mbstraron los
ensayos, ya que aqui se presenta hasta el 15% de pérdi
das térmicas en el medio de transporte, Por wuna insta
lacion de este tipo se tendran que aceptar, por lo tan
to0, fuertes pérdidss térmicas en la instalacion.

Otras instalaciones conocidas evitan ya las

desventajas arriba mencionadss, compafénse las Memorias

de Patentes Alemanas 877 990 y 884 736. De estas Memojf
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rias de Patentes se conocen bombas centrifugas de alta
presion, en las que se ejecuta el casquillo protector
del eje ya existente en si con pared miltiple, de ma-
nere que en el interior se producen intersticlios anu-
lares o canales anulares por los que pasa ague refrige
rante, La alimentacidén y evacuacion del agua refrigeran
te es aqui muy problematica porque el casquillo proteg
tor del eje esta montado sobre el eje de 1a bomba, gi-
rando por lo tanto con éste, y solamente a través de la
parte estacionaria de la bomba se puede alimentar y eva
cuar el agua refrigerante. Ademds, la fabricacidn de
tales casquillos protectores del eje es muy complica-
da ¥y cara, Finalmente, la hermetizacion por los cas-
quillos protectores del eje durante el servicio no es-
ta siempre garantizado, ya que localmente se puéde pro
ducir un fuerte calentamiento de la pared exterior por
rozamiento de empaquetaduras, que se tpata de evitar
introduvciendo y aplicando medios lubricantes y desli-
zgntes entre la pared exterior del oassuil}o protector
dei eje y la empaquetadura de prensaestopa. '

Otra ejecucién conocida se describe en la lie
moria de Patente Alemana 475 253. Esta se refiere a un
dispositivé de refrigeradién vara ejes rotativos y con
siste en estrechar el eje en el punto a refrigerar y se
reviste con un casquillo., Por los hmecos asi pfoduci-
dos pasa medio refrigerante, ocupandose faladros radia
ies en.el casquillo de la alimentacidn y evacuacion,
Desfavorable en esta ejecucidn es que el medio refrige
rante se mezcla con el medio transportado.

Las condiciones son similares en otrg insta~

L]
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lacidn descrita en la Memoria de Patente Alemana 528 898,
El eje de accionamiento es alli taladrado en sentido -
6oaxia1 con respecto a un eje hueco y el extremo del
eje esta cerrado, Taladros radiales en el eje se ocu~-
5, Dan de la-alimentacidn y de la evacuacidn del agua refri
-gerante, Como medio refrigerante se utiliza uno corrien
t¢ parciagl del medio transportado de bomba la que se ha
refrigerado entes a través de un intercambiador de ca-
lor, |
10. Otra instalacidn se conoce de la Memoria de
Patente Alemana 496 363, sobfe todo figura 1. EL eje
de la bomba entre la hermetizacién del eje (prensaesto
p2) ¥y la cémara de la bomba ests construida aqui con
un didmetro mds grande que el tornillo de transporte
15, (bomba helicoidal), cuya direccion de transporte va
hacia la camara de las bombas, En ambos extremos de
este tornillo de transporte estan dispuestas cémaras_
colectores en la parte estacionaria de la bomba (car~
casa), unidas con un intarcambizdor de calor a través
20, de tuberias, Si la bomba esta funcionando se conduce
por lo tanto wna parte del medio transporiado g tra-
vés del intercambiador de calor, alli se refrigers y
se vuelve ﬁ introducir delante de la empagquetadura.
Con esta instalacién se rebaja la temperatura del me-
o5, dio delante de la empaquetadura de prensaestopa y la
conduccidn térmica en el eje, por ejemplo hacia los
cojinetes se reduce muy bien, Esta instalacidn evita
asimismo una deduccidn innecesaria de calor del medio
transportado, Sin embargo, desventajas representa el¢'
intercambiador de calor que necesita un espacio rels- - -

o‘ - » )
3 tivamente amplio, requiere medio refrigerante adiclo-
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nal, originando asi considerables gzstos adicionales,

Ia técnica Gesea bombas centrifugas, baratas,
que ticnen a pesar de todo seguridad en el funciona-
miento, gue requieren un espacio lo mas pequefio posible,
ejecutadas y cons%ruidas por lo tanto muy compactas y
que, de manera sencilla, pueden transformarse para otros
fines de apliczcidn. Tienen que estar dispuestas ade~
mas para el servicio sin grupos constructivos adicio-

nales como por ejemplo intercambiadores de calor inde-

pendientes, ete.’

La invencidn se basa en la tares de poner s
disposicion, con medios sencillos, una instalacion pa-
ra hermetizar y refrigerar el eje de accionaniento de
bombas centrifugas para el transporte de medios calien
tes que es muy eficaz y segura en el funcionamiento,
que regquiere unas ﬁecesidades de medio refrigerante re
lativamente pequeiias, que garantiza un elevado rendimien
té de instalacion y que evita que el médio refrigeran-
te, por ejemplo el agua refrigerante, se mezcle con el

medio e transportar.

.

Este problema se soluciona segin la invencidn
porque en el punto donde.pasa el eje en la carcasa es-
tacionaria de la bomba, por ejemplo en la tapa de la
bomba, ests insertado delante de la empaquetadura de
prensaestopa un casquillo de refrigeracion soportado a
prueba de liguido, que rodeaz el eje con un intersticio
anular estrecho, por el que pasa medio refrigerante,
ejecutado con pared delgada hacia el eje, porque la
carcesa de la bomba posee en este punto admisiones y

evacuaciones para el medio refrigerante y porque el lg
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do frontal situado hacia Ffuera (hacia la atwdsfera) del

casquillo de refrigeracion aloja con eonformacidn co-
rrespondiente el primer aro de empaguetadura de la em-
paquetadura de prensaestopa.

Ademds, la unién a prucba de liguido entre el
casquillo “de refrigerscion y la carcasa de la bomba pue
de efectuarse, segin la invencidn, por aros redondos
elasticos con perfil redondo u otro, en si conocidos,
colocados en espacios o camaras anulares., Sin embargo,
el casquillo de refrigeracion puede soportarse también
en sentido hermetizanie en su lado que mira a la cama-
ra interior de lé~bomba por medio de elementos de ten-
sién snulares en si conocidos, ocupandose de la herme-~
tizacion en el otro lado un aro redondo arriba descri-
o,

Una forma de ejecucidn especial prevé que el
éasquillo de refrigeracidn disponga de nervios construf
dos de Torma helicoidal en si conocidos, para una con-
duccidn mejor del medio refrigerante y la ampliacion de
la superficie entre la entrada y 12 salida del medio
refrigerante, '

Otra forma de ejecucién ventajosa consiste en
que el casquillo de refrigeracidn tenga nervios longitu
dinales en si conocidos para conducir el medio refri-
gerante en forma de meandro.

' Segin la invsncidn se puede proceder también
ejecutando el casquillo de refrigeracidén en forma de
brida y sujetandole correspondiente@ente en la car?asa
de la bombs con la parte cilindr;ca dirigida hacis el

cojinete y hacia la atnésfera,
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Otra forma de ejecucicén prevé todavia que se
e jecuts el casquillo dé refrigeracion en forma ciline
drica, introduciéndolo desde fuera en la carcasa de la
bomba, fijandolo por la tapa de prensaestops interca-
lando vn aro de presidn y empaquetadura de prensaesto~
pa contra un collar de la carcass de la bomba o por un
aro de seguridad o aro de muelle, etec. colocado en la
carcasa de la bomba,

Mas detalles de la invencion se representan
en los dibujos.

Aqui representan: figura 1, un corte longi-
tudinal Ge una bomba centrifuga con disposicidn del
cgsquillo de refrigeracién,~figura 2, otra ejecucidn
del casquillo ée refrigeracion,

La figura l, nuestra un eje 1 de la bomba con
casquillo protector 16 del eje y rodete 2. En la car-
casa de la bomba 3, aqui por ejemplo en la *tapa de la
carcasa, se introduce el casguillo de fefrigeraoién 4
inventado con su parte cilindrica desde la camara inte
rior de la bomba en un taladro, que corresponde al dié
metro exterior de la empaquetadﬁra, ¥y se fija por me-
dio de tornillos no designado con éetalle en forma de
brida en la carcasa, In ambos extremos de la parte ci
1indrica del casquillo de refrigeracion 4 estan torneg
das desde fuera camaras anulares 5, en las que aros fg
dondos elasticos, por ejemplo de perbundn, vition o ma
terigles simildres u otros garantizan conjuntamente
con el taladro de carcasa una hermetizacion segura del
medio de refrigeracién en el casquillo de refrigera- -

cinn 4 contra el medio a transportar. Ademss dentro
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de sus empaquetaduras 5 demuestra el casquillo de re-

d

S
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frigeracion 4 camaras anulares 6 y 7, asi como un ner-
fio 8 que une éstas y que rodea 12 pared interior del
essquillo de refrigeracion en forma helicoidal, que
consigue que el medio refrigerante se transporte forzo
samente por camnos relativamente largos entre las dos
camaras anuleres y que esta en una superficie amplis
en contacto con el casquillo. A la altura de ambas
camaras anulares 6 y 7 del casquillo de refrigeracidn
4 se situan taladros 9 y 10 en la carcasa 3, que con-
ducen el medio refrigerante désde fuera al casquillo
de refrigeracién y lo vuelven a evacuar de éste,

. Ademzs, la superficie frontal 17 situada en
el exterior del ecasquillo de refrigeracién 4 sirve co
mo suparficie de descanso o apoyo para el primer aro
dé empagque tadura de la empaguetadura de prensaestopa
12. La empagustadura de prensaestopa misma se gula en
perte desde fuera por el taladro en la parte 3 y wn
aro~guia de empaguetadura 13 y se apricta por medio de
la tapa de brensaestopa 15 y sus piezas de tensidn no
designadas con detalle, por ejemplo tornillos, interca
lando un aro de presion 14, como es conocido en ei,

»El casquillo de refrigeracidn 4 forma conjun
tamente con el cje de la bomba 1 y su casquillo proteg
tor del eje 16 wun inferstioio anular mis largo, rela-~
tivamente estrecho, que esté siempre lleno del medio a
transportar pof la bomba.

La figura 2, representas obtro ejemélo de eje~-
cucion, -Esta muestra como se fija el casquillo de re--

frigeracion 4 con hermetizacidn sobre su lado situado - -
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hscla la cimara interior de la bomba mediznte un dieﬁég
to de tensidn anular 19 y una brida de presidn 18 en
la carcasa de la bomba 3, generando aqui los fornillos
1o designifos con detalle la fuerza de apriete. ‘
5. La ventoja especial de la instalacion de her
metizar y refrigerar un eje segin la invencidn consis-
te en que su efecto refrigerante sobre el eje es cdns;
derable y éste se puede conseguir por una cantidad re-
lativamente pequefia de medio refrigerante. Esto se
10, consigue ejecutando el casquillo de refrigeracion con
pared muy delgada disponidndolo en el punto mas conve—
niente de la bomba, de manera que se produce un buen
aislamiento y no se quita ningun calor a la corriente
de transporte principal de la bomba. Lz parte inte-
15, rior de pared delgada del casquillo de refrigeracion
forma conjuntamente con el eje de la bomba y el casqui
1lo protector del eje un intersticio mas largo estre-
cho, en el que gira el medio & transpoftar delante de
la empzguetadura de prensaestopa aproximadamente con
20, la mitad de la velocidad de angulo del eje de la bomba,
manteniéndose aqui como parte prerefrigerada del medio
a transportar, si no se cuenta la pequeila corriente de
fuga que se pierde por la empaguetadura. Por ello se
Crean condiciones de transmision térmica especialmente
25, favorables., Ademds, esta corriente de fuga posee ung
temperatura bastante mas baja, de manera que dentro de
lz empaquetadura no puede producirse ningune evapora-
cidn, manteniéndose l:s buenas propiedades de desliza-
miento y lubricacidn para la empaquetadura de prensaes

30, topa y se logran largas duraciones de vida para la em-
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paguetadura y el casquillo prolector del eje.
Les piezas constructivas de la instalacidn
de invencidn son asimismo de forma sencilla y, por con
siguientes, favorables para la fabricacidh, Ademds,
por ejemplo también una bomba centrifuga sencilla, que
se suministrd con una presaestopa de empaquetadura nor

mal, se puede equipar posteriormente, por ejemplo, en

la fabrica Gel cliente, con la instalacion de invencidn,

sin produvcirse considerables trabajos posteriores y co-
rrespondlentes gastos adicionales,

Ademis, la ejecucion segin la invencién ofre
ce grandes ventajas al fabricante en lo que se refiere
al alﬁaeenamiento, porque cada bomba de serie normal
puede fabricarse ya correspondientemente y pudiéndose
suninistrar ésta por complemento de lus pocas partes
gdiciongles en el montaje finzl como bomba Ge aguz o
aceite calientes,

N o T 4

Descrita suficientemente la naturalezs del
invento, ssi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que'las disposiciones ante
riormente indicadas son susceptibles de modificacio-~
nes de dGetalle en cusnto no alteren su principio fun-
damental, También se hace constar éue el invento co~
rresponde g una solicitud de patente presentada en Alg
menia con fecha 11 de julio de 1.970, bajo el nimero
P 20 34 58,2, acogiéndose por tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
giendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por

20 afios en Espafia’ sobre: PERFECCIONAIENTOS EN INSTALA
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CIONES PSRA HERSELTAAR YkP FPRIGERAR EL BJE DZ ACCIOHA-
MIEHTO DE BCiBAS CENTRIFUGAS PARA EL TRANSFORTE DE LiE-
DIOS CALIELTES; caracterizandose por lo siguiente:

18 ,- Perfecclonamientos en instalaciones pa-
ra hermetizar y refrigerar el eje de accionamiento de
bhombas centrifugas para el transporte de medios célieg
tes, tales como agua caliente o geeite caliente, cérag
terizados porque en el lugar de paso del eje por lag car
casa estacionariag de la bomba, por ejemplo en la tapa
dé la misma, se inserts delante de la empaquetadurs del
prensaestopa un casquillo de refrigeracidn hermético
al 1iquido, que rodea el eje dejando un intersticio anu
lar estrecho, por el que pasa medio el refrigerante,
ejecutado con pared delgada hacia el eje, porque la
carcasa de la bomba se dota en este punto de admisio-
nes y evacuzciones para el medio refrigerante y porque
el lado frontal situado hacia fuera (hacia la atmosfe-
ra) Gel casquillo de refrigeracidn aloja con conforma-
cion correspondiente, el primer anillo de empaquetadu-
ra de la empaquetadura de prensaestopa.

23, Perfeccionamientos, segun reivindica-
cion 1, caracterizados porque la union a prueba de 1i-
quido entre el casguillo de refrigeracion y la carca-
sa de la bomba se efectia mediante aros redondos elas-
ticos con perfil redondo u otro.’

38, - Perfeccionamientos, segin reivindica-
cidn 1, carzcterizados porgue para la unidn a prueba de
1iquido del casquillo Ge refrigeracidn y la carcasa se
soﬁorta el cesquillo de refrigeracion en sentido herme

tizante en su lado dirigido hacia la camara interior de
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conocidos en la carcasa de la bomba, ocupandose de
18 hermetizacidn en el otro lado un aro redondo elasti
co insertado en la camars anvlar,

42,- Perfeccionsmientos, segin reivindicacig
nes 1 a 3,.caractarizados porque el casquillo de refri
geracién Gispone de nervios conztrufdos Ge forma heli~
coidal en si conocidos, para vna conduccion mejor del
medio refrigerente y la amplizcion de la superficie
entre la entrada y la salidz del medio refrigerante.

58,~ Perfeccionamientos, segﬁn reivindicacio

nes 1 a 3, caracterizados porgue el casquillo de refg;
geracion posee nervios longitudinales en si conocidos

parz la conduccion del medio de refrigsranie en forma

de meandro,

68,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacio
nes 1 a 5, caracterizados porque el casq.illo de refri
geracion se ejecuta en forma de brida y se fija en for
ma correspondientemente en la carcasa de la bomba, con
la parte cilindrice del casquillo sefialando hacia el
cojinete del eje y hacia la atmdsfera.

78,- Perfeccionamientcs, segun reivindicacio
nes 1 a 5, carvacterizados porgue el casquillo de refri
éeracién se ejecuta en forma cilindrica, se inserta
desde fuera en la carcasg de la bomba, Yy se fijé por

ﬁf%ensién por la tapa de prensaestopa intercalando un

aro de presidn’y empaguetadura de prensaestopa contra

w collar de la carcasa de la bomba o por un aro de se .

guridad,'aro de muelle, ete.,, colocado en la carcasa -

de la bomba.,

o
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85, PCI‘fCCCiOI’l&YﬂiGl’l"’JOS en instalaciones para
hermetiszar y refrigerar el eje de accionamiento de bom-
bas centrifugas para el transporte de medios calientes;
tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-~
te Hemoria y en los zadjuntos dibujos.

sta Menoria consta de trece hojas, esﬁritas

a maquina por uvna sola cara.

2 2 OCT,
Nadrid, 2 061
HATBERGERRUITE GHEH.,

J. GOMEZ|#C4B0 Y MODEY
r. e Firmadd: JALCARCIA ERAVO
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