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MEMDRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG AKTIEN
GESELLSCHAFT, de nacionalidad alemana,
domiciliada en 89 Augsbuxrg, Stadtbasch~-
strasse 1 (ALEMANIA); por: "MAQUINA DE
COMBUSTION INTERNA CON TURBOALIMENTACION
DE GASES DE ESCAPE EN TRABAJO DE ACUMULA

CION®,
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El invento concierne a una maguina de combustidn
interna con turboalimentacidn de gases de escape en traba-
jo de acumulacidn, especialmente una méquina de combustidn
interna de dos tiempos, con un colector de gases de escape,
que estd dividido en variﬁs camaras por al menos upa pared
transversal, en la cual en cada caso entran las corrientes
de gases de escape de los cilindros cuya distancia o desfa-

se de encendido es tan grande o los momentos de cierre de eg

. cape se encuentran tan distanciados entre si en el tiempo que

no son obstaculizados el barrido ni el cambio de carga de

los cilindros conectados.
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En el aprovechamiento de la energia de gases de eg
cape de mdquinas de combustidén interna en turbinas, tal como
es sabido, la transferencia de los gases de sscape calientes
desde los cilindros a la turhina para gases de escape es prg
blemitica, dado que se debe procurar que durante el periodo
de escape no quede ninguna presidn demasiado elevada detréds
del orificio de escape, que no solo obstaculiza el barrido y
la carga del correspondiente cilindro sino que también puede
desencadenar un proceso de retrocese a través de los cilindros
a la conduccidn de entrada. Dichas perturbaciones pueden apa
recer en determinadas fases de trabajo en mi3quinas cargadas
poxr el procedimiento intermitente, lo cual no obstante tiene
la ventaja de la transmisidn de energia mas favorable posible
con ayuda del llamade impulso de escape (efecto de Blichi).En
este caso son desventajosas ademds la admisidn pulsante que
puede conducir a la excitacidn de oscilaciones la turbina in-
dicada en su concepto bésico para la admisidn continua, y -
en muchos casos - la admisidn parcial en varios segmentos any
lares. Estos defactos han conducido & eonvertir o adaptar in-
cluso motores de 6,9 y 12 cilindros, que & causa de su desfa-
se de encendido de al menos 1202 KW son bien apropiades para
el trabajo intermitente, al trabajo de acumulacifn, a pesar de
que en estes procedimiento no se puede.evitar una cigrta pérdi
da de energ{a al introducir los gases de escape desde el ci-
lindro dentro del colector de gases de escape.

No obstante, incluso en el trabajo de acumulacidn

se ha de cumplir la condicifn inicialmente indicada de una sy
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ficiente disminucidn de presidn en el mlector detrds de abrir el
escape. Por esta razdn, los colectores de gases de escape para
wmotores multicilindricos son divididos en varias cdmaras por

insercidn de tabiques o paredes separadoras, y con cada una de

‘las cémaras se conectan en cada caso las cilindros con desfase

de encendido suficientemente grande.

Usualmente, se conecta entonces una turbina de gases
de escape con cada una de las cdmeras. Esto tiene la desventaja
no s6lo de que el nimexo Qe los turboalimentadores de gases de
escape depende del nlmero & cilindres, de que los muchos peque-
flos turboalimentadores, de geses de escge son en conjunto fre-
cuentemente tambifn mds caros que uno grands, y de que trabajan
tambign con un rendimiento peor que uno grande.

Se conoce ahora una maquina de combustidn interna con
un colectr de gases de escape dividido en varias c@maras, en
la cual los gases de escape'snn conducidos a través de canales
que penetran en las camaras contiguas en un extremo o en los
dos extremos del colector, donde estén dispuestaos los turboali-
mentadores de gases de escape. En este caso resultan no obstan-
te vollmsnes diferentes para las cémaras individuales y por
consiguiente diferentes conirapresiones en el proceso de esca-
pe o descarga, de modo que los cilindros no pueden ser'barri—
dos de modo uniforme. Ademds, en lbs largos canales de penetra-
cifn resultan pérdidas de carga por friccidn.

Al presente invento corresponds la misidn de estruc-
turar un colector de gases de sscape evitando los defectos

arriba citados, de modo tal qus en la elsccidn y en el ndmero



10

15

20

25

......

-

o B84785

de los turboalimentadores de gases ds escape ya no se dependa del
nimero de cilindros, de modo que en lugar de ello pueda uno
contentarse con el mfnimo nimero de los turboalimentadores de
gases de escape mis favorables para el correspondiente caso de
utilizaeifn, tento desde el punto de viata técnico como del

punto de vista del costo.

Esta misidn se resuslve de acuerdo con el invento
haciendo qua los vollmenes de las cémaras del colector de ga-
ses de escape, referidos al correspondiente caudal de gases sean
de igual magnitud, y que al menos con dos cémaras contiguas
est® asociada una boca de presidn de turbina comln que abarque
la pared transversal en la zona de su orificio de admisidn, es-
tando dimensionadas las secciones transversales de escape de las
cémaras para iguales cantidades de caudal por segunde de los
gases de escape'que las atraviesan. Con los mismos volﬁmenes
especificos de lés clmaras individuales, habifndose de enten-
der por tal concepto el volumen de gases que pasa por unidad
de tiempo por unidad de volumen de cémara, resultan en las
cémaras también iguales oscilaciones de presifn, y con el di-
menéionamiento de las secciones transversales de escape de las
cémaras a iguales velocidades de paso, se logra que las co-
rrientes parcialés de gases de escape que llegan.por el cami-
no mis corto a la turbina no se perturben mutuamente. Las
camaras puegen_estar dispuestas en sarie y/o en paralelo. Por
disposicidn en cascada de varias cémaras se pueden reunir las
muchas corrientes de gases de esc;pe en cada uno de los casos

sn una (nica corriente.
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En lo que sigue se explica el invento con ayuda de
algunos ejemplos de realizacidn. Los dibujos correspondientes
muestran enj

~ la figura 1, una miquina de combustidn interna de
6 cilindros con un turboalimentador de gases de escaps,

- la figura 2 una maquina de combustidn interna de
9 cilindros con dos turboalimentadores de gases de escape.

-~ la figura 3, un colector de gases de escape de una
médquina de combustifn interna de 7 cilindros,

- la figura 4, el colector de gases de escape de
una maquina de combustidn interna de 9 cilindros con una cama-
ra dispuesta paralela a las otras dos.

- la figura 5, el colector de gases de escape de
una méquina de 12 cilindros con cuatro cémaras, las cuales se
encuentran dispuestas paralelas por pares y,

la figura 6, el colestor de gases de escape de una
maquina de 9 cilindros con reunidn en forma de cascage de las
corrientes parciales.

En la figura 1, los némeros de referencia 1, 2, 3,
4, 5 y 6 designan los cilindros de mlquinas de combustifn ih-
terna, que estén comunicados a través de las bocas de escape
v, 2+, .3%, 4', 5', 6' con el colector de gases de eszape T,
Este estd dividido, con ayuda de la pared séparadora 8, an.
dos cfmaras parciales 9 y 10, con las cuales estd asociada .
la boca de presién 12 comin que conduce a la turbina 11. La
turbina 11 acciona el compresor de carga 13 que alimenta el

sire de combustidn, a través de la conduccidn de presidn de
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carga i4, a los cilindros,.
Cada cilindro suministra en este caso por lo tanto
1/6 de la corriente global de gasss de escape. El volumen de
gases que ha penetrado en una cé@mara por unidad de tiempo es por
consiguiente 3/6 = 1/2 de toda la corriente de gases de escape.
De esto se deduce que en la miquina de 6 cilindros, a igualdad
de los volfimenes especificos, también son de igual magnitud
los vollmenes geométricos de las clmaras parciales 9, 10. Con
la igualdad exigida de las cantidades de caudal tambi&n aqui
son de igual magnitud geométrica las secciones transversales de
salida Fll y FlZf
En la miquina de 9 cilindros de acuerdo con la figu-
ra 2, los gases de escape de los cilindros 21-29 son conducidos
a través de las bocas de gases de escape 21'-23° al colector
de gases de escape 30, el cual con ayuda de las paredes separa-
doras 31,32 estd dividido en tres cémaras parciales 33, 34, 35.
Con cada dos camaras parciales contiguas 33/34 o 34/35 estd
asociada una boca de presifn de turbinas 36,37 de las turbinas
de gases de escape 38,39, Las secciones transversales de sali=-
da de las cémargs estén designadas can FZl/FZZ . F23/F24.
Cada clmara parcial 33,34,35 recibe en este casc por
lo tanto 3/9 « 1/3 de la corriente global de gases de escape.
Con el fin de llegar & iguales volfimenes especificos, también es-
tas estdn estructuradas geom@tricamente con igual magnitud. La
cémara central 34 tiene sin embargo dos aificios & salida Fap ¥
an. Con el fip de llegar en todas las secciones traqsversales

de salida F a las mismas cantidades de caudal por segundo, es-
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tas se han de dividir en la proporcidn

s Fo.=22:1

Far * Fa2 = Faq t Fag

La figura 3 muestra una miquina de 7 cilindros con
los cilindros'41-47 cuyos gases de escape llegan a través de
las bocas de gases de esnéps 41%-4T7Y al coléctur de gases de
escape 48. Este estd dividido por las paredes sepéradaras 49,350
en las cémaras parciales 51,52,53. Nuevamente, con cada dos céma-
ras contiguas estd conectada una boca de presifn de turhina
54,55, Con el fin de llegar en este caso a iguales voallmenes
especificos de caudal, los vollmenes geom@tricos de las céma-
ras 51, 52,53 se han de dividir en la proporcidn 2:3:2 y lasA

secciones transversales de salida se han de dividir en la pro-

porcidn

F : F3 F 3 F33 =4 : 3

31 2" 34
La figura 4 muestm nuevamente una miquina de 9 cilin-

dras con el eolector de gases de escape 563 cuyas camaras par-

ciales 57,58,59 no se encueptran todas, - tal como ocurre en

la figura 2 - una>junto”a otra en una fila;;sina que la”cémara

central 38 se encuentra paralela a las céma;as 57,59. En la bo-

ca de escape cpmﬁn 60, con l%s ssccio?as transvaraales de sali-

Foos F

da F con forma de segmento, iguales entre si, se

417 " 42° 43
reunen las corrientes individuales en una ﬁnica,coxrienteq,r
La figura 5 muestra una disposicidn anfloga en un

motoxr de 12 cilindros con el colector de gases de escape 61,

. que estd dividido en las cémaras parciales 62, 63, 64, 65, las

cuales se encuentran una junto a otra paralelamente por pares.
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A través de la boca de escape comiin 66 con las secciones trans-
vers#les de salida FSl’ FSZ? F53 y F54'se reunen las corrientes
individuales nuevamente en una Unica corriente.

Las disposiciones de acuerdo con las figuras 4 y 5
son adecuadas en aquellos casos donde por razén de las oscila-
ciones de presidn establecidas es posible reunir las corrientes
de gases de escape individuales, después de haber atravesado
una cémara individual, para formar una {nica corriente, Si no
se presentan estas condiciones previas, entonces se aconseja
la disposicifn de acuerdo con la figura 6, en la cual detrds
del ceolector de gases de escape 30a, estructurado de acuerdo
con la'figura 2, con las cémaras parciales 33a, 34a, 35a, es-
t&n dispuestas cémaras 66, 67 adicionales, las cuales estén
separadas gntre sf mediante la pared separadora 68. Con estas
dos cémaras estf asociada la boca de presidn 70 que conduce a
la turbina,69. De este modo, las corrientes individuales son
reunidas a modo de una cascada (pero con sentido de circulacién
opuesto) para formar una (nica comiente, y deberfa ser evidente

sin mAs que en este caso también se nivelan pulsaciones eventual-

-mente todavia presentes en las cémaras parciales 33a, 34a, 35a,

De mddo ventajoso, el volumen global de las cémaras 66,67 dise-
puestas detrds ;s dimensionade més pequefic que el volumen glo-
bal del coleétar 30a, de modo que los gases de escape experi-
mentan unalacaleraciGn en el camino hacia la turbina 69 en
estas cémaras dispuestas detrds.

Los ejemplos de realizacidn explican el invento como

regla general en maquinas dispuestas en linea. Sin embargo, se
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ha de considerar sin més que son igualmente bien posibles utili-
zaciones andlogas de colectores de gases de escape de acuerdo
con el invento en otras disposiciones de cilindros, tales como mo-

tores en V, en H, en Delta y otros motores.

mrmmmm=N 0 T Amemeae

Se reivindica como nueve y de propia invencién:

1.~ Miquina de combustidn interna con turboalimenta-
cidn de gases de escape en trabajo de acumulacién, caracteriza-
da porque los vollmenes de las cémaras del colector de gases
de escape, referidos al correspondiente caudal de gases, son
de igual magnitud, y porque can al menos cada dos cémaras con-
tiguas estd asociada una baca de presién de turbina comln que
abarca la pared transversal en la zona de su orificio de entra-
da, estando dimensionadas las secciénes transversales de esca-
pe de las cémaras a iguales cantidades de caudal por segundo
de los gasés de escape que las atraviesan.

2.- Miquina de combustifn interna seglin la reivindica-
cidn 1, caracterizada porque las clmaras del colector de ga-
ses de escape se encuentran en una fila,

3.~ Maquina de combusfién interna segiin reivindica-
ciones anteriores, caractarizada porque las cémaras del colece

tor de gases de escape se encuentran dispuestas una junto a ctra
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en varias filas:
4.~ M8quina de combustidn interna seglin reivindica-
ciones anteriores; caracterizada porque detrfs de un colector
de gases de escape con verias cémaras estén dispuestas otras
5 cémaras adicionales situadas paralelamente, con lo cual las
diversas corrientes @e gases de escape son reunidas en forma
de cascada.an una Gnica corriente.
5,= Méquina de combustifn interna seglin reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque el velumen geomtrico
10 global de las cémaras situadas detrfs es menor que el volumen
geométrico gobal del colector de gases de escape propiamente
dicho. ‘
6.~ MAQUINA DE COMBUSTION INTERNA CON TURBOALIMENTA-
DN DE GASES DE ESCAPE EN TRABAJO DE ACUMULACION,
15 Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Dsscriptiva, que consta de diez hojas escritas a mé-

quna por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

CARLO
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