
Snan 1 6 7 9 /4 0 1 5

384770
*e< 3C tO N  TK CN tCA  

CLASMCACtON t. P. C.
AAéE ^ / /  ____ _
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En e l curso de los Alt irnos veinte años la  compo-̂

sición de los detergentes puestos en e l mercado ha ido 

mejorando continuamente, hasta e l  punto de que han po­

dido rebajarse considerablemente las concentraciones de 

uso de los detergentes recomendadas por los fabricantes 

de éstos. Mientras 15 a 20 años atrás se tenían todavía 

por normales concentraciones de uso de unos 10 g de de­

tergente por l it r o , hoy son suficientes.para la  mayoría 

de los ensuciamientos que se producen en la  práctica con­

centraciones de uso de unos 6 a 3 g de detergentes por 

l it r o .
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para formar complejos con los iones de ca l­

do, asi como, eventualmente, otras substancias 

estructurales de reacción alcalina, y 

0 a 10 % en peso, y preferentemente,! a 5 % en pe­

so, de ingredientes de actividad detergen­

te , como, por ejemplo sulfato sódico y/o clo­

ruro sódico y/o agua combinada, con inclusión 

del agua de hidratación o crista lización  exis­

tente aa los componentes mencionados antes.

Estos detergentes constituyen una mezcla de dos, 

a lo menos, ingredientes distintos en polvo, de la  estruc­

tura siguientes

As un ingrediente en polvo que contiene los tensiuros

aniónicos y eventualmente también los tensiuros an-

fóteros y/o no iónicos, lo mismo que los formado-

res de complejo no hidrolizables eventualmente pre-
!

sentes, pero a lo sumo 30 % en peso, y preferente-j 

mente a lo sumo 10 % en peso, de formadores de com­

plejo hidrolizables (como, por ejemplo, metafosfatós 

y, en particular tr ip o lifo s fa to ), y e l  cual está 

preparado por secado térmico de una suspensión 

acuosa de estos ingredientes,

B; e l perborato escaso en agua y

eventualmente, otros suplementos de los detergen­

tes, en particular formadores de complejo hidro­

lizab les (en especial, trip o lifo sfato ) eventual- - 

mente presentes.

La designación de "ingredientes en polvo" u t iliz a ­

da antes se ha elegido con fines de sim plificación y no
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debe prejuzgar en absoluto a l tamaño de los grupos de .} 

estos ingredientes$ por tanto, todos estos ingredientes
i

pueden ser polvos finos o groseros, granulados o aglomera- ! 

dos.

E l ingrediente en polvo A tiene de preferencia la  

composición siguientes

15 a 99 % en peso, y preferentemente 20 a 70 % en 

peso, de tensiuros (igual que antes),

1 a 20 % en peso, y preferentemente 5 a 15 % en .

peso, de ingredientes de actividad deter­

siva y

0 a 84 % en peso, y preferentemente 20 a 76,5  %

en peso, de otros ingredientes usuales de los 

detergentes secados térmicamente, en'cuyo 

cas-., sin embargo, los formadores de com­

plejo hidrolizables eventualmente presen-
'  ̂

tes (de preferencia, trip o lifo sfa to , pero

eventualmente también otros, como por 

ejemplo metafosfatos) se hallan en cantida­

des de 20 % en peso a lo sumo, y preferen­

temente de 10 % en peso a lo sumo.

E l agua combinada, e l  sulfato sódico y e l cloruro 

sódico (ingredientes que deben considerarse como de ac­

tividad detersiva en un detergente para lavado hirviente) 

son aportados en su mayor parte a l detergente por e l 

ingrediente en polvo A. A causa de e llo , los contenidos 

del ingrediente en polvo A en ingredientes de actividad 

detersiva o la  proporción del ingrediente en polvo A en 

e l to ta l del detergente deben ajustarse recíprocamente

;
f
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de t a l  modo que no se rebasen los valores lím ites indi­

cados para todos e l deteigente. Las cantidades admisi­

bles de ingredientes de actividad detersiva en e l  compo­

nente en polvo A pueden por lo tanto oscilar dentro de 

cierto intervalo y en ocasiones sobrepasar también e l 

valor máximo indicado antes del 20 % en peso, mientras la  

cantidad del ingrediente en polvo A sea proporcionalmente 

baja en e l  to ta l del deteigente.

Como otros ingredientes usuales de los detergen­

tes secados térmicamente entran en cuenta las substan­

cias siguientes (los datos cuantitativos se refieren a l 

ingrediente en polvo A):

0 a 70 % en peso de formadores de complejo no hidroy 

lizab les, preferentemente orgánicos,

0 a 50 % en peso, y preferentemente 5 a 40 % en

P.S., d. adb.tan.ias a stra cta ia l.s  d. raac- 

ción alcalina, prácticamente no capacitada^ 

para formar complejo con los iones de calcio 

y

0 a 35 % en peso, y preferentemente 1,5 a 28 % en

peso, de sales neutras orgánicas, e s ta b ili­

zadores insolubles en agua para los percom- 

puestos, suspensores de la  suciedad, aclara- 

dores, etcétera.

Particular interés presentan los detergentes com­

pletos, aptos para lavadora mecánica, cuyo poder espuman­

te está intensamente amortiguado, sobre todo en e l in ter­

valo de temperatura de 60 a 1002 C, preferentemente de 70 

a 1002 C. Esta amortiguación de la  espuma se logra com-
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binando los tensiuros sintétioos del tipo de los sulfona- .j 

tos y/o los sulfatos con jabón y eventRaímente no iónicos 

y/o añadiendo inhibidores de la  espuma sin carácter de tenj- 

siuros. Para aumentar e l  poder espumante a temperaturas 

bajas pueden estar presentes a l mismo tiempo estabilizado . 

res de la  espuma. El componente tensiárico de ta les  de- ' 

teigentes suele entonces estar compuesto de la  manera s i ­

guiente, aunque ño es necesario que todos los ingredientes 

(sobre todo los tensiuros no iónicos y los tensiuros, que 

en parte actáan también de estabilizadores de la  espuma, 

anfóteros, n i tampoco los inhibidores de la  espuma.sin 

carácter de tensiuros) se hallen de antemano en e l ingre-, 

diente en polvo A; -

8 a 95 % en peso, y preferentemente 25 a 75 % 

en peso, de tensiuros del tipo de los 

sulfonatos y/o los sulfatos, preferen­

temente con 8 a 18 átomos de carbono en 

e l  radical hidrófobo,

0 a 80 % en peso, y preferentemente 10 a 50 % en

peso, de jabón, en cuyo caso, sin embaigo, 

la  relación cuantitativa (sulfonato + sul­

fato) : jabón se halla  en la  escala de 

10 * 1 a l  : 10, y preferentemente de 5 :

0 a 35 % en peso de tensiuros no iónicos,

0 a 6 % en peso, y preferentemente 0,5 a 3 % en 

peso, de estabilizadores de la  espuma y 

0 a 8 % en peso, y preferentemente 0,5 a 5 % en 

peso, de inhibidores de la  espuma sin ca-
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racter de tensiuros,

aunque en t a l  caso e l  poder espumante del componente ten- 

si&rico está reducido por la  presencia simultánea de ten- 

siuros del tipo de los sulfonatos y/o los sulfatos y de 

jabón amortiguador de la  espuma y/o. por la  presencia de los 

inhibidores de la  espuma sin carácter de tensinros.

E l ingrediente en polvo A puede estar constifuido 

prácticamente por completo por los tensiuros aniónicos, 

asi como, eventaalmente los tensiuros no iónicos. Pero 

dado que muchos tensiuros tienen propiedades pulverulen­

tas defectuosas, se recomienda mejorar las propiedades pul­

verulentas del ingrediente en'polvo A por incorporación 

de substancias no higroscópicas sin carácter de tensiuros.

A éstas pertenece, por ejemplo, e l sulfato sódico exis- 

tente en muchos tensiuros del tipo de los sulfonatos o los 

sulfatos. Asimismo son aptas para este fin  las sales, que 

se reseñarán más adelante, de ácidos carboxilicos o su l-  } 

fónicos orgánicos sin carácter de tensiuros^ por ejemplo, 

las sales alcalinas del ácido toluensulf&nico o cLe los 

ácidos sulfocarboxilicos. También los formadores de com­

plejo no higroscópicos y/o las substancias estructurales ' 

alcalinas prácticamente no capacitadas para la  formación 

de complejo pued& mejorar las propiedades pulverulentas 

del ingrediente A. Asimismo es apto para este fin  e l  t r i -  

p olifosfato , cuya cantidad no debe sobrepasar sin  embar­

go del 20 % en peso, y preferentemente del 10 % en peso, 

por los motivos que se expondrán más adelante.

E l tr ip o lifo s fa to  y los formadores de complejo or­

gánicos no hidrolizables pueden hallarse presentes a l  mis-
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mo tiempo en e l  ingrediente en polvo A. Cuando ánicamen- i 

te interesa combinar los vestig ios de metales pesados 

existentes en la  preparación acuosa y a s i, por ejemplo, } 

proteger de la  descomposición e l  aclarador durante e l pro­

ceso de elaboración, y particulaimente durante e l secado 

térmico, bastan adiciones de 0,1 a 10% en peso, respec- ' 

to a l ingrediente en polvo A, de formadores de complejo 

orgánicos. Pero ái los formadores de complejo no hidro- 

lizab les deben servir también para actuar durante la  ope­

ración de lavado como substancia estructural formadora de
i'

complejo, su cantidad puede lleg a r hasta e l 70 % en peso ' 

y de preferencia se halla en e l intervalo de 15 a 60 % 

en peso. , ,

S i los detergentes de este invento deben conte- , 

ner no iónicos, éstos pueden incorporarse a l  ingrediente 

en polvo A, siempe que no empeoren o apenas empeoren las '.  

propiedades pulverulentas de éste. Como muchos no iónicos.^ 

a&n en estado anhidro, son oleosos hasta pastosos, se 

recomienda incorporar a l ingrediente en polvo A sólo una 

parte o nada de e llo s  y rociar e l  resto del no iónico, 

o respectivamente todo é l, sobre e l detexgente o uno de 

sus ingredientes pulverulentos.

Los tensiuros anfóteros pueden incorporarse a l 

ingrediente en polvo A; pero también se los puede rociar, 

junto con los no iónicos o aparte de éstos, sobre un in­

grediente pulverulento o sobre e l detergente ya l is to , 

principalmente cuando funden a temperaturas hasta 150S c.

En la  formulación anterior para e l componente ten- 

sidrico se han reseñado también los inhibidores de la  es-
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puma sin carácter de tensiuros, porque durante e l  p ro ce-' 

so de lavado actdan sobre los tensiuros. Para la  pre­

paración de los det exigentes es más conveniente no incor­

porar estos inhibidores de la  espuma a la  preparación 

acuosa que se ha de secar del ingrediente en polvo A, sino 

rociarlos sobre uno de los ingredientes pulverulentos o 

sobre todo e l  detergente; pero se recomienda no rodiari 

los junto con los tensiuros no iónicos o anfóteros.,,',si 

no aparte de Óstos. ' -

Por lo demás, a l ingrediente en polvo A-se. apor­

tan con ventaja los componentes del detexgente que en 

su mayor parte se han de introducir sólo en cantidades 

pequeñas, como suspensores de la  suciedad, aclaradores e 

inhibidores de lacorrosión, mientras que los componentes t
del detergente que entran en grandes cantidades (por 

ejemplo, substancias estructurales alcalinas y/o formadores 

de complejo no hidrolizables) pueden hallarse a discreción 

en e l  ingrediente en polvo A y/o en e l ingrediente en pol­

vo C.

E l ingrediente en polvo A se prepara por procedi­

mientos ya conocidos, mediante secado téimico de una p ro -' 

paración acuosa de sus ingredientes. Esto es posible, 

por ejemplo, sobre tambores caldeados; de preferencia, 

la  preparación pastosa, finamente pulverizada, se pone 

en contacto en la  misma corriente o en contracorriente con 

aire calien te, de modo que resulte un producto de pulve­

rización con e l contenido de agua que se ha indicado an­

tes.

La mayoría de los detexgentes con contenido de



5 .

10.

i

15.

i

20.

25.

— 10 —

trip o lifo sfa to  que se hallaban hasta ahora en e l  mercado ;! 

se preparaban mediante secado por pulverización de una 

suspensión de trip o lifo sfa to  anhidro en una solución acao- ' 

sa de los tensiuros. Procediendo así, la  hidratabilidad 

del trip o lifo sfa to  anhidra era origen de dificultades. A ; 

medida que e l  trip o lifo sfa to  se va convirtiendo gradualmente 

con absorción de agua, en e l  hexanhidrato, aumenta la  v is ­

cosidad de la  preparación acuosa, que cada vez resulta más 

d i f íc i l  de elaborar. Además, con e l  secado táimico, una , 

parte del tr ip o lifo sfa to  se hidrolizaba, convirtiéndose 

en pirofosfato y ortofosfato, o sea en fosfatos que ya no . 

tienen más que muy poca o ninguna propiedad para formar 

complejos. Quedaba pues disponible en e l proceso desla­

vado como foimador de complejo una parte del tr ip o lifo s ­

fato que se había incluido. *3ste desdoblamiento h id ro lí-  

tico  del trip o lifo sfa to  puede, como es lógico, producirse 

también durante la  preparación del ingrediente en polvo A 

de los detergentes de este invento, cuando la  prepararión . 

acuosa que se ha de pulverizar contiene trip o lifo sfa to .

Pero dado que, segán se reivindica, la  cantidad del t r ip o li­

fosfato contenido en e l ingrediente en polvo A que se ha 

de secar por pulverización está limitada a l  20 % en peso 

a lo  sumo y preferentemente a l  10 % en peso, a lo sumo, 

los productos secundarios originados por la  descomposi­

ción del trip o lifo sfa to  constituyen un oomponente tan 

pequeño de la  formulación to ta l que prácticamente no en­

tran en ouenta. Prescindiendo por completo de esto, la  

descomposición h id ro lítica  del tr ip o lifo sfa to  puede re­

primirse por incorporación de substancia de reacción a l-

t,

í



calinas, como, por ejemplo, pequeñas cantidades de le ­

jía s  alcalinas, carbonados alcalinos u ortosilicatos y 

m etasilicatos alcalinos.

Los deteigentes de este invento contienen en ca­

lidad de ingrediente en polvo B peiborato escaso en agua, 

preferentemente e l llamado "monohidrato de perborato só­

dico", cuya composición corresponde a la  fórmula NaBOg,

HgOg. Esta fórmula debe considerarse meramente como, fó r­

mula aditiva; no pretende prejuzgar nada sobre la  estruc­

tura de este compuesto. Sin embargo, no todo e l perbora- 

to necesita hallarse en esta forma pobre en agua; tíasta 

que e l contenido de agua de la  porción de perborato* sea 

menor que e l que corresponde a la  fórmula NáBOg . EgOg.

2 EgO, y preferentemente menor que e l correspondiente a 

la  fórmula NáBOg . HgOg . 1 EgO. Cabe pensar aquí s i  

los grados de hidrato indicados últimamente existen, en 

efecto; tambián puede tratarse de mezclas de tetrahidra- } 

to de perborato sódico y monohidrato de perborato sódico.

A no ser que ambos ingredientes en polvo A y B  ̂ - 

contengan todas las substancias que han de incorporarse a l 

deteigente, las substancias restantes se aportan en forma' 

del ingrediente en polvo separado C. Esto valo sobre todo 

para e l trip o lifo sfato ; pero tambión pueden introducirse 

en forma de componente' en polvo C otros formadores de comple. 

jo o substancias estructurales alcalinas que prácticamen­

te no actúan como formadoras de complejo. En t a l  caso 

es perfectamente posible que la  misma substancia se halle 

tanto en e l  ingrediente en polvo A, secado por pulverización 

como en e l  ingrediente en polvo C.
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Para e l caso de que e l  ingrediente en polvo C con­

tenga formadores de complejo hidrolizables e l  invento se 

refiere  a otra modalidad más de ta les  detergentes, la  ! 

cual se caracteriza en que las partículas de dichos forma- 

dores de complejo hidrolizables están combinadas con las . 

partículas del ingrediente en polvo A, formando aglomera- ' 

dos.

Los detergentes de este tipo pueden prepararse es­

polvoreando formadores de complejo inorgánicos hidrolizables 

(en particular, tr ip o lifo s fa to ), secos, en la  torre de. 

pulverización durante la  pulverización térmica de la  pre- - 

paración acuosa del ingrediente en polvo A; y e llo  con 

ventaja de manera que e l cono de rociadura de la  preparación 

acuosa se juntecon e l  trip o lifo sfa to  espolvoreado. Se 

reáne así una gran parte de las partículas todavía no secas 

o sólo incompletamente secas de la  preparación acuosa con'.  

las partículas del formador de complejo (en particular, 

del trip o lifo sfa to ) espolvoreado, formando aglomerados, 

y e l secado u lterior se desarrolla sin descomposición apre­

ciable de trip o lifo sfato .

Siempre que en los detergentes de este invento 

hayan de incluirse no iónicos, especialmente no iónicos 

de naturaleza oleosa o pastosa, se recomienda rociar és­

tos con movimiento sobre uno de los ingredientes en pol­

vo, sobre una mezcla de dos ingredientes en polvo o so­

bre la  mezcla de todos los ingredientes en'polvo, en 

cuyo caso los no iónicos pueden, rociarse también durante 

la  mezcla de los ingredientes en polvo.

De la  misma manera pueden incluirse también otros
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ingredientes del detergente, en especial cuando se hallan! 

sólo en cantidades pequeñas? a estos ingredientes pertene­

cen, por ejemplo, los inhibidores de la  espuma sin carác­

te r  de tensiuros o los suplementos antimicrobianos, por 

5. lo menos cuando funden con e l  calentamiento a temperaturas 

hasta 1509 C.

Sigue ahora una reseña, ordenada por clases de 

substancias, de los diversos productos incluibles en'los 

detergentes de este invento.

10. Los tensiuros aniónicos, anfóteros o no iónicos

contienen en la  molécula a lo menos un radical hidrófobo 

de 8 a 26 por lo general, preferentemente 10 a 22 y en 

particular 10 a 18 átomos de carbono y a lo menos un gru­

po hidrosolubilizante aniónico, no iónico o anfótero.' E l 

15. radical hidrófobo, de preferencia saturado, es la  mayoría 

de las veces de naturaleza a lifá t ic a , pero eventualmente 

también a lic ic lic a ?  puede estar unido con los grupos }

hidrosolubilizantes directamente o por medio de miembros 

intermediarios. Como miembros intermediarios entran en 

2o. cuenta, por ejemplo, los an illos bencénicos, los grupos

de éster carboxilico o de carbonamida, los radicales 

(ljgados en forma etérea o estérea) de alcoholes pluriva­

lentes (como, por ejemplo, los del e tile n g lico l, del pro- 

p ilen g lico l y de la  g licerin a) o radicales polietéreos 

25. correspondientes.

E l radical hidrófobo es de preferencia un radi­

ca l hidrocarbárico a lifá tic o  con unos 10 a 18, y prefe­

rentemente 12 a 18 átomos de carbono, aunque, segán la  

naturaleza del tensiuro respectivo, caben discrepancias,
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de esta gama preferida. j

En oalidad de substancias detergentes aniénioas 

son u tilizad les los jabones que proceden de ácidos grasos } 

naturales o sin téticos, y en ocasiones también de ácidos 

resínicos o naftánicos, en particular cuando estos áoidos. 

presentan índices yodimátricos de 30 a lo sumo y preferen­

temente inferiores a 10. * . . - *

De los tensiuros ahiónicos sin téticos, los„sulfo- 

natos y los sulfatos tienen particular importancia prác­

tic a . „
*'

A los sulfonatos pertenecen, por ejem plo,,los sul- 

fonatos de a lq u ilarilo , especialmente los sulfonatos de , 

alquilbenceno que se obtienen, entre otras materias, a 

p artir de hidrocarburo a lifá t ic o s , preferentemente* de 

cadena lin e a l, con 9 a 15, y en particular 10 a 14, áto­

mos de carbono, por cloración y alquilacién de benceno; o . 

a p artir de respectivas d efin a s  terminales o internas, 

por alquilacién de benceno y sulfonacién de los alquilben- 

cenos obtenidos. Tienen interés además los sulfonatos a l i -  

fá tico s , como, por ejemplo, los asequibles a p artir de hidro 

carburos, preferentemente saturados, con 8 a 18 y prefe­

rentemente 12 a 18 átomos de carbono en la  molécula, por 

sulfocloracién con anhídrido sulfuroso y cloro o su lfo xi- 

dacién con anhídrido sulfuroso y oxigeno y transformación 

de los productos asi obtenidos en los sulfonatos. En ca­

lidad de sulfonatos a lifá tic o s  son asimismo u tilizab les 

las mezclas, provistas de sulfonatos de alqueno, sulfona­

tos de hidroxialcano y disulfonatos, que se obtienen, por 

ejemplo, a p artir de olefinas terminales o centrales de

t A

)



Cg-C^g y preferentemente C^^-C^g, por sulfonación con an­

hídrido sulfárico e h id ró lis is  ácida o a lcalin a  de los 

productos de la  sulfonación. En los sulfonatos a l i f á t i ­

cos así preparados, e l  grupo de snlfonato se suele h allar 

junto a un átomo de carbono secundario, pero por reacción 

de d e fin a s  terminales con b isu lfito  pueden prepararse tam- 

bién sulfonatos con grupo de sulfóhato terminal. \  *

A los sulfonatos u tilizab les segtin este invento 

pertenecen también las sales (de preferencia, las sales 

dialcalinas) de ácidos alfa-sulfosebáceos, lo mismo que 

los ásteres de estos ácidos con alcoholes univalentes

0 plurivalentes que contienen 1 - 4 ,  y preferentemente 1 

a 2, átomos de carbono.

Otros sulfonatos u tilizab les son las sales de ás­

teres de ácido graso del ácido oxietansulfónico o del 

ácido dioxipropansulfónico; las sales de los ásteres de 

alcohol graso de ácidos sulfo-mono- y o -di-carboxilicos j 

in feriores, a lifá tic o s  o aromáticos, que contienen de

1 a 8 átomos de carbono; los sulfonatos de éter a lq u il- 

g lio e r ilic o ; y las sales de los productos de condensa­

ción de tipo amidico de ácidos grasos o ácidos sulfónicos' 

con ácido aminoetansulfónico.

En calidad de tensiuros del tipo del sulfato ca­

be se&alar los sulfatós de alcohol graso, en particular 

los hechos a base de alcoholes de grasa de coco, alcoholes 

de grasa de sebo o alcohol o le ilic o . También a p artir de 

d efin a s terminales o internas de Cg a Ĉ g son asequi­

bles productos de sulfonación u tilizab les del tipo de

los sulfatós. Pertenecen además a este grupo de tensiuros
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las alquilolamidas de ácido graso sulfatadas o los mono- 

glicéridos de ácido grasos sulfatados, lo mismo que los 

productos de alcoxilación sulfatados de alquilfenoles 

(alquilo de Cg a 0 ^ ), alcoholes grasos, amidas de ácido 

graso o alquilolamidas de ácido graso, que pueden conte­

ner en la  molécula 0,5 a 20, preferentemente 1 a 8 y en 

particular 2 a 4 radicales de e tile n g lic o l y/o propileo— 

g lic o l.

En calidad de tensiuros aniónicos del tipo- de los 

caiboxilatos son aptos, por ejemplo, los ásteres de ácido' 

graso o los éteres de alcohol graso de ácidos hidroxicar-'' 

hoxllicos, lo mismo que los prod otos de condensación de
!

tipo amidico de ácidos grasos o ácidos sultánicos con 

ácidos aminocarboxllicos (por ejemplo, con glicocola, 

sarcosina o hidrolizados de albúmina).

A los tensiuros no iónicos, que aquí se denominan 

"no iónicos" en beneficio de la  sen cillez , pertenecen pro*- 

ductos que deben su solubilidad en e l agua a la  presencia.' 

de cadenas polietéreas, de grupos de aminoÓxido, de su l- 

fóxido o de fosfinóxido y de agrupaciones alquilolamidicas, 

así como, muy en general, a una acumulación de grupos 

hidroxilicos.

Particular interés práctico tienen los productos 

obtenibles por adición de óxido de etlleno y/o g lic id a  a 

alcoholes grasos, alquilfenoles, ácidos grasos, aminas 

grasas, amidas de ácido graso y amidas de ácido sulfónico, 

y estos no iónicos pueden contener para e l caso de 4 a 

100, preferentemente de 6 a 40 y en particular de 8 a 20 

radioales étereos (principalmente, radicales de éter e t i-

fi



lenglioólico) por molécula. Pueden-además e x is t ir  en 

estos radicales polietéreos o junto a sus extremos radi­

cales de éter propilenglicólico o butilen glicó lico  o ca­

denas de poliéter propilenglicólico o bu tilen glicólico.

Se cuentan además entre los no iónicos los pro­

ductos conocidos con los nombres comerciales de "Pluronios" 

y "Tetronics". Se los obtiene a p artir de polipropilen- 

g lico les  de por s i  insolubles en agua o a p artir de alco­

holes a lifá tic o s  inferiores, propoxilados e insolubles 

en agua, que contienen de 1 a 8, y preferentemente 3 a 6, 

átomos de carbono, o a p artir de alquilendiaminas propoxi- 

ladas insolubles en agua. Estos .erivados de óxido de pro- 

pileno insolubles en agua (o sea hidrófobos.) se convier­

ten en los no iónicos citados por etoxilación hasta;'la so- 

lubilidad en agua. Por Altimo, son también u tilizab les 

como no iónicos los productos, en parte todavía solubles ;

en agua y que se conocen con e l  nombre de "Ucon-Flnid", d̂
!

la  reacción de los alcoholes a lifá tico s  citados antes con 

óxido de propileno.

A los no iónicos pertenecen también las alquilóla' 

midas de. ácido graso o de ácido sulfónico que se derivan, * 

por ejemplo, de la  mono- o di-etanolamina, de la  dih i- 

droxipropilamina o de otras polihidroxialquilaminas (por 

ejemplo, de las glicaminas). Se las puede reemplazar por 

amidas a base de alquilaminas superiores, primarias o se­

cundarias, y ácidos polihidroxicarboxilicos.

A los aminoóxidos capilaractivos pertenecen, por 

ejemplo, los productos derivados de aminas terciarias  su­

periores, que presentan un radical alquilico hidrófobo
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y dos radicales alquílicos y/o alqulló licos más cortos, i 

de 4 átomos de carbono a lo-aunto cada uno.

Los tansiaros anfóteros contienen en la  molécula} 

grupos h idrófilos tanto ácidos como básicos. A los grupos 

ácidos pertenecen los grupos de carboxilo, de ácido su l- , 

fónico, de semiéster de ácido sulfArico, de áster parcial: 

de ácido fosfónico y de áster parcial de ácido fosfórico.

En calidad de grupos básicos entran en cuenta las agrupa­

ciones de amonio primarias, secundarias, terciarias  y cua- 

0̂ ternarias. Los compuestos anfóteros con grupos amónicos

cuaternarios pertenecen a l  tipo de las betainas.

Las carboxi-, su lfato- y sulfonato- betainas t ie ­

nen particular interés práctico a causa de su buena compa- . 

tib ilid a d  con otros tensiuros. Se obtienen sulfobentai- 

ñas apropiadas mediante reacción, por ejemplo, de aminas 

tercia ria s, que contengan a lo menos un radioal slq u ilico  . 

hidrófobo con sultonas (por ejemplo, propan- o butan-sul-,'' 

tona). Las carboxibetaínas respectivas se obtienen por ' 

reacción de dichas aminas terciarias  con ácido cloroacé- 

20, tico , con las sales de éste o con ásteres de ácido cloroa- 

oátioo y desdoblamiento del enlace estéreo.

E l poder espumante de los tensiuros puede aumen­

tarse o disminuirse por.combinación de tipos apropiados 

de tensiuros, y asimismo puede modificarse por adición 

25, de substancias oigánicas sin carácter de tensiuros.j

En calidad de estabilizadores de la  espuma son 

aptas, sobre todo, con los tensiuros del tipo de los sulfo- 

natos o los sulfatos, las carboxibetainas o sulfobetainas 

capilaractivas, lo mismo que los no iónicos citados antes

<!
i



del tipo de las alquilolamidas; se han propuesto además ' 

para este fin  alcoholes grasos o dioles terminales supe­

riores.

Los productos de poder espumante reducido están 

destinados principalmente a l empleo en las máquinas de 

lavar y enjuagar, en las que muchas veces es suficiente 

una amortiguación limitada de la  espuma, mientras que en 

otros casos puede ser deseable una amortiguación más in­

tensa de la  espuma. Particu lar importancia práctica tienen 

los productos que espuman todavía en la  zona media de 

temperatura, hasta unos 653 C, pero desarrollan cada vez 

menos espuma cuando se pasa a temperatura más altas 

(70 a íooe c ) .

Se consigue muchas veces un poder espumante redu­

cido con combinaciones de tensiuros de diversos tipos, 

en particular con combinaciones de tensiuros aniónicos 

sin téticos, sobre todo deg l)  sulfatos y/o sulfonatos, i 

o-deg 2) no iónicos de una parte y 3) jabones de otra 

parte. Con combinaciones de los componentes l)  y 2) o 

bien 1), 2) y 3) se puede in flu ir  en e l comportamiento 

espumante por medio de los jabones que se u tilicen  en 

cada casog con jabones de ácidos grasos de 12 a 18 áto­

mos de carbono, de preferencia saturados, la  amortigua­

ción de la  espuma es menor, mientras que con jabones de 

mezclas de ácidos grasos saturados de 20 a 26, y prefe­

rentemente 20 a 22, átomos de carbono, cuya cantidad 

puede importar de 5 a 10 % en peso de toda la  porción 

de jabón existente en la  combinación de tensiuros; se lo ­

gra una amortiguación más intensa de la  espuma, princi-



pálmente en la  zona de las temperaturas elevadas. ¡

Sin embaigo, el poder espumante de los tensiuros 

puede disminuirse también por adición de inhibidores de j 

la  espuma sin carácter de tensiuros, ya conocidos. A 

e llo s pertenecen las aminotriacinas N-alquiladas, eventual­

mente provistas de cloro, que se obtienen por reacción 

de 1 mol de cloruro de tricianógeno con 2 a 3 moles de 

una monoalquilamiha, y/o dialqnilamina de 6 a 20 y prefe­

rentemente 8 a 18 átomos de carbono en e l  radical alqui- 

lico : De modo semejante obran los derivados de amino- 

triacin a o melamina que contienen cadenas propilenglicó- . 

lica s  o bu tilen glicó licas, cuya i. elécula puede presentar 

de 10 a 100 de estos radicales g lic ó lic o s . Tales com­

puestos se obtienen, por ejemplo, mediante adición de 

cantidades correspondientes de óxido de propileno y/o 

óxido de butlleno a aminotriacinas, en particular-a mola-'. 

mina. Son u tilizab les preferentemente, por ejemplo, los 

productos de reacción de 1 mol de melamina con 20 moles 

a lo menos de óxido de propileno o 10 moles a lo menos de 

óxido de butilenc. Han demostrado ser particularmente e f i ­

caces los productos que se obtienen por adición de 5 a 10 

moles de óxido de propileno a 1  mol de melamina y u lterio r 

adición de 10 a 50 moles de óxido de butileno a este de­

rivado de óxido de propileno-

También pueden emplearse como inhibidores de la  

espuma otros compuestos orgánicos insolubles en agua sin 

carácter de tensiuros, como las parafinas o las halogenpa- 

rafinas de punto de fusión in ferior a 1003 0, las cetonas 

a lifá tic a s  de Ô g a C^p y los ácidos carboxílicos a l i f á t i -
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eos que contienen en e l  radical de ácido o en radical 

de alcohol, y oventualmente también en cada uno de estos 

dos radicales, 18 átomos de carbono a lo menos (por ejem­

plo, tr ig licé rid o s  o alcoholes de ácido graso y alcohol 

graso), sobre todo en combinación con tensiuros sinté­

ticos aniónicos y jabones.

Los inhibidores de la  espuma sin carácter de ten- 

siuros no suelen muchas veces desplegar toda su eficacia  

hasta temperaturas en las que se hallan en estado liq u i­

do, por lo  cual e l  comportamiento espumante de los pro­

ductos se puede regular de igual manera por la  elección 

de inhibidores de la  espuma aproj. ados que por la  elec­

ción de jabones a base de ácidos grasos de longitudes de 

cadena apropiadas.
t

Si se combinan estabilizadores de la  espuma con' 

inhibidores de la  espuma dependientes de la  temperatura, 

se obtienen productos que espuman bien a temperaturas ba- } 

jas y cada vez más débilmente a medida que la  temperatura 

se va acercando a l punto de ebullición.

En calidad de no iónicos de espumación particular­

mente débil, que pueden emplearse tanto solos como en com-* 

binación con tensiuros aniónicos, anfóteros y no iónicos 

y que disminuyen éL poder espumante de tensiuros de mejor 

espumación, son aptos los productos de adición de óxido 

de propileno a los éteres p o lietilen g licó lico s capilarac- 

tivos que se han descrito antes, lo mismo que los tipos 

de Pluronics, Tetranics y Ucon-Fluid igualmente descri­

tos antes.

En calidad de substancias estructurales que pue-
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den reforzar la  acción de los tensiuros en e l baHo de ¡

lavado, son aptas las sa les  inoigánicas u orgánicas de 

reacción débilmente ácida, neutra o alcalina, las cuales 

pueden ser sales dodsdas de manifiesto poder de comple- 

jación para los iones de ca lcio  o sales que carezcan 

prácticamente de t a l  poder de complejación.

Sales de reacción débilmente ácida, neutra o a l­

calina u tiliza b le s  segán este invento son, por ejemplo, 

los bicarbonatos, los carbonatos o los s ilic a to s  de los 

á lc a lis ; 3os ortofosfatos monoalcalinos, dialcalinos o 

tria1calinos; los pirofosfatos dialcalinos o te tra a lc a li-  . 

nos; los metafosfatos conocidos cr no fonnadores de comple-, 

jo; los sulfatos alcalinos! y asimismo las sales alcalinas* 

de ácidos sulfónicos, carboxálicos y sulfocarboxálicos or- 

gánicos, no capilaractivos, con 1 a 8 átomos de carbono,

A estas sales pertenecen, por ejemplo, las sales solu -̂

bles en agua del ácádo bencensulfénico, toluensulfónico 

o xilensulfÓnico, las sales solubles en agua del ácido 

sulfoacético y del ácido sulfobenzoico o las sales de 

ácidos sulfodicarboxálicos, lo mismo que las sales del 

ácido acético, del ácido láctico , del ácido c ítr ic o  y 

del ácido tartárico.

Son u tilizab les además como substancias estructu­

rales las sales solubles en agua de ácidos policarboxá­

lico s  de peso molecular a lto , en particular los polimeri- 

zados del ácido maleico, del ácido itacónico, del ácido 

mesacónico, del ácido fumárico, del ácido aconático, del 

ácido metilen-malÓnico y del ácido citracónico. También 

son u tilizab les los polimerizados mixtos de estos ácidos
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entre s i  o con otras materias polimerizables, como por 

ejemplo, con etileno, propileno, ácido a crilico , ácido 

m etacrilico, ácido orotónico, ácido 3-butencarboxilico, 

ácido 3-metil-3-butencafboxÍlico y asimismo con éter 

v in iim etilico , acetato de v in ilo , isobutileno, acrilamida 

. y estireno.

En calidad de substancias estructurales son-aptos 

también los metafosfatos de reacción débilmente ácida,. 

lo mismo que los polifosfatos de reacción alcalina, en 

particular e l  trip o lifo sfa to . Se los puede reemplazar' 

to ta l o parcialmente por formadores de complejo orgáni­

cos.

A los formadores de complejo orgánicos pertenecen,
t

por ejemplo, e l  ácido n itr ilo tr ia c é tic o , e l  ácido otilen- i
diaminotetraacético, e l  ácido N -hidroxietil-etilendia- 

minotriacético, los ácidos polialquilen-poliamin-N-poli- 

oarboxilioos y otros tomadores de complejo oigánicos cono-j 

cidos, aunque también pueden u tiliza rse  combinaciones de 

diversos formadores de complejo. A los otros formadores 

de complejo conocidos pertenecen también los ácidos d ifos- 

fónicos y polifosfónicos de la  constitución siguientes

-*2

/
N.

X OH 

C -  P=0

HO X
1 ) 

0=P -  c -
\  /  

N -  R' -  N

X OH
! t

-  C -  P=0
\ ! !

_ Y OH .-3
i }

HO Y ,
/  \  

-2
 ̂ !

.  Y OH

t ' t

\
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15 .

20.

R representa radicales alquilicos con 1 a 8,

y preferentemente con 1 a 4 , átomos de carbono; 

R' representa radicales alquilánioos con 1 a 8, 

y preferentemente con 1 a 4, átomos de carbono; 

X e Y representan átomos de hidrógeno o radicales a l-

Z representa los grapos -OH, -NHg o -4NXR.

Para e l empleo práctico entran en cuenta sobre 

todo los compuestos siguientes: 

ácido metilen-difosfÓnioo, 

ác ido 1-hidroxiet an-1,1-difosfónico, 

ácido 1-aminoetan-l,1-difosfónico, 

ácido amino-tri-(metilenf osf ónico), 

ácido met ilamino- o etilamino-di-(m etilenf osf ónico) 

y asimismo e l

ácido etilendiam in-tetra-(m etilenfosfónico).

Todos estos formadores de complejo pueden h allar­

se en forma de ácidos lib res, pero preferentemente se 

hallan en forma de sales alcalinas,

Por otra parte, en los preparados de este invento

pueden estar contenidos suspensores de la  suciedad, los 

cuales mantienen suspendida en e l liquido la  suciedad des­

prendida de las fibras e impidan a si e l agrisamiento. Como 

ta les  son aptos los coloides solubles en agua, por lo  ge­

neral de naturaleza orgánica, como por ejemplo las sales 

solubles en agua de ácidos carboxilicos poliméricos, cola, 

gelatina, salea de ácidos etereocarboxilicos o etereosul-

quillcos con 1 a 4 átomos de carbono; 

y '
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fín ico s del almidón o de la  celulosa o sales de ásteres 

ácidos de ácido salf&rico de lace.lu losa o del almidón.

ácidos son aptas para: este fin . Pueden emplearse además 

preparados de almidón solubles y otros productos de a l­

midón distintos de los mencionados antes, como por ejem­

plo almidones desintegrados, almidones aldehid icos,.et­

cétera. También es u tiliza b le  la  polivinilpirrolidona.

Los ingredientes de los agentes de lavado y auxi­

lia res  del lavado segán este invento, y en particular 

las substancias estructurales, se eligen por lo general 

de modo que los preparados tengan reacción claramente a l­

calina, para que e l pH de una solución a l 1 % del preparado, 

se halle normalmente en e l  intervalo de 8 a 12, prefe- , 

rentemente de 9 a 12 y en particular de 9?5 a 11,5.

c lu ir  se hallan entonces en forma de ingrediente en pol­

vo 0 o en forma de una parte de éste.

Las enzimas que se han de in c lu ir  constituyen por 

lo general una mezcla de diversas materias activas enzimá-

carbohidrasas, esterases, lipasas, oxidorreductasas, cata- 

lasas, peroxidasas, ureasas, isomerasas, lia sa s, transíera­

ses, desmolasas o nucleasas. Particular interés tienen 

las materias activas enzimáticas obtenidas de razas de 

bacterias o de hongos, como B acillus su b tilis  y Strentomv-

Los detergentes de acuerdo con este invento 

contener también enzimas; las enzimas que se han de in­

tic a s . Segán su acción, se las designa como proteasas

ces g ríseas, especialmente las proteasas o las amilasas. 

Los preparados obtenidos del B acillus su b tilis  tienen
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sobre los otros la  ventaja de ser relativamente estables 

frente a los á lc a lis , los percompuestos y las substancias 

aniónioas de actividad detergente y de resultar todavía 

activos a temperaturas hasta 703 C.

5, Los fabricantes de preparados enzimáticos los

ponen en e l mercado la  mayoría de las veces en forma .

de soluciones acuosas de las materias activas o, con 

adición de agentes-de encabezamiento, en forma de polvos.

En calidad de agente de encabezamiento son aptos e l 

10. sulfato sódico, e l cloruro sódico y los orto-, piro- o ' 

poli-fosfatos (y en particular e l  trip o lifo sfato ) a lo a li-  '' 

nos. Muchas veces los preparados enzimáticos, todavía 

húmedos, se juntan con sales calcinadas, que entonces 

fija n  e l  agua de crista lizació n  existente y la  materia 

1$. activa enzimática, eventualmente con aglomeración de las 

partículas presentes, que forman partículas mayores..

S i las materias activas enzimáticas se hallan 

en forma de polvos secos, para f i j a r  las enzimas a l pol­

vo del agente de lavado o au x ilia r  del lavado se pueden 

20. emplear compuestos orgánicos no iónicos, de preferencia 

capilaractivos, líquidos, pastosos y eventualmente tam­

bién sólidos a la  temperatura ambiente ordinaria, en par­

tic u la r  los no iónicos que se han descrito antes. Con t a l  

fin  se rocía preferentemente una mezcla del producto de que 

25. se tra ta  y la  materia activa enzimática con las substan­

cias no iónicas indicadas antes, se dispersa e l preparado 

enzimático en dicha substancia no iónica y se combina es­

ta  dispersión con los demás ingredientes del producto. Si 

estos otros ingredientes del producto son materias s ó li-

fjt
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das, también se puede rociar la  dispersión de las mate­

rias activas enzimáticas en e l  ingrediente no iónico sobre 

los demás ingredientes sólidos.

Las enzimas, o respectivamente las combinaciones 

5. de enzimas de acción diversa, se incluyen por lo general

en cantidades ta les  que los productos lis to s  presenten 

actividades de proteasas de 50 a 5000, preferentemente 

100 a 2500, D7*E/g y/o actividades de amilasa de 20 a 5000, 

preferentemente 50 a 2000, SEBE/g y/o actividades de lipasa 

10. de 2 a 1000, preferentemente 5 a 500, IE/g.

Estos datos sobre las actividades enzimáticas se 

deducen de las actividades de loí preparados enzimáticos 

que en la  fecha del depósito de la  solicitud  aparecen 

u tiliza b les, desdeel punto de v is ta  económico, para ser
, i t

15. aplicados en e l campo de los deteigentes. Desde e l punto

de v is ta  quimicoindustrial, las actividades enzimáticas 

de los preparados pueden aumentarse segán se requiera, ) 

de modo que las actividades pueden acrecentarse para las 

proteasas y las amilasas, por ejemplo hasta e l quintuplo 

20. y pa^a las lipasas, por ejemplo, hasta e l décuplo de los

valores máximos indicados antes. Por lo tanto,- s i  en 

' e l  futuro llegan a estar disponibles preparados con a c t i­

vidades más a lta s , que también parezcan aptos en e l as­

pecto económico para u tiliza r lo s  en e l sector de los deter- 

25. gentes, se podrán aumentar en la  medida necesaria las ac-

' tividades enzimáticas.

Respecto a la  determinación de las actividades 

enzimáticas, se remite a la  b ib lio grafía  siguiente:

 ̂ Determinación de la  actividad de las proteasas segán

I! '!
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L'óhlein-V olhard:

A. Kunzel; "Geibereichemisches Taschenbuch",
 ̂ i

sexta edición, Dresde y Leipzig 3955. !

Determinación de la  actividad de las amilasas:

5. j .  Wolgemuth: "Biochemische Z e itsch rift",

volumen 9 (1908), páginas 1 a 9,

y asimismo

R.M. Sandstedt, E. Kneen y M.J. Blish:

"Cereal Chemistry", volumen 16 (1939) y páginas

10. 712-723.

Determinación de la  actividad de las lipasas:

R. W illstatter, E. Waldschmiúj -  Leitz y 

Fr. Memmen: "Hoppe-Seyler's Zeitsch rif fúr 

physiologische Chemie", volumen 125 (19 23),

15. páginas 110-11*%,

y

R. Boissonas. "Helvética Chimica Acta", volumen 31 

(1948), páginas 1571- 1576.

Los aclaradores u tilizab les son por lo  general,

2o. aunque no exclusivamente, derivados del ácido diaminoes-

tilbensulfónico, de las diarilp irazolinas y de las aminocu- 

marinas.

Ejemplos de aclaradores de la  clase de los deriva­

dos de ácido diaminoestilbensulfónico son los compuestos 

25. de la  fórmula I:

H
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En esta fórmula, R̂  y Rg significan átomos .de haló 

geno, grupos a lcoxilico s, e l grupo amínico o radicales 

de aminas a lifá t ic a s , aromáticas o heterociclicas, .pri­

marias o secundarias, lo mismo que radicales de ácidos 

aminosulfónicos; los radicales a lifá tic o s , presentes en 

los grupos anteriores contienen preferentemente de 1 a 

4 y en particular 2 a 4 átomos de carbono, y los sistemas ' 

de an illo  heterociclicos son por lo general anillos pen- 

tagonales o hexagonales.

En calidad de aminas aromáticas entran preferen- I 

tómente en cuenta los radicales de la  anilina, del ácido ' 

antranilico o del ácido anilinsulfónico. Los aclaradores . 

derivados del ácido diaminoestilbensulfónico se u tilizan  

generalmente como aclaradores para e l algodón. En e l co- - 

mercio se hallan productos derivados de la  fórmula I, rese­

ñados más adelante, en los que R̂  representa e l radical 

y Rg puede s ig n ifica r  los radicales siguientes! 

-NHg, -NH-CHy -NH-CHg-CHgOH, -NH-CHg-CEg-O-CH ,̂ -rNE-CEg- 

CHg-CHg-O-CH ,̂ CĤ -N-CHg-CHgOH, -N=(CEg-CEgOE)g, morfo- 

lin o-, -NH-CgĤ , -NH-CgĤ -SÔ H, -CCE .̂

Algunos de estos aclaradores deben considerarse, 

en e l aspecto de la  afinidad para las fib ras, como tipos.
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de transición, a los aclaradores para las poliamidas; por

ejemplo, e l aclarador con R, A los aclarado-

res para e l algodón del tipo del ácido diaminoestilben- j 

sulíónáco pertenece además e l compuesto ádlco 4 ,4 '-b is-  

(4 -fen il-vicin al-triazolil-2)-estilben d isu lfón ico -2 ,2 '

A los aclaradores para poliamidas, de los que tam­

bién algunos tienen cierta  afinidad para las fibras de a l­

godón, pertenecen las diarilp irazolinas de las fórmulas 

II y III:

10.

II:

Ar-̂ -N
\ N ^

C-Ar,

En la  fórmula I I , R̂  y R̂  significan  átomos de 

hidrógeno o bien radicales alquilicos o a r ilic o s , even- 

15. tualmente substituidos por grupos de carboxilo, de carbona— 

mida o de áster; R̂  y Rg significan  hidrógeno o radica­

les alquilicos de cadena corta; y Ar^ y Arg significan 

radicales a rilico s  (como fen ilo , d ifen ilo  o n a ftilo ) , los 

cuales pueden lle v a r otros substituyentes más, como gru- 

20. pos de hidroxilo, a lcoxilo , hidroxialquilo, amino, alqu ila- 

mino, acilamino, carboxilo, áster carboxilico, ácido su l- 

fónico, sulfonamida y sulfona o átomos de halógeno. Los 

aclaradores de este tipo que se hallan en e l comercio se 

derivan de la  fórmula I II , en la  que e l radical Ry pue- 

25. de representar los grupos 01 , -S0g-NHg, -S0g-CH=CHg y

-COO-CHg-OHg-O-OĤ , mientras que e l  radical Rg s ign ifica  

en todos los casos un átomo de cloro. También e l  9 -c ia -

i!



no-antraceno se halla en e l comercio como aclarador para 

las poliamidas.

A los aclaradores para poliamidas pertenecen a s i­

mismo Jas aminocumarinas a lifá t ic a s  o aromáticas substitui­

das; por ejemplo, la  4-metil-7-dimetilamino- o 4-m etil-7-  

dietilamino-cumarina. Son además u tilizab les como aclara 

dores para las poliamidas los compuestos l-(benzoimj.dazo- 

l i l - 2 '  )-2-(N-hidroxietil-bencim idazolil-2' )-etileno y 

l-N -e til-3- íe n il-7-dietilam ino-carboestirilo. Como acla­

radores para las fibras de poliéster y de poliamida son 

aptos los compuestos 2,5-di-(benzoxazolil-2' )-tiofeno y 

1, 2-di-(5'-m etil-benzoxazolil-2' ) -etileno.

Siempre que los aclaradores se hallen en forma

de solución o pasta acuosa junto con otros ingredientes

de los productos de este invento y hayan de ser puestos

en estado sólido mediante secado térmico, se recomienda,

para la  estabilización de los aclaradores, incorporar I!
formadores de complejo orgánicos en cantidades de 0,1% 

en peso a lo menos, y preferentemente de 0,2 a 1 % en peso, 

respecto a los productos sólidos.

Ejemplos

En las tablas que siguen se describen las composi­

ciones de algunos deteigentes de acuerdo con este invento.

En e lla s , las c ifra s  que van sin paréntesis significan el 

contenido porcentual de los ingredientes individuales refe­

ridos a l to ta l del detergente, mientras que las c ifras 

puestas entre paréntesis indican e l contenido porcentual de 

los ingredientes individuales referidos a l respectivo 

componente A, B, C, o D del detergente.
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5 .

10 .

15.

20.

25.

384 77n
Loe ingredientes salinos (tensiuros salinos, otras,] 

sales oigánicas y asimismo salea inoigánioas) contenidos 

en los deteigentes se hallan en forma de sales sódicas, ! 

mientras no se advierta expresamente otra cosa. Las de­

signaciones y abreviaturas empleadas significan: ' .

"ABS": La sa l de un ácido alquilbencensulfónico con

10 a 15, y preferentemente 11 a 13, átomos de 

carbono en la  cadena alq u ilica , obtenidos por 

condensación de d e fin a s  de cadena lin e a l con 

benceno y sulfonación del alquilbenceno asi 

originado.

"Sulfonato de ale ano"; Un sulforato obtenido por la  ,

v ía  de la  sulfoxidación a p artir de parafinas 

con 12 a 16 átomos de carbono.

"Sulf on? do de áster HST" y "Sulfonato de 

áster HT": Dos su lf onatos, obtenidos por sulf o- ' 

nación con SO ,̂ a p artir  de los ásteres m etili- 

eos de dos mezclas de ácido palmitico y ácido 

esteárioo; en e l  primer producto, e l  contenido 

de ácido palmitico en e l ácido graso de partida 

era de 45 % en peso aproximadamente, y en e l se­

gundo, de 27 % en peso aproximadamente.

"Sulfonato de d e f i n a Un sulfonato constituido 

fundamentalmente por sulfonato de alqaeno y 

sulfonato de hidroxialcano, pero que contiene 

además pequeRas cantidades de disulfonatos; se 

obtiene a p artir de mezclas olefinicas de 12 a 

18 átomos de carbono, por sulfonación con SÔ  

e h id ró lisis  del producto de sulfonación con

í
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le jía? todos los preparados que contienen sul- 

fonato de d e fin a  se prepararon empleando dos 

tipos distintos de éstes e l  uno se había com­

puesto a p artir de una mezcla de d efin a s  te r­

minales de cadena lin e a l, y e l  otro a p artir de 

una mezcla de d e fin a s  intem as.

"SnlfoTiato de KA" y "Sdfonato de TA": Las sales 

de alcoholes grasos sulfatados, fundamentalmen­

te saturados, hechas por reducción de ácido de 

grasa de coco y respectivamente de ácido de 

grasa de sebo.

"Snlf onato de KA-RO'', "Sulfonato de TA-&0" y

"Snlfon.ato de 0A-&0 "s Los productos sulfatados
!

de ádición de 2 moles de óxido de etileno a 1 .
!

mo3 de alcohol de grasa de coco, de 3. moles de' 

óxido de etileno a 1 mol de alcohol de grasa . 

de coco y respectivamente de 2 moles de óxido j
t

de etileno a 1 mol de alcohol o le ilico .

"OA + 5 XO" y "OA + 10 &0: Los productos de 

adición de óxido de etileno (&0) a alcohol o e lí-  

lico  técnico (OA)? las c ifra s  designan la  can-' 

tidad molar de óxido de etileno adicionada a 

1 mol de alcohol.

"Carboxibetaína" y "Sulfobetaína". Las betaínas 

preparadas por reacción con ácido cloroacético 

o respectivamente con propansultona de una co- 

coalquil-dimetilamina hecha a p artir de ácido 

graso de coco.

"NTA" y "EDTA": Las sales del ácido n itr i lo tr ia -

-  33 -
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cático y respectivamente del ácido etilendiami-¡

. :!
no-tetraacético.

"Fosfonato": La sa l del ácido l-hidroxietan-1,1}- 

difosfonico^ esta sa l puede substituirse, con 

5 . resultado igualmente bueno, por las sales del

ácido l-am inoetan-l,l-difosfAnico, del ácido ; 

amino-bis-(metilenfosf Anico), del ácido metila- 

mino- o etilamino-di-(metilenfosfAnico) y del 

ácido etilendiamin-tetra-(metilenfosfAnico).

10- "CMC": La sa l de la  carboximetilcelulosa.

La composiciAn de las mezclas de ácidos grasos con 

las cuales se prepararon los divr-sos jabones contenidos en 

los productos de este invento puede verse en la  tabla que ,

15.

20.

sigue:

ComposiciAn de las mezclas de ácidos 
grasos correspondientes a los 

jabones

Námero de átomos 
de carbono del 
ácido graso

Porcentaje 
ácido gras

B

en peso 
o en e l  j

0

del comp 
abAn

D

onente de 

G

^10 2 2 4 1

° 1 2 19 21 1 6 6

Cn . 8 6 10 514

^16 4 16 25 28

Cl8 22 33 45 60

^20 8 4 - -

^22 37 18 — —

Indice de yodo de 
la  mezcla de á c i-

8dos grasos 4 6 4

íü
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En calidad de inhibidor de la  espuma se u tilizó  

una mezcla de un 45 % de una di-(alquilamino)-monocloro- 

triacin a y  alrededor de 55 % de una N-N' -N"-trialquilm e- 

lamina. En todos estos derivados de triacin a, los radioa- 

5 . les  se hallaban en forma de mezcla de homólogos con 8*

a 18 átomos de carbono. Con resultado igualmente bueno 

se pudo emplear también e l derivado monoclorotriacinioo o 

la  dialquilmelamina. Siempre que los productos descritos 

contuvieron sulfatos o sulfonatos sintéticos junto con 

1 0 . jabón, pudieron u tilizarse  los otros inhibidores de ia

espuma sin carácter de tendiuros que se citan en la  des­

cripción, como, por ejemplo, e l  aceite de parafina o la  

parafina. Para componer los preparados, e l inhibidor de , 

la  espuma utilizado se disolvió en un disolvente orgánico ¡

. 1 5 . apropiado o se roció en estado fundido, por medio de una to-

. bera, sobre e l  preparado pulverulento en movimiento. ¡

Los deteigentes que se describen en los ejemplos i

a 18 se prepararon de la  manera siguiente:
/ *

Las substancias obtenidas en e l ingrediente en

20. polvo A se elaboraron con agua de la  manera ordinaria

para formar una mezcla pastosa, que después de secado té r-  

' mico en la  torre de pulverización dió un polvo de la  compo­

sición que se indica. Cuando los deteigentes contenían 

betaínas y no iónicos, se rociaron estos productos sobre 

25. e l  tr ip o lifo sfa to  perteneciente a l  ingrediente en polvo

C, mientras que los inhibidores de la  espuma eventualmente 

presentes se rociaron sobre eli monohidrato de perborato.

Después de mezclar todos los ingredientes, los deteigentes 
i
*' deseados se obtuvieron en forma apta para e l  almacenamien-

t:' t
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to y que no levanta p o lv illo .

Esta formulación preparatoria elegida para los

detergentes de los ejemplos puede variarse ampliamente; 

así, por ejemplo, las betainas y los no iónicos pueden ro- 

5. ciarse también sobre e l ingrediente en polvo A o sobre la  

mezcla de todos los ingredientes, durante la  operaci&n, 

de mezcla o después de e lla . Se recomienda tánicamente .que 

e l  inhibidor de la  espuma se aplique aparte de los demás 

ingredientes que se han de rociar.

10. Los detergentes de este invento pueden contener

también otros aditivos usuales en los detergentes, como, 

por ejemplo, desinfectantes, etcétera.

Ingrediente del 
detergente

1

Ejemplo Na. 

2 3

A ABS 7,5 (33,63) 6,00 (21,71) 7,30 ( 25,39)'
Sulfato de KA-&0 ( ) ( ) ( ) "
Sulfato de TA ( ) 0 ,5 0 ( 1,81) ( )
Sulfato de KA ( ) 1,50 ( 5,43) 2,00 ( 6,96)
Jabón B ( .) ( ) ( . )
Jabón D 4, 2 (18,83) ( ) 2,00 ( 6 , 9 6 )
Amida de Fs +
8 ao

3,5 (15,70) '( ) ( )

CMC 0,5 ( 2,24) 2,00 ( 7,24) 1,80 ( 6,26)
EDTA 0 , 1 ( 0,45) 0 ,2 0 ( 0,72) 0,30 ( 1,04)
NTA ( ) ( ) ( )
Fosfonato ( ) 6 ,0 0 (21,71) 8,oo ( 27,83)
Vidrio soluble 2,9 (1 3 , 00) 6,00 (21,71) 4,50 ( 15,65)
MgSiO., 1 , 0 ( 4,48) 2,50 ( 9,04) ( )
Na¿3<S 0,80 ( 3,59) 0,64 ( 2,32) 0,75 ( 2,61)
Aclarador 0,35 ( 1,58) 0,28 ( 1,01) 0,82 ( 2,85)
Agua 1,45 ( 6,50) 2,02 ( 7,30) 1,28 ( 4,45)
Total de A 22,30 (330,00) 27,64 (100,00) 28,75 ( 100,00)

.1



Continuación

Ingrediente del 
detergente 1

"E jem plo!^ . * 
2 3

B NaBOg. HgOg 2 1 ,3 0  (100,00) 20,80 (100,00) 17,55 . (100,00)

C Oarboxibetaina 
Sulf obetaína 
Na^P^O^
Na^O^
Total de C

( )

44.10 ¡78,47 i
21.10 (21,53 ) 
56 , 20 (100,00 )

( ) 
0,70 ( 1,46 ) 

40,00 (83,22 )
7,36 (15,32 ) 

48,06 (100,00

0,80--( 1,58)

35,00 {-6 9 , 1 7 ! 
1 4 ,8 0 ^ ,2 5 )  
50,60 GlÓO,00)

D Inhibidor de la  
espuma
OA + io ao
Total de D

0,20 (100,00) 

0,20 ¡100,00 j

0,50 ( 14,29)

3,00 ( 85,71) 
3,50 (100,00)

0,60 (19,35).

2,50 (.80,65) 
3,10 (100,00)

Total general 100,00 100.00 .00,00 -

15.

20.

Ingredientes del 
deteigente

ABS
Sulfato de EA-&0 
Sulfato de TA 
Sulfato de EA 
Jabón B 
Jabón D 
Amida de Fs +
ene
EDTA 
NTA
Fosfonato 
Vidrio soluble 
MgSiO^
NagSO^
Aclarador 
Agua
Total de A

B NaBO, H2°2

25.

Oarboxibetaina 
Sulf obetaína 
Na^P^O^
NagCO
Total de C

8 RO
1,30 
0,22 

15,00 
7,20 
5,
2,00 

0,42 
0,75

45,42
15,60 (100,00)

( 2,99) 
( i ; 2 3{ 

5,-73 
(100,0 0 ,

19,80  ( 100,00)

0 ,5 0 ( 1 ,2 8 ) 0 ,90 ( 2,14) í i
38 ,48 ( 9 8 ,7 2 ) 41 ,10 ( 9 7 ,8 6 ¡ 44,79 (100 ,00 )

( ) ( ) ( )
38 ,98 (100 ,00 ) 4 2 ,0 0 (100,00) 44,79 (100,00)
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Continuación

Ingrediente del 
detexgente

4

Ejemplo NB 

5 6

D Inhibidor de la ( ) 0,60 (10 0 , 00) 0 ,3 0  ( 3 , 6 1 )
espuma 
0A + 10  AO 
Total de D í i 0,60 ÍlOO,Oo}

8 ¡0 0  ( 9 6 , 3 9 ) 
8 ,3 0  (10 0 , 00)

Total general 10 0 ,0 0 10 0 ,0 0  ; ,00, 0 0 .. .

Ingredientes del 
detexgente

Ejemplo N2 ;
8

A Salíonato de alca 
no
Sulfonato de áster 
HsT
Sulfonato de áster 
HT
Sulfonato de o le fi
na '
Sulfato de OA-AO
Sulfato ..de TA-AO
Sulfato de KA-RQ
Sulfato de 1A
Sulfato de KA
Jabón B
Jabón C
Jabón G
CMC
EDTA
NTA
Fosfonato 
Vidrio soluble 
MgSiO.
NaSO,

2Aclarador
Agua
Total de A

( )

7,50 ( 39,94)

( )

(

4 ,0 0  ( 11,63]

(

7,50 .(30,27)

( )

( . )

( * )

2,30 12,25,

3,70 
2,30 
0,76 (
0,73 ( 
1 ,49

19,70
12,25

4,04)
3,89)
7,93,

2.30

6.30

1,90  
O, 25 
5 ,0 0  
8,00 
4,00

6,69,

18,32
5,52
0,73.

14,55,
23,26,
11,63

1,70 ( 6 , 8 6 ,

1,20 
0,50

6̂ 80
3,80

4,84j
2 , 02 )

27,44, 
)15,33<

0,39 ( 1,13]
0,44

0,78 ( 3,15)

18,78 (100,00
1,81

34,39

[ 1,28 
5,26 

100,00

0,93
1,57

24,78

3,75)
6,34^

(100,00)

B NaBOg. HgOg 19,00 ( 100, 00) 1 6 ,2 5  (10 0 , 00)15,28 (10 0 ,00)

Carboxibetaina
Sulfobetaina
Na5?^Oio
NagCÔ
Total de C

59.52 (100,00

59.52 (100,00)

0,60
39,00
7,76

( 1,26 
( 82,35 
( 16,39

0,40 0,70)

47,36 (10 0 , 00)

48,00 (84,45. 
8,44 (14,85)

56,84 (100, 00)

r



Continuación

Ingredientes del 
detergente

7

Ejemplo NS 

8 9

D Inhibidor de la 0,20 ( 7,41) ( ) 0,40 (* 12¡90)
espuma
QA + 5 RO ( ) 2 ,0 0  (íoqoo) ( ' " )
OA + 10 RO 2 ,5 0  ( 92,59) ( ) 2,70 (.87.10)

' Total de D 2,70 (100,00) 2,00 (DO, 00) 3,10 (100,00)
Total general 100,00 100,00 100,00

Ingrediente del 
detergente

10

Ejemplo N2; 

11 12

Sulfonato de alca 
no *"
Sulfonato de áster 
HSI
Sulfonato de áster 
HT
Sulfonato de o le fi 
na
Sulfato de OA-RO 
Sulfato de TA-RO 
Sulfato de KA-RO 
Sulfato de TA 
Sulfato de KA 
Jabán B 
Jabón C 
Jabón G 
CMC 
EDTA 
NTA
Fosfonato 
Vidrio soluble 
MgSiO,
Na.SO)?2 4
Aclarador 
Agua
Total de A

5,00

2,50

1,40
0,40
8,00
7,50
4,20
3,00
0,23

( )

( )

( )

( 11,84)

5,92)

7,20 ¡17,05,

3,32 
. 0,95 
,18,94 
. 17,7 6 

9,95 
7,10

( 0,54) 
1,08 ( 2,56)
1,72 

42, 23
: 4,07
, 100, 00 )

4,00

1,80
5,00

1 ,5 0

5,00
3,50

(

17,93)

8,07,
22,41^

6,72

22,41,
15,69

0,31 ( 1,39)

1,20
22,31

5,38
(100,00;

5 ,0 0

1,00
1,00

3,00
1,30

10,00
7 ,0 0
3,70

i4;-99;

3,oo¡
3,00

8,99' 
3 ,9 0 ;

29,99'
20,99
11,09

0,35 ( 1,05)

1 ,00
33,35

3',00 
(100,00)

B NaBO, ^ 2 - 1 8 ,2 0  ( 100, 00) 1 4 ,3 0  (10 0 , 00) 21,80 (100,00)

C Carboxibetafna 
Sulfobetaina
Na P̂^OiQ 
NapCO.
Total de C

0 ,5 0
35,57

1,39,
(9 8 , 6 1 .
( )

36,07 (100,00)

0,80
47,00
10,59
58,39

i ,  37 
( 80,49)
( 18,14)
( 100, 00)

0,60

40,75

41,35

( 1,45)

( 98,55)
( - )
( 100 , 00 )
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Continuación

Ingredientes del 
deteigente

1 Ó

Ejemplo NB. 

1 1 1 2

D Inhibidor de la  
espuma 
OA + 5 RO
OA + 10 &0 ' 3,50 
Total de D 3,50

( :

¡ i00,00¡
(300,00)

( ) 
5 ,0 0  (200,00 ) 

5 ,0 0  (10 0 ,-00)

0,50 ( -14-, 29) 

3 ,0 0  ( -85,71) 

3,.50 (100,00 )
Total general 100,00 10 0 ,0 0  10 0 ,0 0

5 . Los deteigéntes de este invento pueden contener tam­

bién suavizadores te x tile s  en cantidades, por ejemplo, de 3 

a 30 % en peso, preferentemente de 15 a 20% en peso y- en par­

tic u la r  de 5 a 1 %  en peso. Estos suavizadores te x tile s  pue- * 

den incorporarse a discreción a l ingrediente en polvo A* ó 

10. aportarse a l deteigente de cualquier otra manera. Los ejem- ' 

píos 13 a 18ay 31 a 36 describen deteigentés de esta Índole; 

los suavizadores te x tile s  empleados se disolvieron o se d is- - 

persaron finamente en la  solución acuosa del tensiuro duran- 

te la  preparación de la  mezcla acuosa que se había de pnl- 

1 5 . verizar. Se utilizaron los suavizadores te x tile s  siguientes:

"T A M B Un producto obtenido por reacción de 3 moles aproxi­

madamente de sebo endurecido de buey oon 1 mol de N-hidroxie- 

til-etilendiam ina y de la  composición aproximada siguiente:

5 ,6  % en peso de áster diamídico de ácido triesteárico  

20. 37,8 % en peso de diamida de ácido diesteárico

20,8  % en peso de monoamidas de ácido graso 

13,6 % en peso de trig licérid o s de ácido graso 

8 , 2 % en peso de diglioéridos de ácido graso 

5 ,1%  en peso de monoglicéridos de ácido graso y 

25. 8 ,9  % en peso de ácido graso libre y productos secundarios.

''Acido oarboxílico de 0^  ^  ": La mezcla de ácidos carboxi-



líeos preparada a p artir de una mezcla de d efin a s  lineales 

de 15 a 20 átomos de carbono por adición de CO y EgO; 

se la  u t iliz a  en forma de la  sa l sódica.

"Acetato de d io ctilo ": La sa l sódica del ácido carboxilico

CH-300H.

"Pronionato de dialauilamina": La sal sódica del ácido N-dial- 

quil-beta-aminopropiónico (radicales alquílicos procedentes

del ácido graso de coco).

Ingredientes del 
deteigente 13

Ejemplo NC. 
14 15 .

A ABS
Sulfato de TA 
Sulfato de KA 
Jabón D 
Amida de Fs +

8 ao
TAMB
Acido carboxili
co de
Acetato de dioc­
t i lo
Proplonato de 
dialquilamina 
CM)
EDTA
Fosfonato 
Vidrio soluble 
3MgSiÔ
NagSO^
Aclarador
Agua
Total de A

7,6 ( 20,72)

1.8 4,97)
2.5 ( 6,91)

9.0  ̂ 24,86j 

( )

0,5 ( 1,38) 
0^1 ( 0,28)
8.5 ( 23,48
2.9 ( 8,01)
1.0 ( 2,76)
0,8 ( .,21)
0,2 ( 0,55) 
1,4 3,87) 

36,2 (100,00)

6.0 (17,09) 
0,5 ( 1,42)
1.5 ( 4,27)

7.5 Í& ,37Í 

( )

2.0 ( 5,70 
0,2 ( 0,57)
6.0 17,09)
6.0 (17,09)
2.5 ( 7 ,1 2 )
0,6 ( 1,71)
0,3 ( 0,85)
2.0 5,70) 

35,1 (iOQOO)

7,3 ( 21,44)

2,0 ( 5,87)
1.2  ( 3,52)

6 .5  ( 1 9 , 09)

1¡?8 ( 5;% ) 
0,3 ( 0,88) 
8¡0 23,49
4.5  ̂ 13,22j

0,8 ( 2,35)
0,35 ( 1,03)
1.3  3,82) 

34,05 (100,00)
B NaBOg. EgOg 21,30 (100,00) 20,80 (100,00) 17,55 (100,00)
C Oarboxibetaína 

Sulfobetaina 
Na^PgOio 
Total de C

42.3 . ÍlOO,oo]
42.3 (100,00)

0,7 í 1,72¡ 
39,9 (98,28) 
40,6 (100,00)

. 0,8 ( 1,77)

44,5 ( 98,23) 
45,3 (100,00)

D Inhibidor de la  
espuma 
0A+ 10 &0 
Total de.D

0,20 (100,00) 

0,20 }l0O,00!

0,50 (14,% )

3,00 (85,71) 
3,50 (100,00)

0,60 ( 19,35)

2¡,50 ( 80^65) 
3 ,1 0  (10 0 , 00)

Total general 100,00 
) 100,00 100,00
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Ingredientes del 
deteigente

16

Ejemplo NS 

17

:

18

A Sulf onato de aleano ( ) 7,5 ( 24,9 8 ) ( )
Sulf onato de áster 4,0 ( 10,22) ( ) (. .).
HST
Sulfato de OA-RO ( ) ( ) 4,0 ( 14,13)
Sulfato de KA 2,3 ( 5,87) 1,7 ( 5,66) 1, Q ( 6,36)
Jabón B . ( ) ( ) 3,0 ( 10,60)
Jabón C 4* y 1 ( 10,47) ( ) ( )
Acido carboxilico

C16-21 7,0 (

coco ( ) ( )
Acetato de diootilo ( ) 6,0 ( 19,99) ( ),
Propionato de d ia l- - '
quilamina ( ) ( ) 8,0 ( 28 , 27)
CMC 1,9 ( 4,85) ILy 2 ( 4,00) 1,5 ( 5,30).
EDTA 0, 2 ( 0,51) 0,5 ( 1,67) ú ,  ).
NTA 5,0 ( 12,77) ( ) ( )
Fosf onato 8,0 ( 20,43) 6,8 ( 22,65) 5,0 ( 17,67)
Vidrio soluble 4,0 ( 10,22) 3,8 ( 12,66) 3,5 ( 12,37)
NagSO^ 0,4 ( 1,02) 0,7 ( 2,33) 0,3 ( 1,06)'
Aclarador 0,4 ( 1,02) 0,3 ( 1,00) ( ).
Agua 1,85 ( 4,73) 1,52 ( 5,06) 1,2 ( 4,24),
Total de A 39,15 (100,00) 30,02 (100,00) 28,3 (100,00)

B NaBO. .2 2 2 16,25 (100,00) 15,28 (100,00) 14,30 (100,00)

C Carboxibetaina ( ) 0,4 ( 0,78) ( )
Sulfobefaina 0,6 ( 1,41) ( ) 0,8 ( 1,72)
Nâ P̂ Ô Q 42,0 ( 98,59) 51,2 ( 99,22) 51,6 ( 98,28)
Total de C 42,6 (100,00) 51,6 (100,00) 52,4 (100,00)

D Inhibidor de la  es
puma * ( 7 0,40 ( 1 2 ,9 0 ) ( )

OA+ 5&0 2,00 (100,00) ( .. ) 5,00 (100,00)
OA + 10 RO ( ) 2,70 ( 87,10) ' ( )
Total de D 2,00 (100,00) 3,10 (100,00) 5,00 (100,00)

Total general 1.00,00 100,00 LOO, 00



Ingredientes del 
detergente

19

Ejemplo N2 : 

20 21

A ABS 7,5 (17,28) 6 ,0 0 (16,81) 7,30 (1 6 , 4 6 )
Sulfato de EA-RO ( ) ( ) ( )
Sulfato de TA ( ) 0 ,5 0 ( 1,40) (< )
Sulfato de EA ( ) 1,50 ( 4 , 20) 2,00 ( 4,51)
Jabón B ( ) ( ) ( - )
Jabón D 4, 2 ( 9,67) ( ) 2,00 ( 4,51)
Amida de Fs + 
8 RO

3,5 ( 8,06) ( ) ( , )

Carboxibetaina ( ) ( ) 0,80 ( 1,80)
Sulf obetaina ( ) 0,70 ( 1,96) ( )
CMC 0,5 ( 1,15) 2,00 ( 5,60) 1,80 (.4,06)
EDTA 0 , 1 ( 0,23) 0 , 20 ( 0 , 5 6 ) 0 ,30 ( 0,67)
NTA ( ) ( ) ( )
Fosfonato. ( ) 6 ,0 0 (1 6 , 8 1 ) 8 ,0 0 (18,04)
NagCÔ 2 1 ,1 0 (48,64) 7,36 (20,62) 14,80 (33,38)

Vidrio soluble 2,9 ( 6 , 6 8 ) 6 ,0 0 (16,81) 4,50 (10,15)
MgSiÔ  ' i ,d ( 2,30) 2,50 ( 7 , 00) ( )
Nâ SÔ 0,80 ( 1,84) 0,64 ( 1,79) 0,75 ( 1,69)
Aclarador 0,35 ( 0 , 8l) 0,28 ( 0,78) 0,82 ( 1,85)
Agua 1 ,45 ( 3,34) 2 ,0 2 ( 5 , 6 6 ) 1,28 ( 2 , 8 8 )

Total de A 43,40 (100,00) 35,70 (LOO,00) 44,35 (LOO,00)

B NaBOg . HgOg 21,30 (100,00) 20,80 (100,00 17,55 (100,00)

0 Nâ P̂ Ô Q 44,10 (100,00) 40 ,0 0 (10 0 ,00) 35,00 (100,00)

- D Inhibidor de la  
espuma

0, 20 (LOO,00) 0 ,5 0 (14,29) 0,60 (19,35)

- OA + 10R0 ( ) 3 ,0 0 (85,71) 2,50 (80,65)
Total de D 0 ,2 0 (100, 0()) 3,50 (LOO,00) 3,10 (100,00

Total general 10 0 ,0 0 100,00 100,00
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Ingredientes de3 
detergente

22

Ejemplo NS 

23
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24

A ABS 5,00 ( 1 0 ,9 0 ] 12,00 ( 31,75) 7,80 ( ,28,77]
Sulfato de KA-AC 1,50 ( 3,26] 5,00 ( 13,23< 2,30 ( 8,48]
Sulfato de TA 0,30 ( 0,65] ( ) ( ]
Sulfato de KA 1,20 ( 2,61] 2,50 ( 6,61) -( ' . ]
Tabón B 4,20 ( 9,14] ( ) 3,70 í  13,65
Jabón D ( ] ( ) ( ;
Amida de Fs + -r...
8 AO ( ( . 1,50 ,(  5,53,;
Carboxibetaina 0,50 ( 1,(9] 0,90 ( 2,38) ( ']
CMC 1,30 ( 2,83) 1,70 ( 4,50) '-( ' í
EDTA 0,22 .( 0,48) ( ) 1,60 .-( 5 ,9 0 )
NTA 15,00 ( 32,68) ( ) 0 ,5 0 ( 1 , 8 4 )
Fosfonato 7,20 ( 15,68) 9,00 ( 23,81) 3,00 ( 1 1 , 0 7 )
Vidrio soluble 5,00 ( 1 0 ,9 0 ) 4,50 ( 1 1 ,9 0 ) 4,00 ( 14,75)
MgSiOj 2.00 ( 4,35) ( ) ( .)
NagSÔ 0,42 ( 0,91) 0,90 ( 2,38) 0,81 ( 2,99)
Aolarador 0,75 ( 1,63) ( ) 0,35 ( 1 , 2 9)
Agua 1,33 ( 2,89) 1,30 ( 3 , 4 4 ) 1,55 ( 5,73)
Total de A 45,92 (100,00) 37,80 (100,00) 27,11 (100,00)

B NaBOg. HgOg 15,60 (100,00) 20,50 (100,00) 19,80 (100,00)

C 38,48 (100,00) 41,10 (100,00) 44,79 (100,00)

D Inhibidor de la ( ) 0,60 (100,00) 0,30 ( 3,61)
espuma
OA + 10 AO ( ) ( ) 8,00 ( 96,39)
Total de D ( ) 0,60 (100,00) 8,30 (100,00)

Total general 100,00 100,00 .00,00

'",1t
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Ingredientes del 
detergente

25

emplo Ns 

26 27

" A Sulf onato de aleano ( ) 7,50 ( 22,32)
Sulfonato de áster 7.50 ( 39,94) 4,00 ( 9,35) (- )
de HST -

Sulfonato de áster ( ) ( ) ( )
de HT *
Sulfonato de d e fin a  ( ) ( ) ( )
Sulfato de QA-AO ( ) ( ) ( - )
Sulfato de TA-AO ( ) ( )) ( )
Sulfato de KA-AO ( ) ( ) ( . )
Sulfato de TA ( ) ( ) (. . )
Sulfato de KA ( . ) 2,30 ( 5,38) 1,70 ( -5,05)
Jabón B 2,30 ( 12, 25) ( ) ( )
Jabón C ( ) 6,30 ( 14,74) ( )
Jabón & ( ) ( ) ( ')
Carboxibetaina ( ) ( ) 0,40 ( 1,18)
Sulfobetaina ( ) 0,60 ( 1,40) ( )
ene ( ) 1 ,9 0 ( 4,44) 1, 20 ( 3,57}
EDTA ( ) 0,25 ( 0,58) 0,50 ( 1,48)
NTA ( ) 5,00 ( 11,70) ( )
Fosfonato ( ) 8,00 ( 18,71) 6,80 ( 20 , 24)
Nâ OÔ ( ) 7,76 ( 18,15) 8,44 ( 25,12)
Vidrio soluble 3.70 ( 19,70) 4,00 ( 9,36) 3,80 ( 11,30)
MgSiÔ 2,30 ( 12, 25) ( , ( )

^ 2 ^ 4 0,76 ( 4,04) 0,39 ( 0,9 1 ) 0,78 ( 2,31)
Aclarador 0,73 ( 3,89) 0,44 ( 1,03) 0,93 ( 2,76)
Agua 1,49 ( 7,93) 1,81 ( 4,23) 1,57 ( 4,67)
Total de A 18,78 (100,00) 42,75 (100,00) 33,62 (100,00)

B NaB0„ -  H 0- 19,00 (100,00) 16,25 (100,00) 15, 28 (100,00)

C NaJP-,0.,.3 ..10........... .. 59,52 (100,00) 39,00 (100,00) 48,00 (100,00)

D Inhibidor de la 0,20 ( 7,41) ( 0,40 ( 1 2 ,9 0 )
espuma
OA + 5 AO ( ) 2,00 (100,00< ( )
QA + 10 AO 2,50 92,59 ( 2,70 ( 87,10)
Total de D .2 i7 0 j 100.00) 2.00 (100.00 3.10 (100.00)
Total general 100,00 100,00 100,00



46

3 8 4 7 7 0
Ingredientes del 
deteigente

1

28

áampio N2 : 

29 30
i;

A Sulfonato de aleano ( { ( ( 1
Sulfonato de áster ( ) ( ' )
HST
Sulfato de áster ( ( ) ( r  )
HT
Sulfonato de ole- 5,00 ( 11,70] ( ) ( )
fin a
Sulfato de OA-AO ( ) 4,00 ( 11,87) ( )
Sulfato de IA-&0 2,50 ( 5,85 ( ^ 5,00 ( 14,72)
Sulfato de KA-AO f ( )
Sulfato de TA V < ( 1,00 ( .2,94)
Sulfato de EA ( ) 1,80 ( 5,34) 1,00 ( 2,94)
Jabón B ( ] 5,00 ( 14,84) ( )
Jabón C 7,20 ( 16,86] ( ) í - - )Jabón & i i ( ) 3,00 ( 8,83)
Carboxibetaína ( ] ( - 0,60 ( 1,76) .
Sulf obe taina 0 ,5 0  ( 1,17] 0,80 ( 2,37) ( )
ene 1,40 ( 3,27] 1,50 ( 4,45) 1,30 ( 3,83)
EDTA 0,40 ( 0,93] ( ) ( )
NIA 8,00 ( 18,73] 10,00 ( 29,48)
Fosfonato 7,50 ( 17,56] 5,00 ( 14,84) 7,00 ( 20,63) '
Na ¡̂0^ ( 10,59 ( 31,43) ( . )
Vidrio soluble 4 , 20 ( 9,83] 3,50 ( 10,38) 3,70 ( 10,90) '
MgSiÔ 3,00 ( 7,02] . ( . ) . ( ) '

NagSÔ 0,23 ( 0,53] 0,31 ( 0,92) 0,35 ( 1,03)
Aolarador 1,08 ( 2,53] ( ) . ( - )
Agua 1,72 ( 4,02] 1,20 ( 3,56) 1,00 ( 2,94)
Total de A 42,73 (100,00] 33,70 (100,00) 33,95 (100,00)

B NaBOg . HgOg 18,20 (100,00] 14,30 (100,00 21,80 (100,00)

0 35,57 (100,00] 47,00 (100,00) 40,75 (100,00)

D Inhibidor de la ( ; ( ) 0 ,5 0  ( 14,29)
espuma
OA + 5 ao ( : 5,00 (100,00) 3,00 ( 85,71)
OA + 10  ao 3,50 (100,00] ( . ; ( . )
Total de D 3,50 (100,00] 5,00 (100,00) 3,50 (100,00)

Total general 100,00 100,00 100,00
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— ============== =—======
Ingredientes del Ejemplo NS
deteigente

31 3 2 33

A ABS 7,6 ( 20,72) 6,0 ( 16,75) 7,3 ¡ 20,96j
Sulfato de TA ( i 0,5 ( 1,39)
Sulfato de KA ( ) 1,5 ( 4,18) 2,0 ( 5,74)
Jab6n D
Amida de Fs +8 
8 AO

1,8 
2,5

( 4,97) 
( 6 ,9 1 ) í )

1,2  ̂ 3,44 j

TAHB , 9,o ( 24,86) ( ) ( )
Acido carboxi^ 
lico  de

( ) 7,5 ( 20,94) ( )

Acetato de dioc- ( ) ( ) 6,5 ( 18,66)
t i lo
Propionato de ( ) ( ) ( -  )
dialquilamina 
Carboxibetaina ( ) ( ) 0,8  ̂ 2,29j
Sulfobetafna ( ) 0,7 ( 1,95) 

( 5,62)CMC 0,5 ( 1,38) 2,0 1,8 ( 5,16)
EDTA 0,1 0,28) 

( 23,48)
0, 2 ( 0,55) 

( 16,76) 
( 16,76)

0,3 ( 0,86) '
Fosfonato 8,5 6,0 8,0 ( 22,97)
Vidrio soluble 2,9 ( 8,01) 6,0 4,5

{MgSiO 1,0 ( 2,76) 2,5  ̂ 6,98)
NagSO^ 0,8 ( 2,21) 0,6 ( 1,67 0,8 ( 2,29)
Aclarador 0̂ 2 0,55) 0̂ 3 ( 0,83) 0,35 ( 1,00)
Agua 1,4 ( 3,87) 

(100,00)
2,0 ( 5,62) 

(100,00)
1,3 ( 3,72) 

(100,00Total A 36,3 35,8 34,85

B NaBOg. HgOg 21,3 (100,00) 20,80 (100,00) 17,55 (100,00)

0 42,2 (100,00) 39,9 (100,00) 44,5 . (100,00)

D Inhibidor de la  
espuma

0, 2 (100,00) 0 ,5 0 ( l4,29< 0,60 ( 19,35)

OA + AO ( -) 3,00 ( 85,71) 2,50 ( 80,65)
Total de D 0,2 (100,00) 3,50 (100,00) 3,10 (100,00)

Total general 100,00 100,00 100,00
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Ingredientes del 
deteigente

Ej<

34

ampio NS: 

35 36

A Sulf onato de alo ano ( ) 7,5 ( 24.67) ( /  )
Sulfonato de áster 
HST
Sulfato de 0A-&0 
Sulfato de KA

4,0 ( 10,06) 

2,3 { 5,78^ 1,7 í 5,58}

( )

4,0 ( 13/74) 
1,8 ( 6,18)

Jabón B - ( ) ( ) 3,0 ( .10,31)
Jabón 0 4,1 ( 10,31) 

7,b  ( 17,62)
( ) ( )

Acido carboxilico ( ) ( - )
C16-21

Acetato de d io cti- ( ) 6,0 ( 19,72) ( )
lo
Propionato de d ia l- ( ) ( ) 8,0 ( '27,52) -
qui lamina 
C arboxib etaina - ( . ) 0,4 ( 1,31) ( '  ̂ ) ,
Sulfobetaina 0,6 ( 1,51) ( . ) 0,8 (, 2,74) ,
ene 1,9 ( 4,78) 1;2 ¡ 3,94) 

0,5 ( 1,64)
( )

1,5 5,15)
EDTA
NTA

0 ,2  ( 0, 5 0 )
5,0 ( 12,57)

( ) 
( - )

Fosfonato 8,0 ( 20,14) 6,8 ( 22,36) 5,0 ( 1 7 , 1 9 ) '
Vidrio soluble 4,0 ( 10,06) 3,8 ( 12,49) 3,5 ( 12,02)

^2^°4 
Aolarador

0 ,4  ( 1 , 0 1 ) 0,7 ( 2,30) 0,3 ( 1 , 0 3)
0,4 ( l ,0 l)  
1,85( 4,65)

0,3 ( 0,99) ( )
Agua 1 ,5 2  ( 5 , 0 0 ) 1,2  ( 4,12)
Total de A 39,75(100,00) 30,42 (100,00) 2 9 ,1  ( 100 , 00 )

B NaBOg. HgOg 16 , 25( 100 , 0 0 ) 15,28 (100,00) 14,30 (100,00)

0 Na^P^Ô Q 4 2 ,0  ( 100 , 0 0 ) 51,2 (100,00) 5 1 ,6  ( 100 , 0 0 )

D Inhibidor de la  
espuma 
OA + 5 RO 2 ,0  ( 100 , 0 0 )

0 ,4 0  ( 12 , 9 0 ) 

( ) 5 ,0 0  ( 100 , 00 )
OA + 10 AO ( ) 2,70 ( 87,10) ( . )
Total de D 2 ,0  ( 100 , 0 0 ) 3 ,1 0  ( 100 , 0 0 ) 5 ,0 0  ( 100 , 0 0 )

Total General 10 0 ,0 0  ;LOO,00 1 0 0 ,0 0

í '

.f



Los deteigentes de este invento pueden contener 

también enzimas. Cuando las enzimas son suministradas en 

forma de concentrados acuosos, se recomienda rociarlas 

sobre sales capacitadas para combinar e l agua de c r is t a l i­

zación; en e l  caso de los ejemplos anteriores, sobre e l 

ingrediente en polvo C o las sales solubles en agua, e l  

tr ip o lifo s fa to  o la  sosa contenidos en e l. Pero cuando las 

enzimas son suministradas en forma de productos sólidos, 

se recomienda mezclarlas con uno de los ingredientes en 

polvo C o A o con e l  aglomerado hecho de los ingredientes 

en polvo C o A y f i ja r la s  por rociadura de los no iónicos 

sobre dichas materias, o bien rociar sobre e l ingredien­

te en polvo C una suspensión de los preparados enzimáti-
!

eos sólidos en los no iónicos, o bien rociar una parte del 

ingrediente en polvo C e incorporar esta mezcla previa a l

deteigente. }
!

Si han de prepararse deteigentes con contenidos de 

enzimas, se emplean los productos corrientes en e l comer­

cio, que, siempre que se trate de concentrados enzimáticos 

sólidos, son ajustados por e l  fabricante, mediante la  '

adición de sales inorgánicas (casi siempre sulfato sódico) 

en cantidades de 7 a 15 % en peso, a las actividades s i ­

guientes, por ejemplo:

una proteása con 125 000 UTE/g, 

una amilasa con 75 000 STBE/g, 

una lipasa con 10,000 LE/g.

En los detergentes que se han descrito antes pueden 

in clu irse, por ejemplo, enzimas o combinaciones de enzimas 

en las cantidades siguientes:



!
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10.

15.

20.

25.
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I) Un detergente segán uno de los ejemplos 1 a 12 ''

contiene ^

0,3 a 1,5 % en peso de proteasa (375 a 

1875 IVE/g)

II) Un detergente segán uno de los ejemplos 1 a 12 - ;

contiene

1,2  % en peso de lipasa (120 IE/^)  ̂ . -

III) Un detergente segán uno de los ejemplos 

1  a 12 contiene

0,4 % en peso de proteasa (500 HÍE/g) <-

1,0 % en peso de amilasa (750 SEBE/g)

IV) Un detergente segán uno de los ejemplos 1 a 12 

contiene

2,0% en peso de amilasa (1500 SKBE/g).

Siempre qu.e por e l  empleo de concentrados enzimá- 

tioos sólidos se aporte e l  detergente sulfato sódico adicio'T - 

nal, se reduce correspondientemente la  cantidad del oarbo- 

nato sódico o del trip o lifo sfa to .

En concepto de aolaradores, cuya cantidad puede 

hallarse en e l  intervalo de 0,05 a 1,4 % en peso, y pre­

ferentemente de 0,1 a 0,8 % en peso, respecto a l to ta l 

del detergente, son aptos, segán los materiales que se 

hayan de aclarar, los compuestos siguientes: 

para e l algodón:

compuesto segán la  fórmula I (pág. 24) 

con

R^= Rg= -NĈ HgO (radioalm orf clínico)

para e l  algodón y las fib ras sin téticas: 

compuesto segán la  fórmula I (pág. 24) con

t
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Ri y R2 = -NHCgĤ

para la s  poliamidass

compuesto según la  fórmula III  (pág. 

Ry = -SOg-NHg, Rg = -C1 

para las  poliamidas y los poli.ósteres: 

e l 2 ,5-di-(benzoxazOlil-2*)-tiofeno.

25) con

N O T A

Sa declaran nuevas y de propia invención las 

siguientes reivindicaciones, con prioridad de la  solicitud 

de patentes alemanas núms. P. 19 51 556.1 del 13.10.69 y 

P 19 63 898/3 del 20.12.69.

1. Procedimiento para la  preparación de un deter­

gente que contiene perborato y que se h alla  en forma de
' - o -. -" -

polvo, de granulado,/de aglomerado, caracterizado por combi

narse entre s í dos componentes en polvo A y B y, eventual­

mente, un tercer componente en polvo C; de los cuales, e l 

componente en polvo A se ha preparado previamente por secado 

t.ármico de una suspensión acuosa de sus constituyentes y con­

tiene tensiuros aniónicos y eventualmente también tensiuros 

anfóteros y/o no iónicos y formadores de complejo no h idroli 

zables, pero con a lo  sumo 20% en peso y de preferencia 10% 

en peso de formadores de complejo hidrolizables, en especial 

trip o lifo sfato s; mientras que e l componente en polvo B está, 

constituido por perborato pobre en agua de cristalización , 

correspondiendo a lo  sumo a la  fórmula NaBO2 .HgO2 . 2H2O, 

preferentemente a lo  sumo a la  fórmula NaBO^oUgOg**^  ̂ en 

presencia de la  composición aproximada NaBOg.HgOg, y en
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tanto que' e l eventual componente en. polvo C comprende 

otros constituyentes de detergente, en especial formado- 

res de complejo hidrolizables, particularmente tr ip o lifo s fa -  

to; en cuya realización se rocía, en un momento oualquiera 

del procedimiento, de una parte los  tensiuros no iónicos y/o 

anfóteros y de otra parte los inhibidores de espuma sin caráo- 

ter de tensiuros, eventualmente presentes, sobre uno de los  

componentes en polvo o sobre la  combinación de dos o más de 

. e llo s y, finalmente, los polvos rociados obtenidos se combi­

nan entre s i  y eventualmente con otros constituyentes do 

acabado.'

2. Procedimiento, según la  reivindicación anterior,< ' .
caracterizado porque, en una forma preferida del mismo, 

durante e l secado térmico de una preparación acuosa del in­

grediente en polvo B, se aporta e l ingrediente en polvo 

C, o respectivamente e l formad or de complejo hidr o liza  ble 

contenido en .él (especialmente e l tr ip o ü fo sfa to ), de 

ta l  modo a la  torre de pulverización que la s  gotitas to­

davía no secadas o todavía incompletamente secadas de la  

preparación acuosa pulverizada se fundan con la s  p artí­

culas del ingrediente en polvo O, y en cualquier caso, los 

tensiuros no iónicoá y/o anfóteros, a s í como eventualmente 

los desinfectantes e inhibidores de la  espuma sin carácter 

de tensiuros, se adhieren superficialmente a uno a lo  su-* 

mo de los componentes en polvo y, en especial, los forma- 

dores de complejo hidrolizables y la s  partículas de astos se 

unen formando aglomerados a la s  partículas del componente en 

polvo A.'
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3.i Procedimiento, según la s  reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque e l componente en polvo A in­

tegrante de la  combinación está constituida fundamentalmen­

te  por:

15 a 99 % en peso, y preferentemente 20 a 70 %

en peso, de tensiuros aniónicos y even­

tualmente tensiuros anf.ó.teros y/o no 

iónicos, en cuyo caso los tensiuros no 

iónicos eventualmente presentes constituyen 

e l 50% en peso, a lo  sumo, y preferente­

mente e l 3% en peso, a lo  sumo, del to­

ta l  de los tensiuros,!

1 a 20% en peso, y preferentemente 5 a 1%  en 

peso, de ingredientes de actividad 

detersiva y

0 a 84 % en peso, y preferentemente 20 a 76,5% en

peso, de otros ingredientes usuales de los 

detergentes secados tónicamente, en cuyo 

caso, sin embargo, los formadores de com­

plejo  hidrolizables eventualmente presentes 

(de preferencia, trip o lifo sfa to , pero even­

tualmente también otros, como por ejemplo 

metafosfatos) se hallan en cantidades de 

20% en peso a lo  sumo, y preferentemente 

de 1C% en peso a lo  sumo¿

4 . Procedimiento, según la  reivindicación 3, 

caracterizado en que los otros ingredientes usuales de 

lo s  detergentes según la  reivindicación 3, secados térmica-
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mente, están compuestos del modo siguiente (los datos cuanti­

tativos se refieren a l ingredientes en polvo A):

O a 70  % en peso de formadores de complejo no

hidrolizables, pero preferentemente or- < <
ú n ico s, comprendiendo entre e llo s  0,1 

a 10% de secuestrantes para vestig ios 

de metal pesado,

O a 5Q% en peso, y preferentemente 5 a 40% en 

peso, de substancias estructurales de 

reacción alcalina, prácticamente no . 

capacitadas para formar complejo con los 

iones de calcio, y

0 a 35% en peso, y preferentemente 1,5  a 28%

en peso, de sales neutras orgánicas-es­

tabilizadores insolubles en agua para 

los per compuestos, suspensores de la  

suciedad, a clarad ores, etcétera.'

5. Procedimiento segán las  reivindicaciones 1 

a 4 , caracterizado en que e l componente tensidrico que se 

combina ccn los componentes citados, tiene, sea cual sea e l 

componente en polvo que se trate, la  composición siguiente:

8 a 9% en peso, y preferentemente 25 a 27% en 

peso, de tensiuros del tipo de los sul- 

fonatos y/o los  sulfatos, preferente­

mente con 8 a 18 átomos de carbono en e l 

rad ical hidrófobo,

0 a 80% en peso, y preferentemente 10 a 5Q% en 

peso, de jabón, en cuyo caso, sin embar­

go la  relación cuantitativa (sulfato +



sulfato) s jabón se halla  en la  escala 

de 10 g 1 a 1 s 10, y preferentemente 

de 5 s 1 a I  * 2.y

O a 35% en peso de tensiuros no iónicos}

0 a 6% en peso, y preferentemente 0,5 a 3% en

peso, de estabilizadores de la  espuma  ̂ .

y , .
O a 8% en peso, y preferentemente 0,5 a 5% en 

peso, de inhibidores de la  espuma sin. 

carácter de tensiuros,-

6.̂  Procedimiento, segón la s  reivindicaciones 

anteriores, caracterizado porque, en una forma preferida 

del procedimiento, se proporcionan los componentes A y JB 

y eventuaUmente C en forma ta l  que se mantengan las pro-  ̂

porciones en peso, respecto a la  combinación sólida resu l­

tante del tratamiento, siguientes:

5 a 40% en peso, y preferentemente 7 a 35 % en

peso, de tensiuros aniónicos y eventual­

mente tensiuros anfóteros y/o no fónicos, 

en cuyo caso los tensiuros no fónicos 

eventualmente presentes constituyen e l 

50% en peso, a lo sumo, y preferentemen­

te el 35% en peso, a lo sumo, del to ta l 

de los tensiuros,

7,5 a 50% en peso, y preferentemente 15 a 30%

en peso, de un perborato cuyo contenido 

de agua de crista lización  sea in ferior 

a l  del tetrahidrato de perborato (de pre-
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f e r  encía, monOhidrato de perborato),

1$ a 80% en peso, y preferentemente 25 a. 70%

en peso, de substancias estructu rales ca­

pacitadas para formar complejos con lo s  

5'-.' iones de ca lc io , a s í  como, eventualmente,

otras substancias estructurales de 

reacción a lca lin a , y

O a 10% en peso, y  preferentemente 1  a $%, en peso

de ingredientes de actividad detergente,
. .  .

1Q,! comQpor ejemplo, su lfato  sódico y/o clo­

ruro sódido y/o agua combinada, con 

inclusión d el agua de hidratación o c r is ­

ta lizació n  existente en lo s  componentes- 

mencionados antes*'

15'.¡ 7. Procedimiento para la  preparación de un

detergente que contiene perborato.-

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva que consta de 56 hojas foliadas y es­

critas a máquina por una sola cara.'

Madrid, a 10 Octubre 1970 

p .a .
UAtME tSERN

'L
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