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El presente invento se refiere a una instalacién pa-
ra transformar una tensidn de corriente continua en ten316n
de corriente alterna ¥y mas partlcularmente un aparato para
conversidén de tensién utilizando duraqlones de impulsos con
troladas y combinaciones de'impuisos para'generar una ten-
sidén de salida de corriente alterna.

Cualquler viaje en el espacio provoca mno solamente
meaoras sustanciales necesariag para el disefio del motor del
vehiculo y su fabrlcacion, sino que se deben hacer avances
similares en el equipo electrénico de a bordo. Debido a que
cada cosa a borde derun vebiculo_dél espacio funciona nor-
nalmente -a partir de batérias, un sistema transforma la ten-
sidn de corriente cohtinua en.una tensién de corriente al~
terna. Este tensidn de corriente alte:na se necesita para
el sistema de guiado a fin de acéionar los girdscopos y los
equipos electrénicos asociados. Como es el caso con todos
los equipos a bordo de vehiculos espaciales, el dispositivo
o sistema de transformacidn deba cumplir con los requisitos
de un Peso y un tamafio tan redu31dos como sea posible, y de
la méxima confiabilidad y eficacia. _

Hasta la fecha, no havia dispositivos inversores gl
ratorios analégicos o de amplitud de impglsos que pudieran
cumplir con todos los requisitos mencionados mis arriba. E]
convertidor giratorio es bastante eficaz pero debido a los
lubricantes de los éojinetes'y a los anillos deslizantes,
8u confiabilidad en el espacio exterior es dudosa. Por otra
parte, los convertldores analoglcos de estado sdlido utili~
zando ampllflcadores de clase A § B pueden hacerse de mane-

& segura pero debido a su bajo rendimiento, se debe dedican

un peso considerable a la evacuacidén del calor del conjuntos
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sible crear un modulador por impulsos de‘duracién variable

El convertidor de amplitud de impulsos es mds eficaz y mis
seguro que los convertidores giratorios pero contiene un -
gran nimero de transformadores que aumentan el tamafio ¥ el
peso del conjunto.

.En los convertidéres de potencia normales de ampli-~
tud de impulso de corriente continua a corrirnss alterna,
la tensién de entrada es interrumpida por una combinacidn -
transistor-transformador para dar una serie de impulsos bi~
direccionales de amplitud adecuada. Estos impulsos tienen -
un ciclo de trabajo constante y una'amplitud propoicional a
la tensién de entrada. Una operacién de filtrado suaviza la
combingcién adecuada de impulsos para dar un funcionamiento
con tensién sinusoidal.

Con un convertidor ideal de estadq sblido qﬁe elimi-
na los traﬁsformadores, las inductancias y los condensadored
se puede crear uﬁa fuente de frecuencia eficaz. Una razén -
por la cual las técnicaérde_impuléos de duracidén variable
no han podido ser desarrolladas aﬂtes, se debe a que'los-~
transiétoresrno tenlédn el fiempo de trdnsito corto necesarid

Con los nuevos desarrollos en los transistores, ha sido po-

para transferir grandesrcantidédes de energié désde una fueq
te a una carga con practicamente ninguna pérdida en el am-
plifidador. PueStb que la disipaqién de energia en el ampli-
ficador es pequeﬁa,'las varias técnicas de miniaturiéacién
tales como circuitos de délgadaé éapas ¥y circuitos monoliti
cos integrados,lpueden ser utilizadas.rTodavia més importan
te qﬁe la reduccidn del taméﬁo v del'peso es el aumento de
confiabilidad que serobtiene utilizando los micro~-circuitos.

Un amplificador de corriente continua convencionnl
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modulado en amplitud, aplica a la cargauna tensién propor-

cional al par requerido. por el sistema, absorbiéndose el reg

to de la tensién de suministro por loé.amplificadores. Pueg

to. que el rendimiento para cualquier nivel de sefial es E de|

carga/E méxima, el rendimiento se acerca a O cuando el 8ig-
Yema se acerca a un punto de equilibrio. Este problema pue-
de ser solucionadé por modulacidén por impulsos de duracidn

variable, no solamente en los amplificadores sino igualmen-
te en los convertidoresrporﬁue se ablica toda la tensién de
suministro a la carga en forma de un tren de impulsos de ung
frecuencia suficientemente mds elevada que ‘las constantes de
tiempo mecénicas y eléctricas del sistema. Los impulsos de~
bidamente dispuestos pueden arcontinuacién ser filtrados pa-

ra dar una tensién de salida de corriente alterna sinusoidal

Por consiguiente, el objeto del presente invento cox

siste en proveer un aparato para tpansformar una tensién de
corriente continua en una tensién de corriente alterna uti-
lizando técnicas de modulacibén por impulsos de duracidn va-
rigble,

Otro objeto del invento consiste en proveer un apa-
rato para transformar una fenéiéh de corriente continua en
una tensibén de corriente,élterné que sea mas Segura y efi-
caz que los métbdos anteriores y que reduzca el peso y el -
tamafio. 7 | |

Otro 6bjeto mas del presente invento consiste en -
proveer un aparato para producir tenéiones polifasicas a -
partir de una fuente de corriente contfnua utiligzando téend
cas de modulacidén por impuisos'de duracidén variasble.

Estos objetos asi como otros se consiguen conrel -

presente invento en el que unos amplificadores separados de
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alta ganancia funcionan a partir de la diferencia de ten-
sidén entre una onda triangular y las salidas separadas de
una. red,divisopa de tensién.Cada amplificador de ganancia
elevada produce un impulso de una duracidn dada, y a conti~
huacién un sistema selector dispone los impulsos en dos tre
nes de impulsos pof cada fase de salida deseada. Ios trenes
de impulsos estin dispuestqs de tal manera que cuando se
combinan por medio de un inferruptor especial y se filtran,
se obtiene una salida sinusoidal. Los sistemas polifésicos
pueden realizarse ufilizando la seleccién.adecuada de impul
80s disponiendqlosdos trenes de impulsos por fase para ge-
nerar el Angulo adecuado entre fases. El convertidor por im
pulsos de duracién variable ha sido destinado en primer lu-
gar a vehiculos espaciales, pero existen aplicaciones de -
uso comercial debido a la confiébiiidad elevada, a la gran
eficacla y a la reduccidn dsl tamafio. EL presente invento ~
es mis econdmico debido é la hiniaturizécién de los compo-
nentes y a la fabricacién en gron serie,

El invento descrito aqui se entenderd mds comples
tamente examinando conjuntamente los dibujos'adjuntos, en -
los cuales: - " o

La figura 1 es un diagraﬁa’ilustrativo_en bloques
que muestra la circulacién normal de la sefial en una ver-
sién del convertidor trifésico del Iresenterinvento;

La figufa 2 es una réprésentacién de los diferentes
trenes de impulsos utilizados en el invento para obtener la
salida de un convertidor trifésico ilustrado en la figura 1;

La figura 3 es un diagrama.esqﬁemético del circuito
de los generadores de impulsos de la figura 1

La figura 4 representa la salida del generador de -

Bl
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onda trianguler ¢~ 1a figura 3 ilustrando las 1{neas inte-
rrumpidas la longitud del tiémpordurante él cual los dife-~
Tentes generadores estéﬁ'funcionando ¥y el nivel de tensién
en el que son accionados;

La figura 5 representa un ejemplo de interruptor -
simplificado del amplificador de impulsos de duracidn varia
ble de la figura 1 con la tensidn producida a través de ZL;

la figura 6 es una salida tedrica de un amplificadox
ideal de impulsos de duracidn variablery la salida real pa-
ra ilusbrar la eficacia. -

Haciendo referencia a los dibudos adjuntos, y ponien
do especial atencidn a la figura l; el nimero de referencis
10 designa genéralmente unrmodo derrealizacién a titulo i~
lustrativo de un'convertido: utilizadd para transformar una
ténsién de c§rriénté continua en una tensidn de corriente
alterna. Se hari en primer lﬁgar una presentacidén general,
con més detalies a éontinuacién, respeéto a clertas partes.

A partir de la fuente de tensién de corriente conti
ma 11, los generadores de impulsos de duracién'variable 12
crean una tensidn pulsada de corriente continua. Ios genera-]
dores de impulsos 12 estan compuestos por seis amplificado-
res operacionales, teniendo cada'amplificador una entrada -
diferencial y funcionando én esta aplicacidén como un detec-
tor de cruce, Cada uno de los amplificadores produce un im-
pulso de duracidn diferente. tal J comomexplicard con mds de-
talle a continuacién. Ios seis amplificadores estin sincro-
nizados por un circuito de reloj 14 que controla la tensidén
de entrada diferencial de modérque existe una salida proce-
dente de canda amplificador durante un periodo do tiempa dnda,

Por medio deo un interruptorfsalector de impulsos 16, ne eli-
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.8lendo cada fase produc1da poT un amplificador de 1mpulsos

ge la combinacidn de impulsos adecuada para dar los trenes
de impulsos ilustrados en la figura 2, concretamente las fa
ses A, By C, estando fepresentada cada fase por dos trenes
de impulsos. La temporizacidn del interruptor-selector de
impulsos 16 esti controlada pbr un contador de secuencia 18
que esth accionado por el mismo reloj 14 que controla 1g en
trada de la tension diferencial del generador de impulsos.
El contador de secuencia 18 esté cerrado sobre si nismo de
tal modo que pueda contar el mimero deseado de unidades de
tiempo por longltud de onda (en este caso, 24), reponerse
por si mismo y contar de nuevo, de manera muy parecida a un
contador de anillo, Por consiguiente, todos los circuitos
de control estdn accionados por el mismo reloj 14,

Ios dos trenes de impulsos éue componen una fase se
aplicén a un smplificador de impulsos-de'duracién,variable
20,22 6 24, formando uﬁ tren la Entrada ¥ 1 y formando el
otro tren la Enfrada i 2. Mis adelante se darén mis deta-
lles pero en esenc1a, las dos eutradas funcionan en una red
de puente invirtiendose uns, entrada para dar una salida ilug
trada por la salida A del amplificador de impulsos de dura-
cibén variablé de la figura 2. Este mismo proceso se utiliza

para obtener cualquier nimero deseado de fases -de sallda,

de duracmon variable separado.,

Las salidas procedentes de los ampllficadores de im
pulsos de duracibén variable 20 22 6 24 rec1ben la forma de
une. onda sinusoidal filtrgndo las armonicas indeseadas. EBs
conveniente obtener una distorsidn extremadamente reducida
del filtro 26, 28 6 %0 con uha,diferéncia de desplazamiento

de fase méxima entre los filtros de un grado. Si se utiliza
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el sistema para accionar giréscopos, aunque pueda utilizar-
se de numerosas otras méneras, la distorsidén reducida produ
cird menos disipacién de calor en los girdscopos. Una salidd
polifésica puede obtenerse a partir de la salida de los fil-
tros, pero la salida es una.diferencial de tensidn mis alta
que el nivel de tensidn de la masa del chasis. En los sis-
temas que no nécesitan un aislamiento ni necesitan una mass
flotante, ni tampoco una amplificacién de tensidn, la salidg
puede tomarse directamente a partir de los filtros 26, 28 y
30. Sin embargo, en la mayoria de los sistemas triffsicos
que se representan en la figura 1, se necesita aislamiento,
Y una tensidén particular, y una :eferencia respecto a la mg
sa, eé esencial. Por consiguiénte, se ha de utilizsr un -
transformador de salida 32. '

El convertidor 10 tiene dos tipos de circuitos regu
ladores 34, es decir la regulacidn de salida ‘sinusoidal ¥
la regulacidén de entrada de corrlente continua.Los controles|
en circuitos cerrados de la salida sinusoidal regulan la PO
larizacién de corriente continua aplicada al generador de -~
impulsos R (en este caso de nuevo sewsilizan las técnicas de
impulsos de duracidén variable que incorporan la realimenta-
cién de la ondulacién de corriente continua, para regular la
salida del convertidor ée cbfriéntg-alterna dentro del limi-
te de 0,5% para varisciones normaies de la tensiéﬁ de alimep
tacibén; es decir 24 4 32 voltibs de corriente continua), Unak
resistencias y diodos aparejados pueden gyudar a la regula-
cién contra variaciones de témperaturae Un regulador de co-
rriente impediréd que los emplificadores dé,impulsoé de durg
cién variable 20, 22 Yy o sean perjudicados en el caso de

un cortocircuito en ld salida del cohvertidoro
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8ién 48 y se bloquea cuando la tensidn 52 del generador deg(

Volviendo a los generadores de impulsos 12, cada am-
plificador 36, 58 40, 42, 44 ¥ 46 ge la figura 3 es un am-
plificador de ganancla muy elevada. Utilizando un amplifica-
dor operacional microamperimétrico 709 por ejemplo, esta ga-
nancia elevada puede utilizarse con un amplificador que came-
bia el estado desde el corte completo hasta la conduccién cqd
pleta con una diferencial de entrada inferior g 0,5 milivol
tios. Ios tiempos de subida ¥ de cafda del amplificador son
cada uno aproximadamente de 0,063 microsegundos. Las tensioo
nes de eﬁtrada para los amplificadores rperacionales micro-
amperimétricos-709 47, se obtienen a partir de una red divi
sora de tensidén 48 en 1g figura 3 y a partir de un generadoxn
de onda triangular 50 que tiene una salida 52 ilustrada en
la figura 4. Haciendo de nuevo referencia a la figura 3, 1la
sallda del generador de onds triangulsr 53 esta conectada a
un lado de cada amplificador operaclonal 36, 38, 40, 42, 44
Y 46, 7 el 1ado opuesto de cada amplificador operacional 36,
38, 40, 42, uy y 46, esté conecuado & un punto diferente de
un divisor de tensién 48 El divisor de tensién 48 estd for-
mado por una .serie de resistenciag 54, 56, 58, GOr 62 y o4,
tal y como se representa, siendo la tensidn méxima Vs la tep

sién de corriente continua aplicada a la red divisora 48.Pox

tanto, cada amplificador operacional 36,38, 40 W42,44 v 46 fué
ciona cuando la tensién 52 del generador de onda triangular

es inferior a la tensiédn recibida de la red divisora de ten-|

de triangular es superior a la Yensidn recibida de la red di
visora de tensién 48, E1 tiempo de funcionamiento de log dife
rentes amplificadores 49 puede verse en la figurs 4, estando

cada duracidn de impulso representada por los nimerog 1 1243,
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4,5,6. Sin embargo, cuando todos los amplificadores 47 estin
funclonando,las tensiones de salida son de ia misma magnitud
Vs. Obsérvese que la tensibn de onda triangular 52 es lige-
ramente mis elevada que la tensidn de corriente cont{mua Vs,
¥ que cada amplificador operacional 56,38,40,42,44 ¥y 46 reci
be una tensidn de entrgda procedente de la red divisora de
tensidn 48,siendo 1la otrarehtrada proporcional a Vs,

Ta duracién de impulsos (Pw) puede calcularse por
la ecuacidn: - - -
' : (seno A + seno B)

en la que A es el 4ngulo en el comienzo del incremento de

tiempo, B es el éngulo al final delrincremenﬁo del tiempo,

¥ X es una constante derregulacién Que es la misma para to-
dos los impulsos en cualquiérrmomento. El 4ngulo esté indi~
cado con referencia a_larséﬁal de salidé de corriente alter |-
na deseada y el incremento de tiempq'es'la'longitud de tiem
po durante el cual el impulso se produce, Para una onda si
ngsoidal, Serqbﬁehdrén_laé siguiéntés duraciones de impul-

808,

Imgﬁlso: ' o Duracién del impulso:
' Vs / V% -

L e, 132

- B 383

- I

4 800

5 e . 933

6 e e e e e e e .. 1,000
siendo X = Vs/Q;983 y Vf'la'amplitud cresta a cresta de la
onda triangular.r '

Para describir los amplificadores de impulsos de du
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racién variable 20, 22 j 24, sirvanse referirse a la fi-
gura 5 en la que se representa un esquema ilu.s.trati;ro 66
de las funciones del circuito. Ios interruptores 68 y 70 es
tén controladosrpor la Entrada ## 1y los ihterruptores 72
y 74 estdn controlados por la Entrada ##€ 2. Cuando no exis-
te sefial de entrada, los interruptores 68 y 72 mantienen la
carga ZL en el lado positivo de la fuente de suministro 11
mientras que los interruptores 70 y 74 permanecen abiertos,
lo que impide el paso de la corriente durante el equilibrio.
Cuando se aplica una sefial solamente a la Entrada pok 1, el
interruptor 68 se abre, mientras que él interruptor 70 se
cierra y la corriente I1 puede pasar por consiguiente desde
el lado positivo de 1la fuenﬁe de suministro-a través del
interrupﬁor 72 de la carga ZL y dél intefruptor 70 hasta la
masa. Suprimiendo la sefial de laiEntrada #% 1 y aplicéndola
a la Entrada ## 2, la corriente I, ciréularé desde el lado
positivo de la :uénte qé suministro a través del Interrupton
68, de la carga ZL‘y del interruntor 74 hasta ia masa. PuesH
to que las corrientes I ¥ i, circulan en direcciones'opues-
tas, se produciréh tensiones inversas a travésrde Z1, por los
diferentes tfgnes dé impulsos, segln se'rébresenta en la fi-f -
gura 2, salida A. ia figuré 6 muestra el rendimiento de este|
interruptor 66 represéntando la zona situada debajo de la ~
curva 76 la tensién desarrollada en la carga Z;, ¥ represen-
tando la zona situada debajo de la linea de trazo interrum-
pido 78 la tensién tedrica que ha de desarrollarse en la car
ga Zg.
El niimaro de generadores de impulsos de duracién va-
riable 12 utilizados para obtener una salida de corriente -

alterna no se limita al nimero de sds indicado aqui, sino ~
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| mafio y el peso tienen importancia, asegurando sin embargo -

- 12
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que puede ser cualquier nfimero de generadores de impulsos

derduracién variable para producir una salida sinusoidal -
filtrada. La gama posible de frecueﬁcias én el presehte B89
tado del desarrollo de los circuitds de eétado s6lido se ex
tiende entre 10 4 1.000-cicloérpor seguhdo,,péro con el gra
doractual de desarrollo en él}éMbito de_los circuitos de es-
tado sélido, se alcanzarin brdnto 165 10.000 clclos por se-~
gundo y més. Para cambiar las frecuencias, lo fnico que ha
de alterarse, ademés del reioj“l4, son los filtros de salida
26, 28 y 30 en los que la 5anda7pasanfe habri de porfésbonp
der a la salida de frecuencia deseéda. '

En lo que anﬁecéde puede verse que los solicitantes
han inventado un apéra#o mievo para llevar a la prictica la
transformacién.rEl apafatb lQ'genera-una_seﬁal de corriente
elterna haciendo variar la duracién de ldé'impulsos de una
fuente de suministro de corriente continﬁa'pulsada,-hacién—
dose la caida de tensién de casi toda la tensién desarrdla-
da a través de la cargé ZL’ j muy poco en los circuitos de
cormutacién 12, 16 y 66, Cuando el impulsb no se produce, lg
fuente de sumiﬁistro 11 ve una carga de alta impedancia y
casi no ciréﬁlaicorrienpe.rDebido'a que no éxiste préctica-
mente ninguna pérdida de potendiaren'la'conmutacién, el con

vertidor 10 puede utilizarsg en un ambiente en el que el ta

una gran confiabilidad.

En resumen: La Patente de Introduccidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACTONES

1. Upa instalacién para transformer una tensién de
corriente contimua en tensién de corriente alterna por modu
lacién de'impuléos de duracién variable que incluye:

a) una fuente de energla de corriente continuaj;

b) un dispositivo de modulacién para producir simul
téneamente impulsos de duracidn variable a partir de dicha
fuenté de energia de corriente continua, incluyendo dicho -
dispositivo de.ﬁodulacién: '

1) un generadof de onda triangular;

2) una red devisora de temnsidén conectada eléctrica-
mente entre dicha fuente de suﬁinistro de tensidén de corrien.
te continuary'masa,

3),unos.amplificadores de ganancia elevada para ge-
nerar dichos impulsos, generandé cada uno de dichos amplifi
cadores de alta ganancia un impulso de duracidén variable,
estando dicha durééién determina@a por una diferencia entre
las entradas procedentes de dicho generador de ondartriangg
lar y, de dicha red divisora de tensién'r

¢) unos medios de combinacién conectados electrica~
mente a dicho disposmtlvo de modulacion, situando dichos mg
dios de combinacidn los impulsos en un tren dado de impulsod
bidireccionales;

d) un dispositivo de filtro qﬁe récibe dicho tren de
impulsos para eliminar las arménlcas indeseadas a fin de oh-
tener una salida de tensién de corriente alterna.

2., Una instalacién para trensformar una tehsi6n de
corriente continua en tensién de corriente alterna bor modu-
lacién de 1mpulsos de durac1on variable que incluye:

a) una fuente de energia de corriente continuaj;
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cronizacldén, a través de un contador de seauencia.

b) un disposifivb de .modulacidn para generar simul-
taneamente unos impulsos de duracibén variable a partir de
dicha fuente de energla de Qorrienteigontinua;

¢) un dispositivo dé combinagién conectado eléctri-
camente a dicho dispositivo & modulacién, disponiendo dicho
dispositivo de combinacidén los impulsos en un tren dé impul
sos bidireccionales dado, incluyendo dicho dispositivo de
combinacidns ' '

1) un dlspositlvo selector para elegir dichos impul-
sos de lehO dispositivo de modulacién en un orden dado parg
formar dos treunes de impulsos;
| 2) un dispositivo-inversor para invertir uno de di-
chos trenes de impulsos procedentes de dicho dispositivo se-
lactor y para combinarlorsiﬁultéheamenté'cbn el dtro de 4i-
chos dos trenes de impulsos para formar dicho tren de impul
s80s bidireccionales;

d) un disposiﬁivb de filtro-éue recibé dicho tren de
impulsos para edliminar las arménicas indeseadas a fin de ob-
tener una sallda de tensién de corriente alterna;

e) un dlspositivo aislante conectado eléctricamente
a dicho disposmtivo de filtro, aislando asi dicha salida de
tensidén de corriente alterna respecto a la masa;

£) un dispositivo de sincronizacién, controlando aL
cho dispositivo de sincronizacidn aﬁbou’diapoaiti?on aolag-
tor y de modulaciéh por medip de sefiales de entrada sincro-
nizadas, funclonando diches sefiales aplioadas a dicho dis-

positivo melector procedentes de dicho'diapcsitivo de sin-

3. Una instalacidén para trangformar una tensidn de

corriente continua en tensidn de corriente alterna sogfin - |

|
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-8allda de faée, formando dicho dispositi#o de combinacién

tensién de corriente alterna polifésica;

la reivindicacidn 2, caractefizado porque incluye ademéds un
dispositivo de regulacién interconectado con dicho disposi-
tivo de modulaclén, dlcho dispositivo de filtro y dicho dis+
positivo de combinacidn; regulando dicho dispositivo'de re-
gulacién dicha salida de corrienteralterna y dicha entrada
de corriente continua.

4, Una instalacién para transformar una tensién
de corriente continua en una tensién de corriente alterna
polifésica por técnicas de modulacidn de impulsos de dura—r
c¢ibén variable que incluye.

a) una fuente de tensidn de corriente continua;

b) un dispositivo geneiador para crear impulsos de

durac1ones varlables a partlr de dicha fuente de tenqién de

corriente continua,

¢) un dispositivo gelector parérdisponer eh un ordeq]
particular a partir de dichos impulsos, dos trenes de impul-
Bos por cada fase de salida de dicho convertidor;

d) un dispositivo de combinacidn separado para cada

dichos dos trenés de impuléos por fase'en un tren de- impul-
808 bidirecéional; | | o

e) un diépogitivo de filtro para cadé una de dichas
salidas de fase a fin de eleminar laé arménicas indeseadas

de dicho tren-de impulsos'bidireccionales para obtener una

f) un dispositivo de aislamiento conectado eléctri-
camente a dicho dispositivb de filtro, separando dicho dis~
positivo de alslamiento dicha tensidén de corriente alterna
polifésica de la masa;

~ 8) un dispositivo de sincronizacidén conectado eléc-
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.den particular a partir de dichos impulsos dos trenes de im

7pulsos por cada salida de iase'deseada de dicho convertidor|

tricamente a dicho dispositivo selector y a dicho disposi-
tivo generador y controléndolosa_ 7

5. Una instalacién para transformar une tensidn de
corriente céntinﬁa en une tenéién de corriente alterna polid
fésica segln la reivindicaéién 4, caracterizado porgque dichd
dispositivo generador incluye ademés:

a) un dispositivo generadqr de onda triangular;

b) una red divisora de tensién conectada a dicha
fuente de tensién de corriente continua;

c? unosrampiificadores diferenciales de alta ganan-
cia para cada duraciéﬁ de impﬁlsos deseada con tensidn de
entrada diferencial obtenida entre dicho dispositivo gene~
rador de onda tfiangular y dicha red divisora de tensién.

6. Una instalacién para transforuar la tensién de
corriente continua en una ténsién de corriente alterna poli+
fasica por medio de técniéas de modulacibén de impulsos de =
duracién variable que incluye:

a) una fuente:de tensifi de corriente continua;

b) un dispositivo genérador para crear impulsos de
duraciones diferentes a partif de dicha fuente de suminis—
tro de tensién de corrignteréontinua;

¢) un dispositivo selector para disponer en un or-

d) un dispositivo de combinacién separado para ca-
da salida de fase, formando dicho dispositivo de combinacidn
dichos dos trenes de impulsés ﬁor fase, en un tren de impul
sos bildireccionales; |

e) un dispositivo de filtro para cada salida de im-

pulsos a fin de eleminar las arménicas indeseadas de dicho

e,
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tren de impulsds bidireccionaleé a fin de obtenerrdicha ten-
316n polifésica de corriente alterna,

£) un d15p051t1vo de aislamiento conectado eléctri-
camente a dicho dispositivo de filtrado, proteglendo dicho
dispositivo de alslamiento dicha tensidén polifésica de co=-
rriente alterna, respecto a la masaj

'.g;) un dispositivo de regulacién en el que una parte
de dicho dispositivo de regulacidn controla la circulacién
de la corriente continua y otra parte de dicho dispositivo
de regulacidén controla la amplitud de dicha tensién polifé-
sica de corriente alterna, siendo dicho disp031t1vo de regua|
lacidén un bucle de interconexién eléctrica entre -dicha ten~
gién polifdsica de corriente alterna y dicha fuenﬁe de sumi-
nistro & tensidn de corriente continua. '

7. BSe reivindica por "(ltimo como objeto sobre el -
que 'ha de recaer la Patente de Introduccidén que se solicita:
"UNA INSTALACION PARA TRANSFORMAR UNA TENSION DE CORRIENTE
CONTINUA EN TENSION DE CORRIENTE AILTERNA POR MODULACION DE
IIPULSOS DE DURAGION VARIABIE".

| Todo conforme queda descrito y reivindicadé en la
presente Memoria descriﬁtiva qgue consta de diecisiete pégi-
nas mecanografiadas y dibujos que se acompafan.

_ ' ‘Madrid, 21 de Octubre 1.970
7 - , ' BERNARDO UNGRIA
Dok

o
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