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luye al 1iquido gue sobrenzla y reduce su viscosidad ds

En 1o manufactura de aceites lubricantes a partir

-de hldrocarburos del petrdleo crudo, las fracciones ave

contlenen los constluuventes del aceite lubricante soxn s2
paradas por destilacion, habitualnente por destilacidn a
va01o. ELl destllndo crudo de mceite lubricante contiens
con3y1tuyentcs verafinicos que hacen que el aCelte Teng

un elevado punto de turbidez y dé un alto ensayo de derrg-

me. Un método comin de separar la parafina y los materia-

les parafinicos del aceits hidrocarbonado consiste en sl

proceso de desnarafir°j° con d1501Vnntes en el que €l 28—~

“ferial nprafln"co gs ¢ristalizado de una mezcla dllL*J“

con disolvente, a temperaitnca reducida, ELl disolvenis di-

=

.

forma gue puede efectuarse una separacidn ngs compleda ¥

rapida del liquido que sobrenada de la parafine crisinli-

zada, Los disolventes cominmente utilize&os en el dezyara
finaje con ﬁisoiven%e son cetvonas, por ejemplo acetonz,
metil-etil-cetona, metil-isopropil-cetorna, netil-isobusii-
etona 7y sus nezclas. Dl disolventa ceﬁénioo eg modifica-
ﬁo mediante la adidién de un h drocarburo aromitico, por
ejea§lo benceno o tolueno.
De acuerdo con los 1roceqlzleqtoa de desparaifinsje
de la %écnica anterior, la mezcla de aceite-disolvents es

.

usualasnte enfriada por cacbio de calor indirscto. A m2ii-

. -:-384722
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‘da que se separan los cristales de parafina de la mez-

~cla de acéite—disolvente, le parafine se acumula sobre

la superficie de1 camblador de calor redu01erdo el coefi
ciente de transferencia térmica y la capacidad de enfria
miento del cambiador. Por lo tanto, es’coétumbre emplear
uﬁ equipo'cambiador de calor de doble tubo con nedios
para rascar la superfip?e cambiadora de calor sobre la
que tiende a.formarse 1a‘parafina. E1l uso de rascadores
mecdnicos prodjuce un efecto mecdnico de czzalWa sobre los
gristales de oavaf:na. nl grado ae estse efec»o de c¢iza~

1lla, a su vez, influye en la velocidad de filtracion

" que puede conseguirse en la separacidn de los cristales

de parafina de la zezcla quz sobrenada de acelue—dl 01—

" vente. Se han reelizado intentos para efectuar el enfria-

. ’ 1 Las . . S e
miento de una mezcla de aromatico-cetond-aceite por con-
tacuo directo con un reirigzerante evaporante por va)or'-
zacion insitantdnea del refrigeranie liquldo, como se des

cribe en las patentes estadounidenses nlneros 2.067.128

-

_J 2,164,773, Sin embe rzo, los cristalss de varafina for-

mados en estos sistewas de vaporizacidn instantdnea tan
turbulantos parscen estar sometidos a un zran efecto de
cizalla que da lugar a bhajas velocidades de filtracidn.

Panbién es scbido quo 1os acsites pueden ser des—

parafinados enplsanrdo un "e*rlrer te-como disolvents 7 -

-

T 384722
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"evaporando una parte del disolvente para efectuar el en-

- friamiento. Este proceso, conocido cono procesod de des—

para;lnage con propano, he sido descrito por Ka Kalichevsky,

en "Modern Lethods of Re;lnlng Lubrlcatlng 0ils", Reinhold

 (1938) pdz. 56. Como sc describe 211{, se emplea propano

como disolvente y el enfriamiento de la mezela de aceite-
propano se efectiia por evaporacién de une parte del pro-

pano. Sin emcargo, un 1mnoruante inconveniente del proce-

so de deonaraf inaje con propano es la gran dl;erenc1a de
' temberau'"as encontrada entre la temperatura de filtra-

'clon en la operacéon de desraraflnage vy el punto de derra-

i —
.

me del aceite producido. Esta difere ncwal de descarafi—

&’

maje de 40°F (22,2%C) aproxisedamente pars- el desparafina

Je con propano requisre una refrigeracidn considerebleren-—

te m2s cosiosa que la necesaria cuando se emplean las nen-

clas de cejona-~dibolvenie aromébico para desparafirar que

-

estdn caracierizads por ura pequefla diferencial de despa-

rafinaje comprendida aprox 1"9ua' ente entre 0y 10°% (0 y

5,5%). . ' - '

- De acuerdo con esie inv ento, la economia del cam~

Q
tote

S one

blO directo de calor con refris gerante evaporan se

gue en circunsfancias que producen crisgiales de parafine

]

de gran capacidad de filiracidn, alcanzdndose altas velo-
cidades en el filtré ¥ produciendo simulbdneanenite un

acelte desparafinado con wn gran rendimiento ¥ ura 3

-
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fina producto de bajo contenido en aceite, El aceite mi-
neral parafinado se diluye con un disolvente aromitico-

‘cetona en mezela con un refrigerante liquido y el enfrig

miento se efect&% por evaporacidn controlada del refrige—
rante, reducierdo la presidn a una velocidad tal aue el
refrigerante se evaﬁora'a velocidad éontrolada. 1a evano
racidén controlada se consigue mezeclando el acalte, el di-
solvenue v el refrizerante a una presidn ipzclal por lo
menos suficiente pars manténer el refrigerante en fase 1i
quida y desgués reduciendo la presidn a una velocidad tal
que la veloéidad ds enfriamiento se mantiene dentro de un

i *=rvalo de anvo imadamente 1 a 3007 (0,55 a 16, 6°C) vor

minuto y oreferlol te deutvo del 1ntervalo de 1,5 a

15°F (0,83 a 8 3°c) por minuto. Ia presidn inicial Tueds

estar comore dida aproxi damnnte entre 100 y 300 libras
por pulgada cuedrada ebsolutas (7 ¥ 21 kg/cn? absolutos)
¥ la vresién final'puede star comprendida anroximmdamen-
te entre 14,7 y éO libras por pulrada cuadﬂala absolutas
(1,0 ¥ 4,2 kg/cx? absolutos). _

En wna forra del invento, los cristalss de perafi-
na forzados durarnie el enfriamiento de la cezcla de ace
te~disolvente se filtran separando una oprimera torta Gel
filtro que couprende una warafina brute compuesta -por

cristales de dar°_1na ¥ ung mezela do acolue—clsolver

oclufda ¥y un primu* ltrado que com prende aceite desna-~

384722
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- $08 COmo propano ¥ los CIOfofluorcarburos cono fredn. =1

-rafinado y disolvente. Ia parafina bruta es repulpada

céﬁ disolvente de desparafinaje adlcvonal ¥y la parafi-
na repulpada se flltra separando wna segunda torda del
flltro que comprende naraLlna exenta de aceite y un fil-
trado que comprende aceite lavado de la naraLvna bruta

y dlsolvenue. El disolvente es separado por destilacidn

del primer filtrado para ssparar el'producto acsite deos-

- parefinado y el disolVente es separado p por destilacidn

de la perafina exenta de aceite pera .obtener el produc—

to varafina, El filtrado de la oporacién de reaulnado es

recielado junto con Ta mezc] ace e—dlsolveni resada

Fe

a la primera etana de filirscidn.

Ta tempeva ra de desparafinaje o temperaturs a

1a cual 1la oafaflna es flltrada de la mezcla de aceise-

disolvente estd comprendida‘aproximadamente entre —40° 3

209F (~40° y'-6;7°C), segin el punto de derrame desesdo

para el aceite'nroducido. Los refrigerantes liquidos ade~

e

" cuados que pueaen ser empleados para el en;rlam_enuo

recto son amoniaco, los hidrocarburos “ormaluente gaseo-

-

-

refrigerante evaporado en el enfriamiento de la mezcis de
acelte-alsolvenne es coaprimido de nuevo y coandensado pa-

ra formar refrigerante liquido gue es recicledo para nug-—

"vo uso. El refrigerante vaporizado es separado de la ez

i L™

cla enfriada de acelte—dlsolvenue, conprinido y condense—

. 384792
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‘do para nuevo uso. En uma realizacidn de este invento,

el enfrianiento se efeétﬁaien_dos.etaéas de reduccién

de 1a presién. En este caso, la Qresién es redupida des~
de el valor inicial hasta una presidn intermedis en la
nrlmara etapa de eveporacidn y desde el valor 1ntermed10
nasta le presidn flnal en . una se gunda etapa de evapora-
cidn y la velocidad de enfriamiento en cada etapa se man
tiene dentro del interﬁalo;aproximado de 1 a"30°F (0,55

2 16,600) por minuto y prefériblemeﬁte entre 1,5 y 15°F
(0,83 5 8,3°C).por'minuto. Ventajosamente, los vapores
producidos en la ﬁrimera etapa son comprimidos desda la

presion intermedia citada a una presidn que por lo menos

sea tan alta como la presidn inicial y los vapores proce-—

dentes de la sebunaa etapa son comprwmldos desde dichg

presion flnal hasta une, presidn que por lo menos ssz tan

alta como dicha presidn intermedie. De esta forma, los va

_ bores procedentes de la segunda etapa de evaporacién pug

_den ser comprimidos ¥y combinados con los vapores proceden

tes de la primera etapa de pvanoracwon ¥ la corriente con

blnala de vapor es comorwmlda entonces a la presidn ini-
cial de Forma que solaaente es necesario comprimir una

parte de los vapores desde la presibn final hasha 1g Dre-—
4 . - . ’ =
8ion inicial, :

Para una mejor coumprensidn del invento, nos refe-

rirenos ahora a las figuras que acompailgn a esta mewmoria

384722
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'7a, la valvule 8a 3 v el conducto 92 hasta el cristalic

en las cuales: :.' C o :f;3: '

-

La Tiguras 1 es un dlagrama de flugo que 1lusUra

una realizacidn del invento y

.

Ta Flaura 2 ez un dlabrama de fluJo que 11ustra

‘ura segunda rsallza01on del invento.

Refiriéndonos ahora a la Figuré 1, la alimenta-
ciép de aceite parafinico del oonducto'j es combinada
con la mezecle de cetona—diéolvente aronatico procedente
del conductoha,y pasada al enfriador 3. El enfriado: 3
puede ser un cambiador de calor convencional de envol-

venie y tubo v se emplea'para enfriar la corriente cou-

binnda de aceite~disolvente a una temocrauu*a aprox:.mno~—

-damente igual a_.punto de turbidez de la mezcla de fcei-

te~Cisolvente, En’ esuas condiciones no se forma vawyﬁﬂva

sobre las supsrficies el cambiador que reduce la tirang-

.

’

ferencia térnieca y no es necesario emplear cambiadorss

.Ge pared rascad S La nezcla enfriadas de acevte—dwsolva“

" te en el conducio 4 es coubinada con el re,rlgeranue 1i-~

quldo procedeuue del conducto 6 y la mezcla regultanme

de aceite~disolvente-refrigerante atraviesa el conducto

LLE —

.

dor 12a. - - S -
Cuatro crlstalluadores dunomln&aos 122, 12bv,"12¢

¥ 124 estdn corectados por tubo~ ¥ valvulns correspondis

,temente dlseAados nara pernitir cuatro operaciones conse-

| ’ %338473?
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‘sidén por exncima de

_ para re

‘eutivas de 1lenauo, prlmera etapa de enzrlamlento, se-

gunda etara Ge erlrlam;

to y va01ado, en forma convi-

tnua. Por razones de nrevedad la ,1gura serd descrvta

en relacidn con las cuatro oper301ones segun son reali-

se mantiens un funcionamiento

uno de los crisializadores en

de las operaciones deﬂcrﬁias.'

zadas en un solo cristalizador pero debe eniend

erse oue
continuo empleando cads
gerie bara reelizar ura

wenuras se l'e“a el cris-

talizador 12a, las valvulas 1?3, 14a, y 11a estén cerra-

das. El cristalizad ior 14a

aor

par&t mantener el rairig

es 17enado manuenwendo lo pra-

la ore51cn de vapor ael refrigerenie

ante en fase 1{quica,

Una vez completada la operacién de llenado, se

- cierra la vélvula 8a ¥ se

. . L,
.clar la segunda operacion

friamiento. Zn la primera

vula de control 17z se ahrs

quido se evapors-y enfrie

¢coimo consecusncia de 1

m

de refrigerante

ducir le presién haciendo que el refrig

s mezcla de aceite

zbre le vdlvula 14a para :ni-

aue es la.primera etapa ée en—
etapa de enfriamiento, 12 val-
una velocidad controlade
17

erante

disnlvexte

expansién resu_tanuv. Los vasorss

son descargados a traves del conducto

de las vélvules 14a y 172 y del conducto 15 al receptor

inters

dio de vapor & presi

on 16. Se abre la vélvuia 172

para radv01r la presién en el cristalizador 12a desde la

. ,
presicn

1;10131 nagts un velor 1q

ernedio, a una velscsi-

384722
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.dad tal que la velocidad de enfricmiento de la mezcla

de aceite-disolvente en el crisializador 1Z2a se mantie

"ne comprendida aproximadarente entre 1 y 30°F (9,55 Vg

i6 60") por nminuto. Cuando la presidn sobre el crisio-
lizador 12a desciende hasta 1a presidn del receptor de
vapor 16 a presidn intermedia, se cierra la vidlvuls 14a

terminando la segunda operacidn y se abre ls vdlvula

=
—

11a iniciando la tercera operacidn que es la segunda ete
pa de enfriamiento,
"Se abre la vdlvula de control 24a.permitiendc gue

los vapores procedentes del cristelizador 12a nasen por

© los conductos 162, la vilvula 112 y le vdlvula de cone-

tron 24a y el conducto 19 hasia el receptqr 20 de vapor

& taja presidn. Despuds se abre la vdlvile 242 de Torma

gue la presidn Gisminuya'a una velocicdad suficiente para
~ha

mantener la’ Ve1OCldad de enfrizmiento en el eristalira-

dor 12a comprendida entre 1 y 30°F (0,55 ¥ 16,6°C) sor mi

" nuto. E1 vapor procedente del receptor 20 de vapaor a ba-

Ja presidn se exirae & través del conducto 21 y es cou-

.primido median%e el coapresor 22 a una nresidn que por lo

s
o

menos es tan alta como la presidn intermedia del recep—

for 16 y se descarza a wravés del conduc%o 2% en el rg-

!\-vv
v
L}"'

‘

.

ceptor 16. E1 vavor procsdente del receptor 16 de v
& presidn internedia es exirafdo = trevds

comorz do _Dor el comnrasor 49 ¥ pasado no: el conduc-

ﬁitﬁ’.384722
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“to 26 al enfrlador 27+ En el enfrlador 27, los vepores

de re;rlJeranze son enfriados co, engandose el refrige
rante para formar un llqulao. El refrigerante liquldo
es descargado por el conducto 28 al receptor 5 de re-

frlgerantn liquido pare oropor01onar el abasteciriento

-

" de refrw gerante liguido que rasa por el conducto 6o

Cuando todo el refrigerante 1liquido procedente
del cristalizador 12a ha sido evaporado y la rezela de
acelte~disolvente ha sido enfriade a la te mperatura de-—

seads ae desparafi inaje, se cierra la vdlwvule 1a, ternd

nando le tercera operacidn de segunda etapa de enfria-

miento.,

Ia cvarta operacidn de vaciado del CTWSuallv dor

. 122 es iniciada entonces sbriendo 1a vélvuls 122 ¥ Ges-

carganrdo la nezela enfriada de acelua-dlsolVepte a re
wvés del conducto 10z, de la vdlvula 123a ¥ del conduc

29 2l tazbor 30 de alime entacidn del filtro. Una ves coo-
pletado el vaciado del criss alizador 122, estd completa-

da la cuaria opsracidn ¥y se cierra la valvula 13a. E1

cristalizader 12a estd entonces Gispussio para repetir

el ciclo antes descriﬁo.

jar

Ta mezela de aceite~disolvenie ¥ los cristales

l-}-

parafina separades cono resultado del enfriamiento efac-
tuado en el cristalizador 12a se extrae del tanbor de al

mentacion 30 a través del conducto 31 vy se pasa al fil-

R 384722
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el conducto 37. Ta parafina bruta oroducida exenta de

el conducto 44 gl enfriador 45 donde el disolvente o

“tro 32. En este filtro 32 los cristales de parefina son

..separados del filtrado en forme de torta de parafina. Ia

forﬁa de parafiﬁa se lava con disolvente procedente del
conducto 3y desoués se suspende con disolvenie procsien
te del’ conducto 34. Ia sus nsion de pa afina‘en disol~
vente se pasa despuds por el conductor35 al destilador Ge
parafina 36, En el destilador de parafina 36, se destila

la mezcla de uﬂsolvento aro'ntﬂooncetona ¥ se separa por

3
solvenie se ‘exfrae como colas por el conducto 38, Leos ve
pores de disolvente del condpcto 37 son condensadog en
el enfriador 39 y el disolvante condensado resulugn*ﬁ pa-

sa por el conducto 40 al rezeptor 41 de disolvente., Bl

filtrado procedente del filtro 32 en el condueto 42 pasa
~&l1 destilador 43 de aceite, Los vanpores de d¢307venue Sge-

" parados co¢o destilado del destﬂ1ador 43 son pasados nor

v
-

n

con

I3

densado formendo un 1iq 13330, Despusds el disolvente core
densado es pasado por el conducho 46 ol recentor 41 de
disolvente. E1 aceite desparafin naco producido, liberado
del disolvente, ée extrae Gel destilaqor 43 por el coxnduc-

FCRVRA

to 47. Z1 disolvente dsl recepior 41 se extrae Do

L2

el con

™
—

ducto 48 para proporcionzr el disclvente reciclado o t©

(W=
=
.

vés del conducto 2, el . disolvente de lavado en el con—

ducto 33 7 el disolvente de suspensidnm en el conductc 3,
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(21 kb/cm Qbuolutos) La corriente corbinada de aceit

En la realizacidn descrita con referencia a la

. Figura 2, la cerga de aceite parafinico es introducida

e través del conducto 50 & una velocidad de 11,000 ba-

rriles dlarlos. La cargs de aceite parafinico es un des
tilado a vecio refinado con disolvente, éaecuado para

uso en la manufactura del aceite de base para el aceite
de motores.SAE 20. Ia carga de aceite'narafiﬁico tiene

un peso especifico de *30, 6° API, un punto de derrare de
1059F (40,6°G) y un cortenldo en parafina del 10,2 % en
peso. A la alimentacidn de aceite nﬁraflnlco se aﬂﬂn"an
13. 950 barriles diarios de dlsolven desde el conducto
51. E1 disolvente eavleado es una nezela de 50 % de metil-
etil-cetona y 50 % de tolueno. smuﬂm,geanakaala nencla de

ace¢te naraflnlco s ulsolvenue el Illtrado de la sejunda

etava procedznte del conuucto 52, afladido a un caudal de

22,200 barriles ai os hia propano 11quLdo Brocadentp del
conducto 53, aaalldo a.un caudal de 6,77 nillones de i~
bras diarios (3,06 millones de sllon”amos), a una presidn
de 300 libras por pulgada cuadrade absolutas (pSia)

1te,
disolvente relrlgerante se ca11enug en el cambiador 54
a una tenp atura de 130 B ()e 4°C) para concsegnir la di-

solucﬂon conp_eta del aceite, disolvenie y refr1 erarte.

Despuds la nezcla se pasa por el conducto 55 al enfriador

56 que es un cambiador de calor convencional de 1liquido-

384722
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-liquﬁdo, utilizado pare enfriar la corriente combinada

a 11O°P (43,3%). Estando cerradas todas las valvulas de
conexlon excepto la valvula 58&, la Uezcla enzr;ada de
acelue, dlsolvente ¥ refrlgerante pasa por los conductoes
57 y 61a, por la vdlvula 58ay parel conducto 59 al crista-
lizador 6Ca. Una vez completado el llenado del cristali-

zador 60&,'1a tenperature del conbenido es 110°F (43,3%)

¥ la presidn es de 245 psia (17,2 ke/cn® absolutos). En-

tonces se cierra la valvula 58a y se abre la vélvula 63a.

-4 continuacidn se abre graduwalmente la vdlvula de estren—

gulacidn 64 en respuesta a la temperatura en el cristoli-
zedor 60z, para mantener una velocidad de refrigeracidn

de 1 a 30°F (0,55 a 16,6°C) por minuto, aproxiradamente.

. A medida que se abre la vdlvula de estranzulacidn 64, des-

ciende la presién en el cristalizador G0z con la consi~

gwiente vaporizacidn del refrigerante ¥y enfriamiento del
contenido. Ia presidn es reducida entonces desde 24 psia

(17,2 ke/ca® absolutos) & 90 psia (6,3 kz/cn? absolutos

a lo 1argo de un periodo de 36 minutos, durante cuyo tiem—

po la tenmperatura del crisializador oe501ende desde 110

a 55°F (43,39 a 14,800). ol re¢f1~erante evaporado atra-

viesa el conducto 62a, 1la vdlvula 632, el conducto 67a,

la vdlvula 64 y el conducto 65 alcanzando el receptor 66

de vapor a alta presidn. En el receptor 66 de vapor g al-

ta presidn se mantiene una presidn de 90 psia (6,3 kz/cn?

L 384792
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‘absolutos) mediante 1a vélvula 68 de cohffol de la pre—
,' 5idén situada en el cbnéucto 69. E1 vapor de refrigera:-
" tea 90 psia (6,3 ke/en? absolutos) pasé.después por él_
'conddcto 76 nasta el compresor 71, Los vapores comprisi-

- dos son nasados-por el conducto 72 al enfriador 73. =n

el enfriador 73, es condensado el refrigerante y el »e-
frigerante liquido pasz por el conducto 74 al receptor
75. +7

Cuando la presidn en el cristalizador 60a ha das—

cendido has%a 90 psia (6,3 kz/cm® absolutos), se cienra

la vélvula 63a y se avre la vdlvula 762. Con la vdlv:le
T6a abierta, se mantiene la presidn expulsando los verc—

res a través de los conducios T7a y 78 hasta la vdlvuila

de estrangulacién 79. Ia vilvula de estrangulacidn 79 sa

abre graduslmente reducierndo la presidn del crigtalizaion

. . ) .
60a desde 90 vsia (6,3 kg/enm™ absolutos) hasta 15 psiz
(1,0 kg/cn? absolutos), durante un periodo ds 36 minizos.

Ta reduccion de presidn resuliante sefectda la evaporaciin

del refrigerante restante, reduciendo la teaparatura izl

contenido del cristalizador 60a desde 55° a 0%P (12,2 a
-32°C). Tos vapores de refrigerante atraviesan el cor-
ducto 80 hasta el receptor de vapor 81 mantenido & r—a
presidn de 15 psia (1,0 kg/cn absolutos) mediante ia -
vula de control de presidn 82 siiuada en el conducio 3.

Los vapores del conducto 83 son comprimidos Gesde 15 uaia

384722
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" (1,0 kg/cm® absolutos) por el coupresor 85 hasta ura pre

- el condensador 94 y el disolvente condensado pasa por s

\\‘

-gidn de 90 psia-(6,3 ke/cm? absolutos) y descargedos por

el conducto 84 al conducto 70, donde son cocmbinados con
los vapores procedentes del receptor 66 e alta presidn
para su nueva compr931on v condensacidn,

Una vez completado el enfriamiento del ébntenido
del cristalizador 60a 8 0°F (~32°C), se cierra la vdivu-

la 76a. Ia mezcla fria de aceite-disolvenie 7 parafirs

' crlstallzada es extrafda uesnues por el conducto 86a

abriendo la vdlvula 87a v la suspensidn res 1luanue de va-
rafina en aceite frio y disolvente pasa por el conducto
88 al filtro primario 89. Er el filtro 89, se separs pa-

rafina bruta del filtrado de acelte—dlsolvnwue, cuyo Fil-

trado es descarzedo por el conducto §0 al destilador G1

~de aceite desnarafinado. En el destilador 91 de aceite

desnara¢1rado, se separa la mezcla disolvents de mebil

. etil-cetona - tolueno cono destilado extraido por ei con-

. ducto 92 y el preducto aceite desparafinado es extraido

por el conducto 93_3 un caudal de 9130 barriles diarios.,

El disolvenie destilzdo en el conducito 92 es enfriado

[U)

+
2

conducto 95 al receptor $6 de disolvenies

Iz torta del filtro primario 89 es lavada con di~

: solvenue nroceaenze del conducito 97 ¥ renal ada con Gie

-

solvente del conducto 93. Ia torta del filtrs repuliada
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-es pasada por el conducto 99 al filtro secundario 100.

. Ia parafina repulpada se filtra en el filtro 100, se la-

va con disolvente orocedente del cdnducto 101 y el fil-
trado resultante se extrae por el conducto 52, La parafi
na prdcedente del £iliro secundario 100 es arrastrads
dén una @ezela caliente de sara:vnu—d’solvegde a una ts2
perétura anrotimzda de 140°F (60°C) procedente del con—
dueto 102 y es pasada‘por el conducto 103, el calentador
104 y el conducto 105 al austvluaor 106 de parafina. Zn
el destilador 106 de parafina, sl dlsolvente se separa
como destilado por el conducto 1d} ¥ la parafina exenta
de sceite se extrae 2 un cauda 1 de 1370 bar cllesbdierico
a través del conducto 108. E1 vapor de dlsolvante er: el

conducto 107 es coxndersado en el enfriador 109 y el i~

solvente condensado resulianie pasa por el conducte 110

al receptor 96 de disolvenis.

. .

El crisfalizador 602 es wno 4z los cuatro cris

o

Do
lizadores dispuestos de force que las funciones de llsnz-
do, primera etava de enfriapiento, segunda etapa ds er-—

friamiento y vaciado pusdon ser realizad

[45)

3 continuemanis
connutando las correspcndientes valvnlas y empleando los
conductos,.vélvulas 7 vasijas correspondienies designa-

dos por a, b, ¢y d. Duﬁante el enfrianienito desde 110°

a 55°F (43,3 a 12,8%), alrededor de la mitad del pro

pano liguido es gvaporado sgin aue la ufeSlOn dea01e

S 384792
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‘ por debajo de 90 psia (6,3 kg/cn? absolutos). Esta opera-

}'“CL 19/0

o]

“eidn reduce con31aeraolementn la potencia del compresor

con respecto a 1a que seria recesaria sl todo el propano
fuera vaporlzado a la presidn atmosférica,
El invento es 11ustrudo mediante los siguientes
eiemnlos.
EJELPLO 1

En este ejemplo es desnara¢1 2do un aastll vdo g

_vacio, parafinico, refinado con disolvenue, para produ-

cir un material de base para el aceite de motor tipe

SAE 40. Ia alimentacidn tiene las siguientes caracieris—

tices:
Peso especifico, oppr . ‘ . 29,2
Inflamacidn, C0C, °F (°C) o 510 (253)
Coabustidn, OC, °F (°C) _ 585 (307
Viscosidad, SUS a 100°F (37,5%%) 495
Viscosidad, SUS a 140°F (60°C) 179,2
Viscosidad, SUS a 210°F (98,90C) 64,1
Indice de viscosidad : . | 100,5
Derrame, °F () o 115045, 1
Parafina, $ en peso | 12,9

Ta carga-se mezcla con 4 narfes en volumen de ure

- mezela disol nte que conprende 60 ¢ de metil-etil-ceiona

¥ 40 % de tolueno. Ia mezela.de aceite-disolvents se co-

lienta despuds a 150°F (65,6°C) pare efectuar la disclu—

334799
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_cidn completa de la parafina y del aceite en el disol—

..~ . vente, Después se agrege propano 1iquido a la mezcla de

0 .

15

25

absolutos). A conulnuacwon 12 presidn se weduoe gradusl-
mante haata la nresidn atnosférica, a una velocidad con-
trolaaa para mantener ung ve10 dad de enfriamiento uni-
forme de 1,5°F (0,83°C) por mlnuto, de forea que despuds
de wn periodo de 10 mihutog la tenveratura dé la mezcla

de aceite-disolvente es de 0°F (-32°%). El.enfriamiento

te~-disolvente y la mezela resulianite se filira mantenian-

do un espesor de la torta de 0,25 pulzadss (6 nm), a2 va-

locidad de filtracidn es ds 14,58 gaWOnes/mﬂez/nora
(594 1itros/m?/hora).

En un ensayo conparativo, la misma elipentacidn

parafinica dilufda con el mismo disolvente a la misma ra-—

lacidn Ja dilucidn con g “SOlJ nite, se enfria desde 150°

(65,6 a —32°C), a ung velocidad de enfriamiento ds

1,5°F (0,83%) por minuto, en un camiador de paredss rog

cadas, La suspensidn resuliante de particulas de parafi-

-

na. en la mezcla de aceise—~disolvents se filtra en 2l -ig-

mo equipo de filtracidn, con un espggor de la torha ds
0,25 pulgsadas (6 mm) ¥ se encusntra que la velocidad de

filtracidn es de 7,57 galones/pie/nora (186 litrod/r2,/ he

384722

ra).

- 19 -

"dlsolvenue—acelte, 2 una presidn de 375 psia (26 3 kz/emd”

produce la precipitacidn de parafina de la mezcla de acei-
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. ceitado psra consezui

CYPREEN

. . En oiro ensaro comnqrativo, le misce nezcla da

o ,acalte-dlsolvente se en¢rla ﬂeaolando propano liquido

con la mazcla y el conauroo se enfria por disminucidn
rdépida de 1z oresidn, Ia violenta azitacidn resultarts
de la mezcla de aceite parafinicé ¥ disolvente enfris
'bfuscamentg la mezcla a 0%F (~32°C) precipitendo los

-

cristales de parafina pero al filtrar se obiienen uras

velocidedes de filtracidn pajas, comnarables a las obie-

nidas en los cambiadores de paredes rascadas,
EJELPLO 2

Ias mayores velocidades de filtracidn que puede

- -

4]

oy

ser oblenidas en la evaporzcidn controlada del re frige

rante en el cambio, directo Ge calor puedeﬁ'ser utilizg--

das en un proceso en Gos e¥apas de desserafinaje-desa-

-

dad mayor en el Ffiliro

5
;
(]
]
O
2]

?
.empleando las miszns relagiones de disolvents o puece e~
Plearse una’'relacidn de disolvenie mds baja a las misr
velocidades de filtracidn. Ia ventaia de emplear ung Ji-
lucidn meror en ei sniriasiento por coniacio directo, en
.cbmparacién,con el cambio de calor convencional con pz-
redes rasoauas,axnssaun rendimiento del 83 % en voluren
de aceije exento de taraiinas,en el desparafinaje de un

destilado a vacio refiredo con disolvante utilizado en
la manufactura de aceite para motores de tipo SAE 20, se

encuentra en la siguients Tabhla I:

o ' .

. 384722
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recto del re
friserante

- Contacto di-

 Cambiadores de

calor de dobhle
tubo y parsd
rascada

Relacidn de: disolverts 6=
tal,” alsoTvante:carga 3,6

Velocidad de enfriamien— Co
to, OF (Oc) minuto 1,5 (0,83)
Velocidad global en el - '
ciclo de ¢11ura010n S :
- galo us/me nora (1i- . :
tros/m2/hora) " 444 (179)
Datos del filtro primario
Teuperatura, °F (°C) 4, (~15,6)

Dilucidn, disolvente:
carga, acsite, VO
lumen .1,3:1,0

~ Lavado, disolvenie:car
ga, aceite, volumen 1,4:1,0

Velocidad en el vlClO,
alo“es nie2/horg . -
flltvos/n 2/nora) 23 (937)

Datos del filtro secunda—

rio

Temperatura Cz (°¢) 0 (~32)

D11u01on, disolven- ) )
tetcarza, aceise, :
volumvn - 0,5:1,0

Lavaao, disolvente:car
ga, aceite, volumern 0,5:1,0

Velocidad enelciclo, ga '
‘lones/pie2/nora (1li~

“tros/m/nora) 2,1 (85,5)

31

1,5 (0,83)

2,2 (89,6)
0 (-32)

0,5:1,0

0,9:1,0

5,0 (203)

0 (~32)

1,2:1,0

0,5:1,0

0,6 (24,4)'

384722
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Cuando se trabaja en la forma indicada en la Ta-

T bla I, el en:rlamlento por conuacto directo requiere una

superflcle del Illu”o aproxwmgd ente un 50 % menor que

la requeride en el equipo convencional de cambio de co-

lor con paredes rascadas, . -

Las mayoras velocidades de filtracidn obtenibles

en el metodo de enfrianiento por contzcto directo dr €S-

te invento pueden ser‘utilizadas alternativarente paze

reducir la diluecidn con disolvente enpleads, de forra que

se requiera ‘menos refrigeracidn y menos destilacidn dsl

-6

" disolvente. Uha comparecidn del enfriamisnto por contac-

to dlreCuO v de la one”aCﬂon convencional con nared

rascad s a1 nismo rendimiernto da 83 % en voluﬂ°n de acei-

" $e exento de parafinas y le mism2 velocidad global =n el

ciclo de filtracidn, con la misrma alimentacion de acsise

varafinico de tipo SAZ 20, se encuent”a en la siguiende

Eo

" Tabla II.

P



L

\

i C S mammaTr00

e . ' . Cambiadores de

c I o Contacto di~  calor de doble

’ . : T ~recto del re tubo y pared
) ' frizerante rascada

-
.

Relacidn de disolvemte -
5 total,disolventescarga 2,7 - 3s1

Velocidad de enfria-
miento, °® (°C)/minu
to

1,5 (0,83) . 1,5 (0,83)

SN

Velocidad zlodal en el
ciclo de ;110r3010n, »
) galones/nlea/norﬂ (1i- - oo
) L tros/u.,nora) 2,2 (89,6) ~ 2,2 (89,8)
10 S ' - '
Datos del flltro D”lma-
-rio

. Memperatura, OF (°C) 0 (-32) .0 (=32)
Dilvcidn, disolven— -

tesicarga, aceite, -

volumen 1,0:1,0 - 0,5:1,0

15  Tavado, disclvente: o
: carga, aceite, vo- : : '
lumen - 144:1,0 - 0,9:1,0 -

Ve1001c°d
~alcaes/ i
litros/m?

nel ciclo,
52 nO“a

rg) 3,2 (130) 5,0 (203)

Datos del filtro sscun—~
dario - . .
20 On (O
Temperatura, °F (°C) 0 (=32) 0 (-32)
D11u01on, disolven=". )
un-c:r:a acsite, '
volune _ - 0,49¢1,0 . 1,2:1,0

Lavado, disolven- )
teicarga, aceite, : :
volunzen 0,5:1,0. 0,5:1,0

25 , Velocidad en el cim .
: clo, galonss/pie2/ _ .
hora (1itros/m?/aara) 2 1 (85,5) 0,6 (24,4)
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Estos datos indicen que el procedimisnto de es-

te invento empleando la evaporacidn coniroleda del ro-

’ frigerante en contacto directo pernite una redupcién de

la dilucidn con disolvente de forma que se requiere al-

rededor del 8 % uenos de refrigeracidn y del 11 % menos

de destilacidn del disolvenie que en el caso de los en—

friadores convencionales de paredes rascadas cuando ce

emplea la mispa superficie gloval de Filtracidn,
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disolvente~-refrigerante desde dicha presidn inicial bo

bor minuio.

REIVIIDICACTONES

1. Un nétodo de seperacién de parafina de un

aceite mineral que contiene parafina, que consisie en
mezclar dicho aceite mineral con un disolventie de des—

parafinaje formado por un producto aromitico ¥y une ce-

‘tona, mezelar un refrigerante 1iquido con la mezela de

aceite-disolvenie a una yresidn inicial suficiente por
lo menos para mantener dicho refrigerante en fase 1i-

quida y reducir la presicn sobre la mezcla de aceite-

63}

7]

ta una presidn final que efecide la vaporizacidn de Gi-
cho refrigerante y simultdreamente el enfriamiento je
dicha nezcle de aceite—disolvente hasta uria tenperatu-

ra de desparafinaje de Torcs que produzea la cristaliro-

_cidn de una parde por lo menos de la varafing contenids

) . ~ .= P 4 + 5 =
en ella, siendo reducida dicha bDresion a uxrz velocidad
tal que la velocidad ds enfriamienio de dicha nezela dz
aceite~disolvente se mentenze derniro del intervalo cor—

prendido aproxicadanente entre 1 y 30°F (0,55 y 16,6°z)

2, Un pétodo sezin la Reivindicacidn 1, en el

-que dicha parafina crisializa para forpar una prinsera sus

pensidén de parafira en la mezela residual de aceite~ii-
iplvente, se filtra'la primera suspensidn ciiada para se-

parar una primera torta de Filtro que comprende ura ro-

. 984722
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‘mezcla con dicho sceite

3 BH0CT. 1970

-rafina brute COnstlualQa por cristales de paraiina y

mezcla oclulaa de acelte-dlsolvente ¥y wn priner f£il-

}trado constituido por 3091be despara;1 do J dlsolv~"*=

v;-\l.’,

se pone en convacto dicha pa"aLlna bruta con un disol-

]

vente adicional de desparafinaje forzende una segundz

Y .2 e - e 7 N
suspension y se Illtra 1la segunda suspension citada Do-

ra separar una segunda %Yorta de filtro comstitufda por

parafina exenta de acgite y un sezundo filtrado consii-

tufdo por el aceite y el disolvente oclufdos citados.
3. Un método segin la Reivindicacidn 2 que com—
prende la separacidn del aceite desparafinado del pri-

Nz

mer filtrado citado y la separacidn de la parafina exen—

- ta de aceite de la sezunda torta de £iltro citada.

4. Un método segln las Reivindicaciones 2 ¢ 3,

en el gue el segt undo f£iltredo citado es reciclado en

mineral que contiene parefires

Iy

c:f'

-para proporcionar una poreidn de dicho disolvente ds

desparafinaje mezclado con &l.

5. Un método seo gun cuglquiera Ge las preceden-

tes reivin Wdicacionss, en el que la citada ‘empuratu;a

de desparafigaje estd conprandide entre -40°.y +20°7
(-40° y -6,7°C). .

6. Un mdtodo sezin cuslguiers de las preceden~
tes reivindicaclones, en el que la velocidad ds enfrie—

miento de la citada =ezcla de aceite~disolvente se ra-

v e s
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tﬁene cozprendida entre 1 5 v 15°F (O 83 y 8 3°C) por
mlnuoo anrozlnaaamppte.

T Uh meuodo segin cualqulera de las Relv1nuﬂca—
ciones 1 a 6, en el que dicho ref “1gerante es_un hidro-

carburo normalmenie gaseoso, licuado.

8.7 Un nétodo segin cualquiera de las preceden—

.

tes reivindicaciones, en el que dicho refrigerante es

propano liquido.

9., TUn metodo.segin cualquiera de las Reivindice—

cioanes 1 a 6,en el que dicho refrigerante es amoniaco

1{quido. ¥

10, Un nétodo segin cualquiera de las Reivindi-
caciones’1 & 6, en el que dicho refrigerante es un clo-

11, Un método segin cualquiera de las praceden—

tes reivindicaciones, en el que la presidn inicial ci~’

tada estd connrenﬂlda aproxina Qaﬂerte enire 100 j ¥y 302

libras por pulgeda cuadrads absolutas (7 y 21 kg/om® aio-

solu°os) ¥ la clc%da presién final estd comprendida anro-

x1madaqente entre 14 7 y 60,0 libras por pulzada cuagre-
da absolutas (1,0 ¥y 4,2 kz/cm® absolusos).
12, Un método segin cualquiera de las preceden—

tes reivindicaciones, en el que el refrigerante evanora-

do es comprimido hasig una, aresidn por lo menos taxd al-

“tajcomo la presidn inicial citada y condensado para for-

;. 384722
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mar refrigerante liguido que es reciclado’para nuevo
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s

13. Un metodo segun la Re1v1ndlcaclon 12 en e'l

que dicha pres1on es reducida desde ls ures1on 1n101a1

hasta un valor internedio y desde dicha nresidn interue-

dia hasta la presion final .y :la porcién.de dicho

refr1rerante evaporado al reducir la presidn des ue el va~
lor 1n101al hasta la Dresﬁon intermedia es comprlmlaa
desde dicha presién intermedia haste ung DreSﬂon por 1o
ménos tan al t2 como la citada presidn inicial.

14. "Un método segin 12 Re1v1nd10 acidn 12, en el
que la porcidn de refrigerante evaporada al reducir la
uresion desde la citads pre s‘én interaedis- nasta la ci~
tada presidn fin 1wl es comprimida por 1o menos hasta di-
cha presidn intermedis y combinada con la porcidn de Gi~
cho refricerante evaporads 8l reduciy la préﬂién desde
:dicha 'presidn inicial hasta la vr851on 1nte media y 1ls

corriente combi .aua resuliente es comxr~m1ua dGesde di-

' cna presidn 1nueruedla hasta ung presidn por lo menos

tan alta como la vresidn ini _al citeda,

15. Se reivindica por @ltimo como objeto sobre

el .que ha de Tecaer la patente de invencidn que se'soli-

‘ecita: "UN METODO DE SEPARACION DE PARAFINA DE UN ACEITE

JINERAL QUE CONTIENE PARAFINA",

384722
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1 ) Todo conforme queda déscritoty-reivindicado en

.~ 1la presente memoria descriptiva que consta de veintinue-.

‘ ve pdginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
| | "Madrid, 20 octubre 1.970
5 : BERNARDO UNGRIA
. - ~ . popo
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