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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitantes ANDRE FONTAN y RENE BEFAC

Residencias 11, rue Nationale; NOGARO,'Gers, Francia y
: Avenue Saint Koch, MIRANDE, Gers, Francia,
respectivamente,

Enunciado: "TRACTOR ZANCUDO CON VIA VARIABLE",

. Prioridad: de la solicitud de patente francesa No. P.V.
6935875 del 20 de Octubre de 1.969.
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El invento se refiere & wn tractor zancudo que

. weirxeg B

permite trangportar o arrastrar un artefacto destinado a
diferentes trabajos, en particular trabajos agricolas u
obras publicas, Recordemos en primer lugar que los trac-
tores zancudos son vehiculos cuyas ruedas estdn destinadas
a situarse por wna y otra parte de un elemento de forﬁa
alargada, por ejemplo wna hilera de cepas, wa hilera de
plantacion, y cuya parte superior del chasis estd situada
encimz de egte elemento,

Se conocen tractores zancudos que estén esen-
cialmente constituidos por wnos montantes rigidemente aso-
ciadog los unos con los otros y en la extremidad inferior
de los cuales estén articuladas unas ruedas; estas ruedas
estén,ven el caso de algunos tractores montadas en los
montantes por medio de piermas telespépicas que'permiten
utilizar eatés tractores en terrenos inclinedos,

~ Sin embargo, estas piernas telescdpicas se re-
velan frigiles parz artefactos destinados a realizar tra-
bajos en condiciones a veces dificiles. Ademds, el ajuste
de la anchura de via de estos tractores se obtiene igual-
mente por medio de 6rganos fragiles tales como monturas te
lescdpicas o medios cuya utilizacidn es poco practica, al
exigir operaciones mecdnicas manuales tales comd,atornillg
miento, desatornillamiento, etec.

Ademds, existen igualmente tractores cuyos dos
flancos laterales rigidos estan articulados en un brazo de
unién de manera que se obtenga un conjunto deformable. En
el caso de algunos de estos tractores, la posicién relati-
va de los dos flancos y del brazo de unidn, se ajuste por

medio de un gato que permite, en un terreno inelinado, sal
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vaguerdar la verticalidad de los flancos para asegurar la
estabilidad del tractqr.- En el cago de otros tractores,
esta posicion relativa se ajusta por medio de un tornillo
sin fin acoplado coh unag tuercas pivotantes de las cuales
estén dotados unc y otro de los dos flancos laterales. Una
manivela de maniobra permite producir la rotacién de este
tornillo y por consiguiente su enroséamiento 0 su desenros
camiento en las tuercas solidarias de los flancos: por con
giguiente, estos Ultimos pueden separarse o acercarse de
mznera que se ajuste la anchura de via de dicho tractor,

Los sistemas de gato mencionados més arriba pre
genten grandes inconvenientes: el ajuste exacto de la PO-
sicibn relativa de los flancos y de los brazos es de deli-
cada realizacién; ademés, uwna vez hecho este reglaje, la
posicién relative de los flancos y del brazo se modifica
frecuentemente ya que los sistemas de gato no facilitan
ninguna fijacion verdadera de estos elementos: esta posi-
cibén puede por ejemplo modificarse en razém de un defecto
de estangueidad de las juntas del gato hidraulico.

Ademds, los dispositivos conocidos de gato o
de tornillo sin fin no son aptos para asegurar simulténea-
mente el mantenimiento de la verticalidad de los flancos
en terrenos inclinados y el reglaje de la anchura de via
del tractor. No existe ningun dispositivo susceptible de
gsineronizar la veriacidn de los angulos que forman cada
wo de los flancos laterales con el brazo de unidn, tanto
para dar a la anchura de viadel tractor un valor deseado,
como pare selvaguardar, en terrenos inclinados, la sime-
tria de los dos flancos con relacién a un plano vertical

mediano, de modo que el centro de gravedad del vehiculo y
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de la carga, eventuslmente colgada entre sus flancos, se

proyecta en el centro del poligono de sustentacién de di-

~ cho vehiculo a fin de‘asegurar.la estabilidad del mismo.

Ahora bien, es particularmente importante, pa=~
ra un tractor zancudo destinado a trebajar en todo terrenoc
¥ & pasar por encima de unos elementos de anchurs variable,
beneficicrse a la vez de tna buena estabilided y de wna
anchura de vis regulable.

' El‘presente invento se propone suministrar un
tractor zancudo iobusto con anchura de via regulable de ﬁg
nera precisa.y que puede uxilizarse en terrenos inclina-
dos, Tal-tractor incluye cuatro montantes, en la extremi
dad inferior de los cuales estédn articuladas wnas ruedas
y que estén golidarizados dos a dos por unos travesafios a
fin de constituir dos flancos laterales rigidos. ZEstos
flancos estdn unidos entre si por lo menos por un brazo su
perior a}ticulado en éstos de manera que czda uno de ellos
tenga la facultad de pivotar, con relacidn a este brazo,
alrededor de un eje horizontal; el brazo superior esté deg
tinado a disp.nerse encima del elemento dg forma alargada
por encima del cual habra de paser. Cada uno de los dos
flancos latersles esté ademas unido al brazo superior por
medio de un Organo de lengitud varicble articulado en este
brazo y en el flanco considerado. Segun el invento,‘céda
wno Ge dichos érgenos de longitud varieble estd constitui-
do por wn tornillo sin fin acoplado con una tuerca tubﬁlar
y susceptible de girar con relacién a ésta, bajo la aceidn
de medios de arrzstre de dobles sentidos de rotacidn; unos
medios de transmisidn solidarios del brazo superior y que

incluyen un inversor de sentido de marcha estan previstos
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para transmitir el movimiento de rotacidén & uno u otro de
los dos tornillbs giratorios y permitir invertir el senti-~
do de rotacidn de un tornillo respecto al otro.

Durante la transmisidn directa, el arrwstre en
rotacién de los dos tornmillos sin fin determina el enrosca
miento de un tornillo en su tuerca y el desenroscamienfo
del otro: el dngulo de un flanco lateral con el brazo su~-
perior aumenta, mientras que el angulo del otro flanco
con este brazo disminuye en una cantidaed proporcional, La
variacidn sincronizada de estos dngulos produce una defor-
mecidn del vehiculo que sufre una egpecie de "contoneo":
la rotacidn de los tornillos sin fin se detiene cuando losg
flancos laterales se situan en dos planos simétricos el uno
respecto al otro.con rélacién al plano vertical mediano
del vehiculo cuyo centro de gravedad se proyecta, pues, sen
giblemente en el centro de su poligono de sustentacién. De
esta manera queda el vehiculo apto para desplazarse de ma-
nera estable en el terreno inclinado. Se puede observar
que si los flancos laterales son paralelos en el comienzo
de la rotacién de los tornillos sin fin quedardén constan—
temente en esta posicidn hasta alcanzar, ambos, posiciones
verticales,

Durante la trensmisidn invertida, los dos tor-
nil;os se enroscén 0 ge desenroscan conjuntamente: loa_én~
gulos formedos por los dos flancos laterales con el brazo
superior aumentan o disminuyen en una caniidad proporcio-
nal, lo que permite ajustar la anchura de via del tractor,
sin afectar su estabilidad puesto que el centro de grave-
dad del vehiculo queda prdcticamente inmévil.

3e dbservara ademés que los tornillos sin fin
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permiten wn ajuste preciso de los angulos mencionados més
arriba, sin riesgo de variacidn, bien durante el tiempo, ©
bien de manera accidental, . ‘

- 'Loé medios de transmisidn estén, preferentemen
te, destinados a transmitir un movimiento de rotacidn de
igual velocidad a los dos tornillos (bien en un sentido,

o bien en el sentido inverso el uno respecto 81 otro), pre
sentando estos tornillosg unas rosces de igual paso, En
este caso se realizan variaciones angulares sensiblemente
iguales para los dngulos ja mencionados (dngulo formado por
un flanco y el brazo superior, y éngulo gormado por el

otro flanco y el brazo superior).

Ademés, segim wn modo de realizacién particu-
lar, los medios de transmision incluyen un sistema basculan
te del tipo de engranajes susceptible de situarse, por
basculamiento, en doé posicioneé determinades por unos me-
dios de accionamiento: en una posicidn los dos tornillos
son arrastrados por un mismo engranaje, y en la otra los
dos tornillos son arrastrados por dos engranajes que giren
en gentido inverso, Se obtiene asi wm inversor de sentido
de marcha de estructura gimple que permite invertir el sen
$ido de rotacién de wno de los tornillos, mientres que el
otro continva girando en el mismo sentido; las velocidédes
de rotacidn en uno u otro sentido permanecen idéntices en
valores absolutos. |

Ademds, con la finalidad de aumentar la robuge
ted del vehiculo, cada tornillo sin fin puede disponerse
en un plano vértical gegun wno de los lados de un tridngu-
lo, cuyos otros dos lados estan constituidos, por una par-

te por el brazo superior y por otre parte por la proyec-
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eién del flanco considerado en este plano vertical. Cuan=-
do los dos tornillos sin fin estén situados’en posiciones
dadas, se obtiens asi una estructura trisngulada extremeda
mente rigida.

Los medios de arrastre de los tornillos sin fin
son preferentemente hidradlicos,.

La descripeidn que sigue, que presenta, a ti-
tulo de ejemplos no limitativos, unos modos de realiza-
cidn del invento, permitird, con referencia & los dibujos
ad juntos, entender més claramente el principio de éste; en
estos diﬁujos: ' |

La figura 1 es wna vista de frente de wn trac-
tor zancudo segin el invento en el cual algunos Organos
cldasicos no han sido representados para facilitar su en-~
tendimiento;

Ia figura 2 es una vista de perfil de este trac
tor zancudos

La figura 3 esquematiza otro modo de realiza-
cidn de un tractor zancudo segun el invento; y

Las figuras 4a, 4b, 4c, 4d, esquematizan un
tractor zancudo en cuatro posiciones de trabajo diferentes:

Un tractor zancudo incluye cuatro montanteé
(figura 1 y figura 2): dos montantes delanteros 1 y 2 asi
como dos montantes traseros 3 y 4, en la extremidad de los
cuales estdn articuladas respectivamente las dos ruedaé de~
lanteras tales como 5 y las dos ruedas traseras tales como
6. Los montantes de un mismo lado (1 y 3 asi como 2 y 4),
estédn solidarizados por unos travesalios tales como 7 y 8.
Los travesafios superiores 7 estan unidos por un brazo 9 en

el que estédn articulados,
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Por consiguignte, tel y como s¢ ve en la f£igu~
ra 1, los dngulos Qde forma el Etazo g, por uns parte conm
el plano de los montantes 1 ¥ 3,'&'por otra parte con el
plano de los monﬁantes 27y 4, soﬁ variables y pueden & jus-
tarse a valores determinados. In la'parte central del bra

20 9 estdn articuladas las extremidades de dos manguitos -

10 y 10' que guian unos tornillos sin fin 11 y 11' cuyss

extremidades estdn introducides en unas tuercss tubulares
pivotantes 12 y 12', artiouladas en ambos travesafios 8.
Une rotacién sobre s{ mismo de uno de log tornillos 11 &
11', determina el enroscamiento o el desenroscamiento de
dste en su fuerca tubular, y, por consiguiente, un aumento
o wna reduccién del valor del angulo formado pof el brazo
9 con el plano de los montantes 1y 3, (02 ¥y 4);

' Los medios de arrastre en rotacién de los tore
nillos 11 y 11' estdn constituidos por un conjunto de tres
engranajes 13, 14 y 15 contenidos en un carter basculante
16 y arrastrados por un motor hidratilico (simbolizado en
17) solidario de dicho cdrter. El cdrter pasculente 16 pue
de ocupar dos posiciones: en una de ellas -representada en
lineas continuss en la figura 1- el engranaje 15 engrana
con dos engrenajes 18 y 19 articulados en el brazo 9 y-que
arrastran por medio de unos piﬁbnes angulares 20 (para el
engranaje 18) y 21 (para el engranaje 19) los tornillos 11
¥ 11'. En la otra posicidn -que se representa en lineﬁs de
puntos en la figura 1- el engrana je 14, idéntico al engra-
naje 15, arrastra el engranaje 18, mientrcs que el engfana-
je 15 sigue acoplado con el engranaje 19.

Por consiguiente se observard que en la prime-

ra posicidén los dos engranajes 20 y 21, arrastrzdos por wn
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Dispo engranhje 15,'giran en el mismo sentido, mientras

que en la segunda posicidn giran en sentido contrerio pueg
to que estén arragtrzdos por unos engranajes 14 ¥ 15 que
giran a su vez en sentido contrario. Los engranajes 14 y
15 gon idénticos, as{ como los engranajes 18 y 19; cual-
quiera que sea el sentido relativo de rotacién de un tor-
nillo'11 cdn'relacién al otro 11!, las velocidades de ro-
tacidén de estos tornillos son identicas y, por congiguien-
te, ya que estos tornillos son idénticos y presentan el
mismo paso, penetran o salen de las tuercas tubulares 12

y 12', de la misma longitud durante un mismo tiempo de ro-
tacion., De esta manera, el angulo del brazo 9 respecto al
plano de 163 montantes 1 y 3 varia sensiblemente en la misg
ma cantidad que el dngulo del brazo 9 con el plano de los
montantes 2 y 4, bajo el efecto del dispogitivo de acciona
miento descrito mas arriba,

Ademds, el tractor estd provisto de algunos
brganos -cldsicos que solamente se citardn: dispositivo hi-
dratlico de direccion 22, bomba hidradlica 23 arrastrada
por un motor 24, distribuidor de direccidn asistida 25,
motor hidrailico de arrastre de lag ruedas traseras 26,
ete.

Se ha representado en la figura 3, en varié?te,
un tractor zancudo cuyos montantes laterales 27 y 28 eéﬁén
prolongados encima de su brazo de wnién 29; los tornillos
sin fin 30 y 31 pueden asi articularse en unos travesaﬁps
que wnen las extremidades superiores de los montantes, fa—
leg como 27, y de los montantes tales como 28, El funcio-
nemiento de este tructor es andlogo al anterior: la tnica

diferencia consiste en que el pivotamiento de los flancos
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laterales se obtiene por reaceidn y no por accidn directa

_ como en el caso del tractor de las figwas 1 y 2. Estas

dispogiciones permitén'aumentar el volumen libre entre los

montantes: este volumen se encuentra totalmente desprovis-

to de 6rganos-sus¢eptib1es de perturbar la- colocacidn de
un aparato de irabajo colgado del tractor.

Laé figuras 4a, 4b, 4c v 44, esquematizan las
varias posibilidades de wn tractor segun el invento, En
la figura 4a, el tractor traba ja en fterreno llano; sus dos
flancos léterales son verticales y estén dispusstos por
una y otra parte de un eleménto 32 por encima del cual
pasd el tractor y que puede estar constituido por ejemplo
por una hiiera de cépas.

¥n la figura 4b, el elemento por encima del
cual ha de pasar el tractor es mas ancho y los flancos la-
terales del tractor han tenido que separarse bajo la ac-
cién de los tornillos sin fin. Debido a la sincronizacién
de la rotacion de estos tornillos, los dos flancos han pi-
votado en un mismo 4ngulo con relacidn a su posicidn ver-
tical y en centro de gravedad del vehiculo permanece en la
misma vertical.

En la fizura 4¢, se ha representado el mismo
tractor trabajando en un terreno inclinado: puede observar-
ge que los dos flancos laterales han tenido que pivotar en
un mismo dngulo y en el mismo sentido de manera que perma-
nezean paralelos. Este pivotamiento provocado por los tor
nillos sin fin, se obtiene despuds de maniobrar el dispo-
sitivo de inversién del sentido de rotacién de un tornillo
con relacidn al otro; se detiene cuando ambos flancos han

recobrado una posicion vertical siendo el brazo superior
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paralelo a la linea de inoiinacién del terreno. En esta
posicidn, el centro de gravedad del vehiculo se proyecta
gensiblemente en el centro del poligono de sustentacidn
del vehiculo, el cual ?or congiguiente tiene asegurada uwna
excelente estabilidad.

' Zn la figura 44, el tractor representado tiene
que pasar por encime de wn elemento mds ancho en terreno
inelinado. Los tornillos sin fin han determinado la gsepa~
racién de los flancos laterales en un mismo éngulo con re~
lacidn 2 su posicidn vertical con el objeto de aumentar la
anchura de via del tractor. Los dos flancos permanecen
pues en unos planos simétricos con relacidn al plano ver-
tical medianc y el centro de gravedad se pfoyecta igualmen
te en la zona central del poligono de sustentaciin del ve-
hiculo, 1o que asegura su estabilidad.

Por consiguiente, se concibe el interés del
tractor segim el invento, el cual asocia a una anchura de
via regulable la facultad de pbder trabajar con toda segu-
ridad en terrenos inclinados.

Naturalmente, la pfesente deseripeién no limi-
ta de ninguna forma el alcance del invento el cual por el
contrario puede ampliarse a todas las variasntes al alcance
de los peritos en la materia,

En resumen: La Patente de Invencion que sé soli

cita debera recaer sobre las reivindicaciones siguientes:
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RETVINDICACIONES

1. Practor zancudo con via varisble, y que pue
de utiiizarse en terrenos inclinados; que incluye cuatro
montantes en la extremidad inferior de los cuales estén ar
ticuladas unas ruedas y que estdn solidarizados dos a dos
por unos trévesaﬁos con el objeto de constituir dos flan-
cos laterales rigidos, estando dichos flancos widos entre
si por lo-menos por un brazo superior articulado en ellos
de manera que cada uno de ellos tenga la facultad de pivo-
tar con relacidn a este brazo alrededor de un eje horizon-
tal, estando ademas cada uno de log dos flancos laterales
unido al brazo superior por medio de un organo de longitud
variable articulado en este brazo y en el flanco conside-
rado, estando dicho tractor zancudo caracterizado porgque
cada wno de los drganos de longitud varieble estd consti-
tuido por un tornillo sin fin acopla§o con una tuerca tu-
bular y susceptible de girar con relacién a ésta bajo la
acclitn de medios de arrastre de doble sentido de rotacidn,
estando previstos unos medios de transmisidén, solidarios
del brazo superior y .ue incluyen un inversor de sentido
de marcha, ?ara transmitir dicho movimiento de rotacién a
wno y otro de los dos tornillos giratorios y para que se
pueda invertir el sentido de rotacién de un tornillo_cdn
relacién al otro.

2. Tractor zancudo segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque los medios de transmisién estén previg
t0s para transmitir un movimiento de rotacidn de igual ‘ve-
locidad & los dos tornillos sin, fin, bien en wn sentido,

0 bien en el sentido inverso, el wno respecto al otro, pre

sentando dichos tornillos unas roscas de igunl paso.
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3, Tractor zancudo segin une de las reivindi-

caciones 1 0 2, caracterizado porque los medios de trans-

-misién estdn constituidos por un sistema basculante de en-

grana jes susceptible de colocarse, por baseulamiénto, gra-
cias a unos medios de maniobra, en dos posiciones predeter-
minadas, en wna de las cuales los dos tornillos son arras-
{trados por un mismo engranaje, mientras.que en la otra, los
dos tornillos son arrastrados por dos engranajes que giran
en sentido inverso,

4., Tractor zancudo segin wna de las reivindi-

- caciones 1, 2 6 3, caracterizado porque cada tormillo sin

fin estd dispuesto en un plano vertical segin uno de los
lados de un tridngulo cuyos otros dos lados estén consti-
tuidos por una parte por el brazo superior, y por otra par—
te, por la proyeccidn del flamco considerado en este plano
vertical, '

5. Tractor zancudo segin una de las reivindi-
caciones 1, 2, 3 6 4, caracterizado porque los mediog de
arrastre de log tornilles sin fin son hidraiilicos.

6. Se reivindica por filtimo como objeto sobre

~ el que ha de recaer la Patenbte de Invencidn que se solicita:

WTRAGTOR ZANGUDO CO¥ VIA. VARTABIEM.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva-que consta de trece paginas
fj?gnografiadas y'dibujos que se acompaiian.

Madrid, 19 Octubre 1,970
BERNARTO UNGRIA
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