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MEMORIA DESCRIPTIVA

— PATENTE DE INVENCION,

DURACION: VEINTE ANOS

OBJETO: “SISTEMA PARA LA ENSENANZA DE METODOS DIGITALES EN LA
UTILIZACION DE CEREBROS ELECTRONICOSY,

Solicitante: ELECTROAUTQMATICA DEL SUR, S,A.
Residencio: MADRID, ¢/ Diego de Lebn nim. 44.

Nacionalidad: espafiola.

Mod. 84, - 3.000, - 1970.
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La presente descripeidn se refiere, como su enunciado

indica a un sistems 0 equipo parsa la ensefianza de la utilizacidn
de log denominados cerebros electrénicos que como es sabido, su
funcionamiento es por métodos digitales,

Dada la gran complegidad de funcionamiento de los cere-
bros electrénicos en los que cada uno tlene sus propiedades par-
ticulares, aun cuando su sistema de funcionamiento es comin, se
hacfa necesaria la implantacién de un equipo sencillo donde pre-
parar a los alumnos para el manejo de tales cerebros, en el cual
pueden realizarse combinaciones que comprende desde las més enci-
1llas hasta las de cierta complicacidn para asi hacerles progresar
paulatinamente en la compresidén de estos sistemas digitales, sin
obligarles como hasta el momento a aprender el funcionamiento de
un determinado tipo de cerebro sin un conocimiento bésico de sis-
tema.

Iz esencialidad de la invencidn radim en la disposiciébn
de wna pluralidad de médulos 1légicos que conectados 2 un panel
portador de los generadores de impulso se interconectan autométi-
camente entre si para realizar una combinacién elegida capaz de
dar une respuesta & unos datos que se inbtroducen precisamente con
la colocacidn de los modulos, resultando que con un ntmero relati-
vamente pequeflo de médulos se pueden obtener, intercambidndolos,
tanto entre si como en sus lugares de conexién sobre el panel mul-
$itud de combinaciones,

Ademés este equipo es més econbmico que el cerebro elecw
trénico propiamente dicho y puede wtilizarse por empresas, labora-
torios y otros centros para la resolucidén de multitud de problemas
con un coste inferior al de cualquier cerebro,

A continuacibn se describen someramente las caracter{s-

ticas mis interesantes del equipo,
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Las conexiones de alimentacidén se efectuan automdtica-

mente pararoada médulo cuando este se enchufa en el panel,

Las representaciones lbgicas para cada médulo estdn gra-
badas en su frente, lo cual facilita mucho la tarea del estudiante
que comienzsa sus conbactos con los sistemas digitales.

Lasg interconexionés se realizan rdpidamente en el frente
de cade unided mediante puntes de conexién,

El sistema es compatible con cualquier tipo de légica
DTL, RTL, TTL, realizado en circultos integrados y en capsulados
en el modo dual-inwline,

Se dispone de médulos vacfos para la integracién en el
sistema de circuftos especiéles.

La estructura de los médulos en forma de caja ha sido
estudiada para facilitar cualquier reparacién o sustitucién de mb-
dulos inutilizados.

Los circuftos utilizados estén previstos para operacio-
nes dentro de un margen de temperaturas entre -552 C, hasta 12592 C.

Para la mejor comprensidén de cuanto antécede, se hace a
continuacién une detallade descripcidn del elemento descrito con
referencia a los dibujos que se acompaflan.

En dichos dibujos:

La figura 18, es una vista en alzado frontal del soporte
estructural,

Lg figura 28, es una vista lateral del sistema de conexién
de los médulos al panel.

Lo figurg 3%, es una representacidén esquemdtica de un
médulo de 4 NAND de dogkntradas,

Le figura 48, es una representacidén esquemdtica de un

médulo de 3 NAND de tres entradas.

Lg figura 58, es une representacidén esquemética de un
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nddulo de 2 NAND de 4 entradas.

La figura 68, es una representacién esquemética de un

médulo de 2 AND/NOR de 2 entradas.

La figgra ‘(2, es una representacibén esquemdiica de wn
médulo FLIP-FLOP JK. '

Segin queda representado en los dibujos, una cebina (1)
vertical paralelepipéddica estd distribufda en cuatro campos di-
ferenciados, uno (2) donde existen 18 conectores (3) miltiples
de 27 contactos, 6tro (4) denominado visualizador compuesto por
8 indicadores (5) luminosos y las bornas (6) de conexién para
ellos, otro (7) donde existen 8 conmutadores (8) para introdue-
cién de los datos de entrada, y un cuarto (9) donde se encuentran
las salidas (10) de un generador de impulso piloto y 3 pulsadores
(11).

Los impulsos necesarios para el funcionamiento del
equipo son generados por un reloj que dispone de un selector pa-
ra 3 frecuencias distintas, un Kz, 10 Hz, y un KHz, no represen=~
tado.

' Se digpone de 3 monoestables accionados por los pulsa=-
dores (11) que éeneran impulsos aislados utilizables para su apli
cacifn a las puertas como comsndo menusl, incluyendo un circulto
de integracibn y retardo conveniente para asegurar que solo se
produce un impulso de salida evitando efectos de rebotes en el
contacto.

Los indicadores luminosos (5) sirven de indicadores de
nivel para su utilizacibén definitiva en las distintas realizacio-
nes practicas indicando el estado de cualquier entrada o salida
de unos bloques 1égicos (12) permitiendo seguir el proceso de

calculo,

El sistema bésico del equipo conste de 16 médulos 1légi-
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cos (12) ‘paralelepipédicos de pequefies dimensiones aptos pars

ser manejados manualmente, provistos en su parte frontal del es-

‘quema del circulto correspondiente y en la parte opuesta de unas

bornas (13) de conexién correspondientes a la entreda y salida,
y el ntimero de referencia, siendo el nimero total de bornas de
2( al igual que las de los conectores (3) donde han de conectar—
ge quedando a la vez fijados al panel.

Ia relacién de médulos de que consta el equipo es como
sigue :

Dos médulos (14) de 4 NAND de 2 entradas.

Dos médulos (15) de 3 NAND de 3 entradas.

Dos médulos (16) de 2 NAND de 4 entradas.

Dos médulos (1) AND/NOR de 2 entradas,

Ocho médulos.(18) FLIP=FLOP JX.

El equipo lleﬁa un juego de cables de diferentes lon-
gitudes y colores que mediante unos conectores miniaturas que
llevan en sus extremos, sirven como elementos de interconexién
entre mbédulos (12) para poder obtener de esta forma los circuf-
tos légicos mds completos y de mayor interds pare el fin que se
persigue; el de la ensefianza,

La forma, dimensiones y materiales podrdn ser varia-
bles y en general cuanto sea accesorio o secundario, siempre que
no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto que se
describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar con
caracter amplio y nunca en forma limitativa,

La entidad solicitante se reserva el derecho de obten-
cibén de los oportunos Certificados de Adicidén complementarios por
las mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesivo pudiera acone

sejar la prdctica,
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Descrita suficientemente la naturaleza y zlcance de la
presente ilnvencién, asi como la forma en que la misma puede ser
llevada a la préctica, se reivindican a titulo privativo las si-
guientes particularidades caracterfsticas, sobre las cuales ha
de recaer la concesidn del privilegio de PATENTE DE INVENCION
que se soliclta.

1), Sigtema para la ensefianza de métodos digitales en
la utilizacién de cerebros electrénicos, caracterizado
por comprender una cabina, preferentemente vertical paralelepipé-
dica, distribuida en cuatro campos diferenciados, que de arriba a
abajo se distinguen por existir en el primero una plurzlidad de
conectores miltiples de al menos 2/ contactos, otro copuesto por
8 indicadores luminosos y sus bornas de alimentacién correspon-
dientes, en nimero de dos para cada una, otro donde existen 8
conmutadores ¥y un cuarto y {ltimo donde se encuentran unas bornas
de salida de lmpulsos generados por un reloj provisto de conmu-
tador para tres frecuencias diferentes, alojados en el interior
de la cabina y de tres pulsadores que accionan tres monoestables
en el interior de la cabina y generan impulsos aislados para su
aplicacién como comahdo manual, incluyendo un circufto de inte=
gracién y retardo conveniente para asegurar que solo se produce

un impulso de salida a cada accionamiento del pulsador, evitando

/4efectos de rebote en el contacto,
I
s
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2). Sistema para la ensefianza de metodos digitales en
la utilizacidn de cerebros electrénicos, segfn reivindicacién an-
terior, caracterizado porque el reloj generador de impulsos y los

monoestables accionados por los pulsadores se encuentran conve-
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nientemente interconectados a travds de circuftos integrados con
los conectores del campo superior de la cabina, de manera que

conectando con las bornas de estos conectores unos médulos para-

lelepipédicos, con el mismo mimero de contactos que las bornas de

los conectores, segin el nimero de estos mbédulos, colocados en
cualquiera de los conectores, se obtiene una pluralidad de com=
binaciones aptas para resolucidn de problemas por sistemas digi-
tales, llevando cada mfédulo en la cara que queda situada al exte
rior segin su situacién sobre el conector, el esquema correspon-
diente, existiendo en el sistema dos médulos de cuatro NAND de
dos entradas, dos médulos de 3 NAND de tres entradas, dos médu-
los de dos NAND de 4 entradas,; dos mdduios AND/NORK de dos entra-
dag y 8 mbédulos FLIP-FLOPJK, ademds de una pluralidad de cables
fécilmente diferenéiables provigtos de conectores miniaturas en
sus extremos, aptos para interconexidn entre mbédulos afin dé ob-

tener los circultos légicos més completos y de mayor interés pa-

ra la enseflanza.
3)., "SISTEMA PARA LA ENSENANZA DE METQDOS DIGITALES EN
LA UTILIZACION LUE CEREBROS ELECTRONICOS®,

Todo ello segin gueda expuesto en la presente Memoria,



que consta de ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una

gola cara, y dibujos que con la misma se acompafian.,
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