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Este invento se refiere a un método de regular
los balanceos de la ceja de un vagdn ajustando los niveles
de los emortiguadores de aire a la derecha y a la izquier-
da de una caja de vagdn, de manera que no sa experimente
una sceleracion lateral incdémoda por los pasajeros cuando
el materisl mévil circula por una via curva.

En el caso de reducir la aceleracidén lateral ex-
perimentada por los pasajeros cuando el material mévil cir-
cula por una via curva o elemento similar, alimentando o
vaciando los amortiguadores de aire a la izquierda y a la
derecha de la caja del vagdn, regulando los aparatos de
aire, desde el punto de vista de la compresibilidad del
aire, estanqueidad al mismo y sencillez del aparato, la
regulacidén todo-nada es preferible a una regulacidén de ti-
Po proporcional.

En los dibujos:

Ia figura 1 ¢s una vista esquemdtica de un alza-
do en seccidn transversal de un material mévil usual:

La figura 2 es un diagrama de bloques de un gpa-
rato de regulacibn de balanceos de la caja de un vagdn
usuels

La figura 3 es un diagrame que nuestra =l fun-
cionamiento de une vélvula de alimentacidn y de escape que
funciona con la variacidn de la aceleracidn lateral parale-
la al piso de la caja del vagdn.

Ls figura 4 es un diagrama de blogues de un apa-
rato de regulacidén de balanceos de la caja de un vagdn en
una realizacidn del presente inventos;

La figura 5 es un diagrama gue muestra un coafi-

3 - 14
ciente de desoarga con la variacidn de lz aceleracidn late-
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ral paralela al piso de la caja del vagdn en la misma rea~
1izacidn;
La figura 6 es un diagrama que muestra la rela-

¢idn entre la aceleracidn lateral paralela al piso de la

"caja del vagén y el funecionamiento de la valvula de alimen-

tacidn y de escape del aparato de regulacidn de balanceos
de la caja del vagdn.

Como ejemplo de un método usual de la regulacidn
por todo-nada, seguin se muestra en las figuras 1 a 3, dos
amortiguadores'de aire, uno derecho y otro izquierdo 1 y 1'
estan dispuestos en la parte inferior B de un coche Hy
estén unidos a un eje A de las ruedas W mediante un medio
de sustentacidn S.

En el aparato de regulacidn usual del balanceo
de la caja de un vagdn, segin se muestra en las figuras 2
y 3, wnas vélvulas electromagneticas de alimentacidn de
gire 2 y 2' estan dispuestes entre los amortiguadores de
aire derecho e izquierdo 1 y 1' y un depésito de aire 6,
¥y se disponen unas vélvulas electromagneticas de escape
de airé 3y 3' entre dichos amortiguadores de aire y la
afmésfera, de manera, que cuando la aceleracidn lateral
paralela gl piso de la caja del vagdn sobrepasa un velor
fijo ﬂd_ la vélvula electromagnética de alimentacidn de
aire 2 por un lado y la vélvula electromagnetica 3' de es—
cape de aire por el otro pueden ser accionadas, o cuando
sobrepasa - /3 . la vélvula electromsgnetia 2' de alimen—
tacidn de aire y la vilvula electromagnética de escape de
aire 3 pueden ser accionadas para hacer balancear la caja
del vegén en una direccidén en la que la aceleracidn para-

lela al piso de la caja del vagdn queda anulada.
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Tn tal caso, la cantidad de gasto de aire por
unided de tiempo se ajusta con el didmetro eficaz del ori-
ficio de la vilvula electromagnetica, o por los orificios
de estrangulacidn dispuestos separadamente 4, 4', 5y 5'.
El didmetro del orificio es tan importante pera la regula-
cién y el momento de inercia de la caja del vagén o el re-
traso en el tiempo de la regulacidn estd relacionado tan
estrechamente con el mismo, que, si el diémetro del orifi-
cio es pequefio pare obtener un coeficiente de descarga pe-
quefio, la regulacidn objetiva en el momento de una alta
velocidad es insuficiente para reducir la sceleracion la=-
teral paralela al suelo de la oaja del vagdn. Si se hace
grande el didmetro del orificio para obtener un gran coe-
ficiente de descargs, ocuando la aceleracidn lateral para-
lela &l piso de la caja del vagdn es pequefia, por ejemplo,
cuando se circula sobre una via curva a baja velocidad, se
origina una regulacidn excesiva y se hace una regulacidn
en sentido inverso para tirar inversamente de la caja del
vagdn, esto se vuelve a repstir, y entonces es probsble
que.se produzca un fenémeno de inestabilidad, haciendose
inestable la caja del vegbn. Ademds, en una via curva o
trazado similar el radio de curvatura, el peralte y la
velocidad de cireuwlacidn son ten diversas que ~z imposible
satisfacer las condiciones en cualguier caso.

Como en el ejemplo de regulacidn mostrado en la
figura 6, generalmente, en el caso de negociar una via cur-
va, segﬁn ge muestra en I, actla una sceleracidn lateral
o [, paralela el plano de nivel de lz via, y, cuando el
didmetro del orificio es pequelio, segin se muestra en II,

la aceleracion lateral /3 paralela al- piso de la caja del
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vagdn sigue siendo considersble ¥ no puede decirse que la
regulacidn tenga un velor suficiente. (Idealmente /3 es

cero de forme continua). cﬁ} representa una sefial de ali-

mentacidn o de escaps para el amortiguador de aire del la-

do derecho. Aquellss situadas por encima del eje son sefia-
les de elimentacidn. Por el contrario, cuando el didmetro
del orificio es grande, segin se muestra en III, se origi-
na una superregulacidn y se produce el llamado estado de
inestabilidad en el cual se repiten de forma continua una
alimentacidn y un escape que no tienen utilidad alguna.

Segln se ha mencionado anteriormente, en el caso
de un control todo-nada con el aparato de regulacién usual,
si el didmetro del orificio es pequeflo, la posibilidad de
regulacidn es baja, pero, si el didmetro del orificio es
grande, es probable que la caja del vagdn se haga inesta-
ble por el fendmeno antes citado. En el presente invento,
con objeto de eliminar tales defectos, las vélvu}as eleo-
tromagnéticas de alimentacidn y de escape estén dispuestas
regpectivamente de forma parelela de manera que, ouando la
cantided de regulecidn de la aceleracidn lateral parealela
al piso de la caja del vagdn es pequefia, las vélvulas en
funcionamiento de alimentacidn y escape pueden ser pocas
pero, por el contrario, cuando la cantidad de regulacidn
es grande, las valvulas de alimentacidn y de escape pueden
ser muchas, haciendose asi de esta forma una regulacidn
en varias etapas, pudiendose hacer difieil la inestabili-
dad y pudiendose hacer una regulaciln esteble y suficiente
en la mejora.

Se expliceréd a continuacidn una realizacidn del

presente invento con referencia a los dibujos. La figura
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4 muestra el caso de una regulacidn con tres filas de val-
vulas electromagnéticas de tres fases. Las vélvulas-alnc—
tromagnetices de alimentacin de aire 2, 2,y 25 s~ dispo-
nen de forma paralela entre un amortiguador de ajre 1 y un
depbsito de aive 6 y las vélvulas electromagnéticas de ali-
mentacidn de aire 2'4, 2'9 ¥ 2'3 estén dispuestas paralela-
mente entre un emortiguador ds aire 1' y el depdsito de aire
6. Las valvules electromagnéticas de escape de aire 34, 3,
y 33 se disponen entre ol amortiguador de aire 1 y la at-
mésfera y las valvulas electromagnéticas de escape de zire
3 3'2 y 3'3 se disponen entre el amortisuador de aira

1' y la atmésfera. Estas vélvulss de alimentacidn y ezcape
de aire tienen unos difmetros eficaces de orificio tales
que no se pueden reguler bien en el momento de alta veloci~
dad del material mévil con una sola hilera o bien rstén ~z-
tranguladas con orifioiog 4q, 4oy 43, 4'4, 4'o, 4'3s 59,
903 53, 5'yr 5'5 ¥ 5'3 de manera que no 3 posibla una re-

gulacidén suficiente en el momento de una alta velocidad con

_ una fila Unica.

Ahora, segﬁn s¢ muestra en la figura 5, las zonas

muertas de la cantidad de aceleracidn lateral paralela al

. piso de la caja del vagdn para la vilvuls prespectiva lag-
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tromagnética, serdan ’ ﬁ‘l4\< \ Bd, )< l 3 dj I . 3i s~ aplica

. una aceleracidén lateral paralela el piso de la cajs &l

vagbn y superior a _\BO‘{.\ pero inferior a Iﬁcjy_) y 52 ha-

ce funcionar una fila Unica de las vélvulas de alimentacidn

’y de egoape 24 ¥ 3'q © ¥ 2'1. Cuando se anlics uat uce-

leracidn latersl paralela el piso de la caja 4ol vagdn y

superior a

ﬁdz.\ pero inferior a \Bch\ dos filas de las

vélvulas de alimentacidn y escage 245 205 3y ¥ 3'p 6 3,
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35; 2'4 ¥ 2', son hechas funcionar. Entonces, de forma ané~
loga, cuando se aplica una aceleracidn latersl paralela al

piso de la caja del vagdn y 'superior a \ﬁ’d3 \se hacen fun-

cionar tres filaes de las védlvulas de alimentacién y de es-

cape. ' .

Por consiguiente, en respuesta a la magnitud de
la aceleracidn lateral que actia paralelamente al piso de
la caja del vagdn se hacen funcionar cualquier nimsro de
filas paralelas de las vélvulas de alimentacidn y de esca-
pe para regular la caja del vagdén. Por consiguiente, cuan-
do la aceleracidn lateral perelela al piso de la caja derl
vagbn es pequefia, se suministra o se deja escapar airs de
manera que no 8o origine una inestabilidad. Guandq se nece-
sita una regulacidén fuerte como en el momento de alta velo-
cidad, s~ suministra o se deja escapar aire suficiente y
purde realizarse una regulacidn estable de alta posibilided
de regulacidn.

El resultado de hacer una regulacidn en 2 filas
y 2 fases realizando el presente invento se muestra en IV
en la figura 6. 3i se compara este resultado con el del ca-
so del método usual, queda perfectamente comprendida la su~
perioridad en la posibilidad de regulacién y tambien se
comprende gue todos los problemas en la regulacidn usual
de una sola fila queden mejorados y que se desarrolla un
efecto suficiente.

A propésito de esto, cuentas més filas paralelss
y etapas haya de vélvulas, electromagneticas da alimenta-
cién y escape de aire, tanto mis ventajosa serd la regule~
cidn, pero tambien tanto més complicado serd el aparato, su

384650
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Por comsiguiente, es préctico elegir da 2 a4
filas de 2 a 4 etapas. Ademds, las aceleraciones lateraleg
paralelas al piso de la caja del vagdn pd;.ﬁekz,{5d.3 oo
purden producirse con e~spaciamientos irregulares. Por »jen-
plo, cuanto mayores sean logaritmicamente las aceleraciones,
tanto menorss pueden ser los espaciamientos. Loz didmetros
de los orificios respectivos pueden no ser los mismos, 8ino
difersntes teniendo en cuenta el depdsito de aire, los amor-
tiguadores de aire y la difercncia de presidn con lu atmds-
fera.

En la tabla siguiente se muestran las comparacio-
nes hechas entre una realizacidn del presente invento y una

realizacidn de la téenica usual.

Mmero  Didmetro del orifi-

de cio y coeficlente Estado regulado BDibujo
aetapas de descarga.

1 1 mm. (10 g/seg.) No hay inestaebi- Fig. 5 II
lidad.
La fueyza de re-
gulacion corres-—
pondiente es in-
suficiente.

1 3 om. (17 g/fseg.) Hay inestabili- fig. 5 TII
dad.
Hay una fuerza
de regulacion co
rrespondisnte
considsrable,

2 1 mm. (10-20-g/seg.) No hay inestabi- Tig. 5 IV
lidad.
Hay una fuerza
de regulacion co
rrespondiente.

En el presente invento, segin se ha menc’onado
anteriormente, el balanceode la caja del vagdn queda regu-

lado utilizendo una pluralidad de filas v de etapas de vil-
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vulas electromagnéticas de elimentacidn y de escape de
aire, pudiendose aceionar un mimero cualquiera de filas
y de etapas de vAlvulaes eleotromagnétices de glimentacidn

y de escape en respuesta a la magnitud de la aceleracidn

‘lateral que actia paralelamente al piso de la caja del va~

gén y por consiguiente se puede hacer Siempre una regula-—
cidn adecuada sin originar inestabilidad o fenbmenos and~
logos.,

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Japdn el 18 de Octubre de 1.969 con el nimero
33516/44 se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguicn-
tes:

12.- Un método de regular el balanceo de la ca~
ja de un vaegén de material mévil ferroviario para reducir
la aceleracidn lateral experimentada por los pasajeros en
el caso de circular sobre una via curva haciendo balancear
la caja del vagdn ajustando los niveles de los amortiguado-
res de aire derechos e izquierdos mediante alimentacidn y
escape de aire de eatos amortiguadores y que comprende la
disposicién de una pluralidad de filas y etapas de medios

de vdlvulas de alimentacidn y de escape entre los amorti-
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guadores de aire y un depdsito de aira y entre los amorti-
guadores de aire y la atwdsfera y regulando con un sistema
todo-nada log coeficientes de descarga de dichos medios de
elimentacién y de escape, de forma tal que, cuando la oanti-
daed de resgulacidn de la aceleracidn lateral arlicada parale~
lamente a la caja del vagén o elemento andlogo es pegueila,
dichos coeficientes de descarga pueden ser pequetios pero,
cuando dicha cantidad de regulacidn es grande, dichos coa-
ficientes de descarga pueden ser grandes y se uentiene un
efecto de regulacidn suficiente sin originar inestabilida-
des.

2¢,— Un método de regular el balanceo de la caja
de un vagén de acuerdo con la reivindicacidn 1 en ol que
una vélvula electromagnética o una vélvula accionada por

aire se utiliza como medios de valvula.

32.- Un método de regular el balanceo de lz caja
de un vag6n>de acuerdo con la reivindicscidn 1 en el que
ge utilizan de 2 5 4 filags de 2 g 4 etapas para la plurali-
dad de filas y etapas.

48,~ Un método de regular el balanceo de la caja
de un vagén'de acuerdo con la reivindicacidn 1 en =l que
dicha aceleracidn lateral paralela sl piso de la caja del
vagdn o elemento andlogo significa no solo la aceleracidn
lateral paralela al piso de la caja del vagbn sino tambian

grado de falta de balanceo de la caja del vagdn.

59 - Un método de regular el balanceo de la caja
de un vagdn ‘ds acuerdo con lz reivindicacidén 1, en Al que
la primera etapa funciona con una aceleracidn lateral para-
lela al piso de la caja del vagdén de 0,005 a 0,015 g., la

segunda etapa funeciona 2 una aceleracidn entre 0,01 a 0,03

.. 9084680
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g., la tercera etapa funciona a la aceleracién de 0,015 a
0,03 g., ¥y la cuarta etapa funciona a una aceleracién de
0,02 a 0,06 g.

62.- Un mftodo de regular el balanceo de la caja
de un vagén de material movil ferroviario.

Tal y como se¢ ha descrito en la lMemoria que an-

tecede, representado en los dibujos gque se acompafian y pa-

‘ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mé-

quina por una sola cara. 1 8 NUV 19,m
Medrid, ’
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