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Procedimiento para la produccidén de sustancias

absorbentes para la eliminacion de liquidos contami-
nantes esparcidos sobre la perficie libre de agua o

formando mezela con ella. . o nvacg. o Ticaraio o

@%édfﬂnf&-' INMOBILTARE SETTE S.r.l., entidad italiana,

residente en Latisana-Colle Dell'Annunziata (Udine),

Italia.

¥

.‘Es conocido que el trarisyborte por via de agua,
mediante flétantes o conductos submarinos, el almacenaje
¥y la elaboracidén de los compuestos orginicos, y en un
modo mAs especial de los aceites minerales, tienen, entre

5, otros, el grave peligro de la contaminacién de la super-
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ficie libre de las aguas circundantes, con consecuencias
bastante graves y a veces irremediahles como aquellas, ;
porkejemplo, que determinan la alteracidn del equilibrio ;
bioldgico de la naturaleza, i

Tal es el caso de la contaminacidén de las aguas ]
a causa del derramamicnto de nafta, o similar, pérdida ’
en las cisternas por choque o averia, o por descarga dec
las aguas de }avado de las cisternas, perjudicindose con
ello, durante largo tiempo, extensas zonas coéteras, obs-
taculizindose las actividades de la zona préxima al area
contaminada, como por ejemplo, la industria piscicola,
turistica, etc.

En estos casos, una provisidén eficaz de sanea-
miento de las aguas contaminadas esti constituida por el

empleo de especiales sustancias absorbentes, granuladas

y/0 en polvo, naturales y/o sintéticas, oportunamente

tratadas segin la presente inveneidn, que son esparcidas

sobre la superficie contaminada.
Dichas sustancias estén caracterizadas ésencial—
mente por el hecho de gque presentan una estructura fina-
mente porosa y/o vacuolar y una deqsidad aparente infe~
rior a la del agua, o sea, débe flotar sobre ella; pre-

sentan una elevada capacidad de absorcidn; son selectivas

y aptas por lo tanto para rechazar el agua y absorber

los liquidos contaminantes presentando prioridades espew

cificas de 'absorcidén en las comparaciones de los distin-

tos liquidos orgéinicos contaminantes no miscibles con

el agua sobre los cuales estin esparcidos y/o formando
con ella una mezcla y/o una emulsidn; son susceptibles

de sumergirse despuds de haber consumido Ja capacidad
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de ahsorber el liquido orgénico contaminante; tienen un
bajo coste de produccidén y son flciles de hallar en el
mercado,

En algunos casos particulares, como en el de
contaminacién de los rios y corrientes de agna en genecral,
o de lagos o cuencas cerradas en general, puede ser venta-
joso el hecho de que dichas sustancias absorbentes no se
sumer jan después de haber absorbido el liquido contaminan-
te, sino que por el contrario, sean susceptibles de flotar
sobre el liquido de las sustancias de.contaminacién, de
modo que sea posible la recogida de dichas sustancias ab-
sorbentes iﬁpregnadas del liquido contaminante y su eli-
minacién, eviténdose la acumulacién sobre el fondo.

Tal resultado se consigue ficilmente, segin la
presente invencidn, regulando oportﬁnamente, como se indi-
card durante el curso de la deseripeidn, la poroéidad y la
densidad aﬁarente de las sustancias absorbentes y/o su

granulometria y/o su grado de hidrofobizacién o hidrorrepe-~

lencia.

Esth prévisto ademés; que dichas sustancias ab-
sorbentes, sumergibles y/o no sumergibles, puedan ser opor-
tunamente dispuestés entre contenedores permeables a los
1liquidos de modo que constituyan cuerpos filtrantes de

espesor y de form determinadas, flotantes en superficie

_ o_fijds, que puedan ser utilizados ventajosamente para la

purificacién de las aguas contaminadas en la desembocadura
y/0 a lo largo de las canalizaciones de los desagiies indus-
triales, de las alpantarillas o similares, predisponiendo
dispositivos de abastecimiento o renovacién de las éus;
tancias absorbentes en dichos contenedores, dispositiéos

S
AN



De

10.

15.

20,

25.

.

que pueden'ser de tipo continuo o de tipo discontinuo,
de ciclo cerrado o abierto. La presente invencidn se
refiere también a un procedimiento para la produccién

de la sustancia que tiene las caracteristicés ya indi-
cadas, procedimiento en el cual viene previsto el utili-~
zar como matéria prima pdémez ligera con alto grado de
porosidad, tal y como se encuentra en sus yacimientos
naturales, teniendo un porcentaje de poros correspon-
diente por lo 'menos al 50% del volumen de los granos, o
pbmez més compacta previamente trahsformada mediante tra-
tamiento térmico apfo para modificar la porosidad, mate-
riales quec antes de dicho tratamiento térmico o, segin
los casos, después del tratamiento térmico, son tritura-
dos y clasificados eventualmente segin el tamafio de los
granos, Con el mismo fin, previo adecuado tratamiento
térmico, trituracidén y eventual clasificacidén granulo-
métrica, pueden ser utilizadas ventajosamentc como mate-

rias primas, otras rocas también con alto contenido en

~ silice, como las perlitas, las obsidianas, las verniculi-~

tas y-otras semejantes, mineraldégicamente caracterizadas
por una estructura vitrea esferoidal o laminar, Dicho
tratamiento térmico se efectfia en un horno a temperaturas .
variables de 5002C a 1.2000C, segfn la naturaleza y la
densidad de los materialeos de partida y del grado de expan-
sibn que se pretenda conscguir, y tiene el fin de modifi~

car’profundgmento la estructura de la piedra pdmez mis

compacta, de las obsidianas, de las perlitas, de las ver-

niculitas y otras semejantes, transformindolas en un pro-
ducto de elevado grado de porosidad corresnondiente por 1o

menos al 50% del volumen de los granos; segiin el tipo del
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producto; de densi@ad aparente inferior a la del agua;

que tiene caracteristicas semejantes a la de la piedra
pomez natural de calidad mis ligera y por lo tanto, menos
compacta y mis vacuolar, Claramente, cuando se desee ohte~
ner sustancias absorbentes susceptibles de flotar sobre

el liguido descontaminado después de haber absorbido cl
liquido contaminante, el tratamiento térmico deberd regu-
larse de modo que se obtenga un material todavia més dila-
tado, de modo que el porcentaje de los poros corresponda
por lo menos al 85% del volumen de los granos y la densi-
dad aparente es inferior a 0,3 g/ml, regulando ademés el
grado de trituracidn que en general puede ser empujado
respecto al de las sustancias absorbentés susceptibles de
sumergir después de haber absorbido el liguido contami-
nante, y por lo tantq de clase no inferiores a IOO/A(m
(micron), de modo que en el interior de los granos se
pueda prever la cventual presencia de céluias cerradas,
conteniehdo aire, aptas para contribuir por su parte a la
flotabilidad del producto. La materia prima para la pro-
duccidn de las sustancias absorbentes seglin la presente

invencidén pueden estar esencialmente constituidas también

" por productos sintéticos y/o por otros materiales produ-

cidos industrialmente, en el estado granular y/o pulveru-
lento, que presenten o que puedan ser tratados de modo

de presentar un alto grado de porosidad y una densidad
aparente inferior a la del agua y que sean quimicamente
inatacables por los liquidos a eliminar, como a titulo

de ejemplo indicativo y no limitativo, los desperdicios
obtenidos en la produccidén del acero. Todas las materias

primas ya mencionadas, ya sean naturales y utilizables en
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su estado original, o transformadas mediante tratamiento
térmico,-o sintéticas, o producidas industrialmente, pre-
sentan caracteristicas comunes que las hacen semejantes

a un cuerpo esponjoso, aseguran la flotabilidad flel pro-
ducto, pero a fin de que éste asuma la propiedad de re-
chazar cl agua dejando las cavidades porosas llenas de
aire, y de absorber solo el liquido o los liquidos or-
ghnicos contaminantes, expeliendo el aire y formando
masas de sustancias absorbentes + liquido orginico con~
taminante, como por ejemplo, masa pomez + aceite, de
densidad en conjunto mayor que la del agua y por lo tanto
destinadas a sumergirse, o alternativamente, de densidad
en conjunto menor de la del agua y por tanto destinadas

a permanecer flotantes, dichas sustancias deben ser
oportunamente tratadas de modo qué se conviertan en hidro-
repelentes, o sea, hidrdfobas, tratamiento que se efec-
tha a una presidn igual o menor que la atmosférica (y por
lo tanto no necesariamente bhajo vacid) y a una tempera-
tura que estd regulada en funcidén de las propicdades
fisico-quimicas de la o de las materias primas utilizadas
o de la solucidén hidrofobizante utilizada.

Dicha solucidn hidrofobizanfc puede ser de tipo
tal que aporte contemporineamente a dichas sustancias la
caracteristica de ser hidrofrepelentes y la propiedad de
absorber uno o mis liguidos contaminantes especificos.

0 también dicha propicdad absorbente especifica viene

aportada al producto ya hidrofobizado mediante un ulterior

tratamiento actuado mediante una solucidén especificamente

activada,

En el primer caso, después de dicho tratamicnte
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con una solucidén hidrofobizante y al mismo tiempo acti-

vante, se ohtiene el producio terminado y en relacidn
al tipo.de soluecién empleada se obtendré una sustancia
absorbente especificamente adaptada para la eliminacién
de un particular, o de ﬁarticulares 1fquidos contaminan-
tes,

El tratamiento hidrofibizante puede realizarse
también parcialmente, pér lo cual solamente una parte
de las cavidades internas de los granos puede ilenarse
de agua, modificando también con este medio el grado de
flotabilidad o la capacidad de absorcibén de las sustan-
cias absorbentes, en sentido cualitative y cuantitativo.

A titulo de ejemplo indicativo y no limitativo
se describe a continuacidén un esquema de procedimiento
para la prdduccién de sustancias aﬁsorbentes para la
eliminacidén de los liquidos orgénicos contaminantes, apa-
recidos sobre la superficie libre de agua y/o formando
con ella una mezcla y/o una emulsidén, Dicho procedimiento
esti escncialmente constituido por una primera fase de
alimentacién con pbmez ligera de alfo grado de porosidad
y con un porcentaje de huecos correspondiente al menos
al 50% del volumen de los granos y de densidad aparente
inferior a la del agua, o con pdmez mis compacta, u
obsidiana, o perlitas,, o verniculitas u otras sustancias
gpropiadas, mqterialeé que en una segunda fase son opor-
tunamente triturados y eventualmente clasificados en
clases granulométricas, Los materiales naturalmeﬁte no
porosos 0 POCO porosbs, que salen de la segunda fase, se
hacen pasar pdr un horno, preferiblemente rotativoLen

corriente de aire, a una temperatura comprendida entre
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sidad del material a tratar y del grado de expansidn
deseado. En algunos casos puede resultar conveniente
posponer la fase de trituracidn y de eventual clasifi-
cacidn a la fase de tratamiento térmico. Sucesivamente

el producto tratado en el horno o la pémez naturalmente

porosa, triturados y eventualmente eclasificados, pasan

en la preparacidn de hidrofobizacién y eventualmente de
activacidén de la propiedad absorbente en la comparacidn
de uno o mis liquidos contaminantes. La selcctividad de
las sustancias abéorbentes se obtiene, como se ha dicho,
durante la fase de hidrofobizacidn mediante una tnica
solucidén apta para rendir los matcriales hidrofobizantes
y sclectivamente absorbentes en comparacidén con uno o
mas liquidos contaminantes y efectuindose dicho trata-

miento en una o mis fases sucesivas.

‘n este segundo caso loa materiales porosos

'y/o convertidos porosos y ya hidrofobizados son puestos

en contacto con soluciones que varian segin la caracte~
ristica del liquido contaminante a eliminar, Dichas solu=
ciones pueden ser coloreadas con distintos colores que
contradistingan los distintos productos y por lo tanto su

campo especifico de empleo,

En derivacién de la preparacién de hidrofobiza~

cibn , que puede ser a uno o mis estados, se tiene un

circuito cerrado que comprende una unidad para la prepara-
cidn de la solucidn hidrofobizante y/o activante de la
selectividad o especificidad de absorcidén y una unidad

para la recuperacidén del disolvente,
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Siempre a titulo de ejemplo indicativo y no

limitativo, dicho tratamiento de hidrofobizacidn y de
contemporénea activacibn de la propiedad absorbente en
comparacion con productos especificos contaminantes, se
realiza mediante una solucidén de una o mds sustancias
inocuas a>la flora y a la fauna acuitica, como una solu-
cién de siliconas, o una solucién de acctato de polivi-
nilo, o soluciones de sales de metales, como a titulo
de ejemplo n& limitativo, sales de aluminio,'soluciones
10 que permiten obtener una distribucién homogénea del com-
.
ponente hidrofobizante y activadora de la selectividad
de absorcidén, en ella disuelto, sobre todas las super-
ficies, externas e internas vacuolares de los granos,
sin reaccionar con la matriz porosa,
En todo caso, la entidad del o dc los compo-
45 nentes hidrofobizantes y activadores de la selectividad
de absorcidn, que se distribuyen homogéneamente sobre
las superficies externas o sobre las superficies internas
de los espaciés vacuolares, debe ser tal que no aumente
20 significativamente la densidad aparente de las sustancias
) absorbentes, que después del tratamiento de hidrofobi-
zacidn y de activacidén debe, sin embargo, ser inferior
a la del agua, Como sc¢ ha dicho anteriormente, una de
las caracteristicas esenciales de las sustuncias tratadas,

25 segin 1o que se ha deserito o reivindicado en la presente
S invencidn, .es la de aue la absorcidén sucede ademis de
en»la superficie externa de los granos, tambiln en la
interna vacuolar, ya sea natural u obtenida mediante el
tratamiento térmico o durante el procedimicnto para la

fabricacidén de las sustancias sintéticas o producidas

50,
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industrialmente, diferenciandose en esto, de todas las

otras sustancias conocidas hasta hoy, en las cuales la

absorcidn (por ejemplo, mediante carbonato de calcio,

talco y otras sustancias inorgénicas naturales) ocurre

exclusivamente sobre las superficies externas y se obtie-
ne mediante micronizacidén de los materiales.
De dicha caracteristica deriva la gran capaci-

dad de las sustancias tratadas conforme a la presente in-

vencién de absorber y de retener establemente el liquido

contaminante hasta su descomposicidn bioquimica, capacidad
que es superior a la de los materiales absorbentes cono-
cidos hasta ahora.

Es conveniente advertir que desde el punto de
vista de las aplicaciones practicas el tamafio de los
granos de sustancias absorbente para utilizar, es elegido
en funcidn de la mAs o menos marcada turbolencia de la
superficierlibre del agua, de la densidad del agua y de
la densidad del liquido contaminante o, segiin los casos,
pucden usarse también mezclas de absorbentes pertenccien-
tes a mis clases granuiométricas. El transporte y el es-
parcimiento de las sustancias absorbentes en la zona con-
taminada pueden ser facilmente realizados, por ejemplo,
mediante flotantes o medios aéreos, excluyendo la necesi-
dad de atuendos especiales.

_ "Ademas, siendo dichas sustancias hidrorrepelen-.
tes, es posible proéeder a su esparcimiento ain en suspen-
sibén' con aguas no contaminadas, o también con contenecdores
hidrosolubles lanzados o ahandonados sobre el sitio o on

la zona contaminada.
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-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento asi como la manera de realizarlo en la pric
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
5, teriormente indicadas son suceptibles de modificacio
nes de detalle, Se presente unas solicitudes de paten
tes en Italia, bajoslos nos:40.616—A/69 ¥ 53.630-4A/70,
el 16 de octubre de 1969 y el 24 de septiembre de
1970 respectivamente., acogiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Iﬁternacionales
10- siendo lo.éue constituye la esencia del referido in-
vento y por lo que se sdliciﬁa una Patente de Inven-
cibén por 20 afios en Espafia, sobre:PROCEDIMIENTO PARA
LA PRODUCCICN DE SUSTANCIAS ABSORBENTES PARA LA ELIMI
NACION DE LIQUIDOS CONTAMINANTES ESPARCIDOS SOBRE LA

SUPERFICIE LIBRE DE AGUA O FORMANDO MEZCLA CON ELLA.,

150

caracterizindose por lo siguiente:
1,-Procedimiento para la produccién de sustan
cias absorbentes para la eliminacidén de liquidos conta
20 minantes esparcidos sobre la superficie libre de agua
) 6 formando mezcla con ella, caracterizado porque com
prende una fase de alimentacidén mediante sustancias
‘minerales, como pdmez, obsidianas, perlitas, vermicu
litas,y otras semejantes, una fase de trituracidn de
25, _ los productos de alimentacién y de clasificacidén en
clases granulométricas; una fase de tratamiento tér-
mico en horno de los prqductos de partida no suficien
temente porosos y/o vacuolares, afectuado a'ﬁemperav
turas que varian desde los 5002C a los 1.2OOQCVsegﬁn
50. la naturaleza y la densidad de los materiales dé
: partida v del grado de porosidad y de la densidad apa
(77ZQErente que desea obtener, siendo por tanto dicha densi
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aparente inferior a la del agua; una fase de trata-

miento por contacto, realizado en uno & mls estados,
mediante una solucidén hidrofobizante al menos y me-
diante una solucidn activadora de la selectividad
6 especificidad de absorcidn en compafaqién con uno
6 més liquidos orginicos contaminantes, siendo con-
cebido dicho procedimiento de modo que en derivacidn
a la fase de tratamiento por contacto, esté previsto
un circuito para la preparacidén de la solucidn hidro
fobizante y para la recuperacidn del disolvente,

2.~-Procedimiento seghn la reivindicacién 1,
caracterizado pdfque la fase de tratamiento térmico
en el horno se realiza sobre aguellas sustancias mi-
nerales, como las pdmez o las vermiculitas més lige-
ras, que presentan naturalmente, un elevado grado de
porosidad, o sea, un porcentaje de poros no inferior
a8l 50% del volumen de los grands, y una densidad apa
rente inferior a la del agua.

3.~Procedimiento segin las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque la operacidn de ac-
tivacién 6 especificidad de absorcidén frente a uno 6
més de los liquidos orginicos contaminantes, se efec
than al mismo tiempo que la operacidn de hidrofobiza
cidén tratando los materiales porosos y/o convertidos
en porosos, mediante una solucidn gue contiene com-
puestos que convierten el productb‘en.ﬁidrorrepelente
vy al mismo tiempo selectivamente absorbente frente al
1f{quido & a los liquidos contaminantes a eliminar.

4,-Procedimiento segin las reivindicaciones

1 y 2, caracterizado porque la operacién de acti-_

mE
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vacién o éspecificidad de absorcibn frente a uno 6.
més liquidos bérglnicos contaminantes se efectda a
continuacidén de la operacidén de hidrofobizacidm,
siendo realizadas dichas operaciones por contacto
del materisl a tratar con una solucién por lo menos
hidrofobizante y a continuacién con al menos una
solucibn activante.

5.=-Procedimientoc seglin la feivindicacién 3,
caracterizado porque dicha hidrofobizacidn y dicha
selectividad se oﬁtiene mediante una solucidén de una
6 mis sustancias inocuas a la fauna acuatica, como
una solucibn de siliconas, una solucidn de acetato
de polivinilo, o una solucidn de sales de metales,
entre estas preferentemente las sales de aluminio.

6.-Procedimiento segln las reivindicacip
nes 5 a 5, caracterizado porque la cantidad del &
de los coﬁpuestos hidrofobizantes para activar la
selectividad de absorcidén, que se distribuyen homogénea
mentes ya sea sobre la superfigie externa, ya sea 3o ‘
bre la interna de los espacios vacuolares, es escogida
de modo que no aumente significativamente la densidad
aparente de las sustancias absorbentes, asi como que
después delitratamiento de hidrofobizacién y de activa
cibn, dichas sustancias presentan una densidad aparente
inferior a la del agua.

7.=Procedimiento para la produccidn de
sustancias absorbentes para la eliminacidn de lfqui
dos contaminantes eéparcidos sobre la superficig'li
bre de agua o formando mezcla con ella,, tal y‘qomo

queda sustancialmente descrito en la presente Memo-
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