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Este invento se refiere & perfeccionamientos en 6rga- -
nos gensores y de control parz dispositivos eyectores de distri-
bucién de polvo, ¥y puede aplicarse s perfeccionamientos en el
conirol sutomidtico de estos dispositivos pars mantener constante

la densidad de imagen durante la confeccién de reproduceciocnas

electrostiticas.

Revelabilidad, en cuanto afecta a los aparatos utili-
zados en reproduccién o copia gréfica, puede definirse como la
propiedad del material revelador usado en el aparato para revelar
& una densidad especifica. Un sistema de control de revelabilidad
es el que regula la densidad de revelado de las copias'producidas
por el aparato. En la siguiente desoripcién del presente invento,
la caracteristica del material revelador susceptible de ser con-
trolada sers su capaéidad para revelar imégenes a una densided de-
finida o, en-otras palabras, la revelabilidad del material, Esta
capacidad del material o su "revelabilidad" se considera con fre-
cuencia como relativa exclusivamente a la concentracién de polvo
impresor del material, esto es, la facultad de revelar a una den-
sidad definida puede medirse en términos de concentracién de polvo
impresor y puede volverse a su capacidad 6ptima agregando polvo
impresor por una cantidad determinada por ests medida., La concen-
tracién de polvo impresor, si bien constituye el aspecto m4s im~
portante en la capacidad de revelado, es solamente un aspecto. Las
condiciones de temperatura y humedad afectan también la revelabi-
lidad y existen muchos otros factores, tales como el estado de
compactibilidéd del material, las cargas eléctricas de las parti-
culas de polvo impresor y los grénuloa portadores, el estado de
atraceién de particulas de polvo impresor a la superficie de los
granuios portadores y, a tal respecto, el desgaste superficialde

dichos grinulos ﬁortadores. Por ejemplo, dos tandas de material
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revelador pueden poseer la misma concentracién de polvo impresor;
sin embargo, una tanda colocads en un medio ambiente de escass hu-
medad poseerd una densided de revelado diferente a la de otra tan-

da colocada en un medio ambiente de gran humedad, En otras pala-

" bras, la revelsbilidad del material serd diferente, aun cuando la

concentracién de éolvo impresor éeé la mismd. Asl pues, en lo que
regpecta a lz presente descripeién, en lughr de usar "concentra-
cién de polve impresor" cbmo fagtor determinante susceptible de
ser controlado, se utilizéré el término "revelablilidad" como in-
clusivo de todos los demss conceptos y, dado qué este término es
ae mayor alcance, se entenders que "revelabilidad" proporociona un
sentido més amplio z la expresién "concentracién de polvo impre-
sor", |

El presente invenio puede utilizarse para evitar los
inconvenientes de los dispositivos édrriemtes determinantes deden—
sidad para confrolar la distribucién de particulas de polvo impre-
sor en un aparato revelador utilizado en un equipo de proceso elec-
trostdtico., En general, los métodos sensoresrde densidad que uti-
liéan la recogida periodica de particulas de polvo impresor sobre
una placa de vidrio NESA con secciones eléctricamente aisladas co-
locada en un aparato de revelado incluyen la fase de percibir la
transmisién de luz a itravés de una zona de la placa como funcién
de concentracién de polv§ impresor. En efecto, la plaog es"revela~
da" con las particulas de polvo impresor y, dado que se sitda un
campo sobre la placa para tal fin,'la acoion de revelado se tradu-
ce en revelado marginel debido al efeoto de margen del campo eléc~
trioco, Fara un prbceso electrostdtico automdtioo en el ocual son
frecuentes grandes ciclos de produccién a gran velocidad, las per—
cepciones mi&ximas periddicas resultantes no son eficaces como me-~

dioc indicativo de revelabi;idad consistente en razén de los sibitos
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cambios en el contenido del povo impresor como consecuencia der
la producci6n a gran velocidad de originales irregularmente pre—
sentados con requerimientos de polvo impresor que van desde co-
bertura de area s6lida y densa a cobertura en linea diépersa.

De acuerdo con el invento se proporciona un dispo-
sitivo para perqibir particulas electroatatipamente cargadas en
una mezcle de material particulado, que comprende un par de su-
perficies separadéé cada una ocapaz de portar una carga eléctrica
cuando se halla en un campo echtrico pars atraer las particulas
cargadaes, medios para producir un movimiento relativo entre al
menos algunas partes de la mezela y dichas superficies cuando
aquéllas se hallan entre las mismas, un 6rgano activador pars
producir un campo eléctrico entre dichas superficies, eastando di-

cho 6rgano activador adaptado para invertir la direccién de dicho

‘campo elécirico alternativamente pars cada uno de una serie de

ciclos de seﬁalizacién, ¥y medios para detectar las particulas
atraldas a8 laa superficieé durante dicha serie de ciclos. La can—
tided de particulas de polvo impresor ttiles en el material reve-
lador puede determinarse por la cantidad que merd alternativamen—
te depositada sobre las placas, éstando cada una de ellas Ca:gada
con un voltaje para fijar el campo apropiado entre las vlacag, Eg-
ta determinacién de polvo impresor se utiliza para regular la can-
tidad de polvo activo en el interior del aparato, El érgano'aen-
s0r, que posee dos superficies capas cade una de portar una}carga
incorporada, se halla colocado en posieién‘dentro del aparato pa-—

ra recibir parte del material revelador que cae entre las superfi-

‘cies, Se sitdan potenciales alternativamente sobre las superficles

en forma cleclica invirtiendo por ende el campo eldctrico entrelas
superficies ciclicamente. Esto hace que el polvo impresor ses atral~

do y retirado de las superficies ciclicamente, ¥ientras una super-—
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fioie se halla provista de un campo de atraceién, la otra sirve
a modo,de electrodo de revelado pafa rqvelar el area sélida de
la éuperficie'de atraceién ya que el ocampo eléotrico entre las

superficies serd uniforme, La cantidad de polve impresor atraldo

‘a oada superficie cuando se carga 6sta para atraerlo durante cual-

quier periodo de tiempo pérticﬁlar corresponde & 0 e8 una funoién
de la capacidad de revelado del aparato revelador, Las superfi-
cies pueden canebtarsa'eh un oircuito eléotrico que produce un

grupo de wsefizles de régimen permanente representativas de un es~

“tado 6ptimo y que, cuando se desvian de un nivel prefijado, gene-

T2 una sefial de control que introduce particulas de polvo impre—
sor en el sistema distribuidor reapectivo de la médquina.

Eﬁ otros dispositivos de control de ooncentracién de
polvo impresor concecidos que ufilizag el revelado de una superfi-
cie cargada exigsten limitaciones que difioultanruna determinacién
aceptable al respecto., Por ejemplo, en la patente de EE,UU. Ndm,
3,094.049, a nombie de Snelling, en la cual se utiliza una super-
ficie sensora de vidrio conduotor, la carga smobre tal superficie
no es uniforme debido al efecto marginal del campo eléotrico, que
s8e traduce en un revelado de polvo impresor de una mayor concen-
tracién a lo largo de los bordes de la suberfioie sensora, Este
dispositivo patentado no utiliza la percepcién de la densidad de
polvo impresor acumulado, sino més bien la cantidad de luz oscure—
cida a partir de una zonaz "vista" por una célule fotosléotrica.En
razén del revelado de los mérgenes resultantes, la acumulacién de
polvo impresor correspondiente a cualquier ciclo de ﬁercepoibn no
es una indicacién tan exacta'de la concentracién respectiva como
puede necesitarse para una reproduccién de area sélida a gran ve-
locidad,

En la patente de EE.UU, Nom. 3,376.854, a nombre de
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Kamola, se desoribe un digpositivo de control de polvo impresor
que también utiliza una superfiocie sensora de vidrio oconductor.
No obstante, en este dispositivo, es la densidad de acumulacién
del polvo impresor la que se percibe. Se plantea también el mis—
mo problema respecto a ﬁn campo eléctrico no uniforme a través
de la superficie debido al efecto marginal correspondiente. Al
efectuarse el revelado de la superficie, se produce un depébsito
irregular de polvo impresor que es atralfdo a los bordes de la su—
perficie mientras se producg uns merma de depdsito respectivoen
el centro. La percepcién de la demnsidad de polvo impresor en es-
ta superficierde vidrio se halla confinada a una zona relativa~
mente peguefia en la parte central de la superfioie en la cual se
cree es relativamente uniforme el depésito de polvo impresor. Uno
de los inconvenientes en este caso es por supuesto que la zona de-
tectada es relativémente requetia, reduciéndose por ello al minimo
la sensibilidad que es capaz de zdquirir el sistema sefializador.
0tr6 inconveniente critico es gque se produce una respuesta mis
lenta en razbnrdel meyor tiempo que necesita el polvo impresor pa-
ra depositarse en la zona activa del ocentro. La merma de polvo im-
rresor en la parte central de la superficie signifioca tambiénuna
pobre utilizacién del revelado gque no puede proporcionar una base
buena y exacte para percibir la densidad del polvo impresor que
constituird una buens indicacién en orden a la concentracién res-
pectiva. ) }

En la patente de EE.UU, Ntm. 3,399.652, a nombre de
Gawron, se utiliza la reflectazbilidad del depésito de polvo impre-
sor sobre una superficie cargada para determinar la concenﬁracién
respectiva. Sin émbargo, dado que las placas sensoras del disposi-
$ivo patentado se cargan con un sole rotencial, son dudablés la

magnitud y distribucién del campo resultante. Por consiguiente, os
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cuestionable la distribucién de las partioulas del polvo impresor
sobre las placas sensoias paré fines di medida, Como quiera que
el dispositivo. patentado utiliza asimismd wna lente con una fuen~
te luminosa, es més probable que los rayos de luz me enfoquen 8o~
bre una reducida ares en cada uno de los rebordes oltados propor-
cionando por ende una zona pequeiia de exploraoién.

- Bstos inconvenientes pueden superarse utilizando una
técnica de revelado por electrodos de suerte que el campo eléotri-
co resultante de una superficie sensora cargada y una superfiocle
separadﬁ que va ‘eléctricamente conectada a tierra o blen me le
aplioa una cargs de signo opuesto es uﬁidireooional ¥ uniforme,
Con esta disposiciéh, al ser revelada la sﬁperficie-sensora por
lag particulas de poivo impresor étraidaé,a la mismd, eé uni forme

el depdsito de polvo impresor a lo largo y ancho de dicha superfi-

ole asegurando por ende una cantidad adecuada de particulas para

efectos dé determinacién de densidad. Por otra parte, puede utili-
zarse el area completa respectiva para tal ﬁeterminécién de densi-
dad, realzéndose con elle la sensibilidad del sistema de percep—
oilén para'proporcionar una determinacién més exacta respecto a la
capacidad de revelado del material correspondiente. Bl 6rgano sen~
sor a:basé de electrodos es més simple y wés seguro que los 6rga-
nos sensores desoritos en las patentes de Snelling y Kamola, yﬁés
simple, més seguro y més sensible que los estabilizadores de la
sonda de Gawron. | '

Una forma preferida del invento se halla represéntada
en los planos que'se acompafian, en los cualess

la fig, 1 es uns vista en secoién esquemédtica de una
3 -

‘tipica'mﬁqpina de reproduccién electrostdtica que incorpora’ los

principios del invento;

la fig. 2 68 una vista eh geccién de un Srgano sensor

1
H
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utilizado en la méqnina'representada en la figs 1;

la.fig. 3 o8 un esquema de bloques de la disposioldn
funcional de un sistema sensor y de control de digtribucién de
polvo iﬁpresor en el cual puede utilizarse el presente invento;

la fig. 4 es una ilustracién gréfica de las densida-
des indicativas dei depésito de polvo impresor sobre las superfi-
cies sensoras y, por oconsiguiente, de la concentracién de polvo
impresor que muestra las condiciones de régimen permanente; y

la fig, 5 es una ilustracién gréfica del rendimiento

compuesto, como apareceria para un ciclo de produccién particular,

- Para una comprénsién general de un simtema tipico de
proceso electrostatico en el cual puede ineorporarse el invento,
se hace referencia a la fig., 1 en la cual se ilustran diversos
componentes en forma eaquemética de un sistema caracterlstico. Co-
mo en todos los sistemas electrostdticos, teles como una méquina
xerogrifiocd del +ipo ilustrado, se proyecta una imagen luminosa
de un documento susceptible de ser reproducide sobre la superfi-
cie sensibiliéada de una placs xerogrifica para formar sobre la
misma una imagen latente electrost4tica. A continuacién se reve-
la dicha imagen latente con wt material revelador de carga opues-—
ta que comprende grénulos portadofes vy particulas de polvo impre~
sor de menor tamafio que se adhieren triboeléctricamente a las
nismas formando una imagen perfilada en pdlvo xerografico, que
corresponde a la imagen latenterde la superficie de la plaéa. A
continuacién se transfiere electrostiticamente la imagen perfila-
da en polvo a una superficie de soporte a la cual puede ser fija-
da mediante un dispositive fusor con lo cual se hace adherir la
imagen perfilada en polvo de forma permanents a la superfiaie de

soporte.

-El material revelador electrogtdticamente atraible
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cominmente utilizado en impresién eleotrostdtica en seco compren~

de un polvo ?esinoso rignentado al que se hace aqui referencia oo-

mo "polvo impresor' y un "portador" de corpdsculos granulares de

méyor tanafio formados de vidrio, arena, material de polimero o
nécleos de acero revestidos.oon un méterial retirado en la serle
triboeléctrica del polvo impresor, de modo Que se genera una ocar-
g triboeléctrioé entre el polvo impresor y el portador granular,
El portador proporciona gsimisﬁxo un control necdnioo de suerte

que el polvo impresor pﬁgde fdcilmente manejarse y ponerse en con~

tacto con lz superficie xerogrdfica expuesta, El polvo impresor

" es atraldo después a la imagen latente electrostétioca desde el por—

tador produciendo una imagen visible perfilada en polvo sobre una
superfiocle aislante en tanto que los grénulos portadores paroial-
mente desprovigtos de poivo impresor son llevados de nuevo al sis-
tema de revelado de la mAquina donde son megzclados con material re—
velador y con un nuevo suninistro de polvb impresor antes de ser
utilizados nuevamente.

En la miquina ilustrada, se coloca uﬁ original D sus-
ceptible de ser copiado sobre una platina de soporte transparente
p fijamente dispuesta en un digpositive de iluminacién generalmen~
te indicado por el ndmero de referencia lO._Hientrasrée enouenira
gobre la platina, un sistema de iluminacién proyecta rayos de lug
sobre el original produciendo por ende rayos en configuraciém de
imagen que oorresponden a las zonas informativas del original, Los
rayos en configuracién de imagen son proyectados por medio de un
sistema 6ptico a una estacién de exposieién A paré exponer la su-
perficie fotosensible de una placa xerografioa movible en forma
de una banda fotoconductora flexible 12,

La exposiocién de la superficie de la banda a la imagen

luminosa desoarga la capa fotooconductora en las zonas incididas
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por la luz, con lo ocual permanece sobre 1a bands una imagen eleoc-
trostdtica latente en configuracién de imagen que corresponde &

la imagen luminosa proyeotada a partir del original sobre la pla- '
tina de soporﬁé. Kientras la supsrfiocie de la banda prosigue su
movimiento, la imagen electrostéitica pasa a través de una zona de
trabajo o estacién de revelado B en le cual se halla dispuesto un
dispositivo revelador_generalmente indicado por ¢l ndmero de refe-
rencia 14 y donde la banda se mantiene en estado plano., El dispo-
sitivo revelador 14 comprende mecanismos de transporte horizontal
y vertical que llevan material revelador a la parte superior de

la estructura de banda en la cual el material es distribuldo y di-
rigido en cascada por encima de la bande de selenio inclinada que
pe mueve en sentido ascendente 12 a fin de proporcionar el revela-
do de la imagen electrostética.

A medida que el material revelador es vertido en cas-
cada sobre la place xerogrifica se depositan particulas ds polvo
impresor contenidas en el mismo sobre la superficie de la banda
para formar imégenes peffiladas en polvo. Cuando se forman éstas,
se suministren particulas de polvo impresor adicionales al mate-
rial revela&or en proporcién a la cantidad de polvo impresor de-
positado sobre la banda durante el proceso xerogréfico. Fara tal
fin se usa un eyector de distribucién de polvo impresor general-—
mente indicado por el nimero de referencia 15 para medir conpre-
cisi6n el polvo impresor agregado al material revelador en el dis-
positivo de revelado 14.

La imagen electrostédtica revelada es transpbrtadapor
1a banda 12 a una estacién de transferencia C en la cual se hace
mover una hoje de papel de coiia a una velocidad en sincronismo
con la banda movible-con el fin de efectuar la transferencia de

diche imagen revelada. Se dispone en esta estacién un mecanismo
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de transporte de’hojas apropiadc adeptado pare transportar hojas
de papel desde un mecanismo de manipul&oién respectivoe general- ;

mente indioado por el nﬁhefo de referencia 18 a la imagen revela-

~da sobre la bands en la estaeién C.

Después de separar la hoja de la banda 12, se trans-

porta a un dispositive fusor generalmente indicado por el ndmero

de referencia 21 en el ousl la imagen perfilada en polvo xerogré-~

fico revelada y transferida al material laminar es permanentemen—
ta fijadé 2l mismo. Después de la fﬁsién, la'copia soabade es des-
caréada del aparato en un punto apropiédo pare ger recogida en la
parte exterior del mismo, '

Se considera que la descripciénrqpe antecede es sufi-

ciente para los fines de esta solioitud de mostrar el funoiona-

miento general de una copiadoéa electrostdtioa que utiliza un sis-
tema de iluminacién construldo de acuexdo con el invento, Para
nuevos detalles concernientes a la'construoonn especlfica de la
copiadora, se haoe referencia a la solicitud No. 731.934, deposi-
tada el 24 de Mayo de 1968 a nombre de Hewes et al,

Refiriéndonos ahora a las figs, 1 y 2, 6l distribuidor
de polvo impresor 15 consiste en una tolva o recipiente 30 para
las particulas de polvo impresor susceptibles de ser distribuidas.
Aungue la tolva o recipiente 30 puede fabricarse de cualquier ta—
mafio o forma, la tolva representada se halla formada como une ca-—
ja rectangular de extremos abiertos que posee paredes laterales
y extremas ahusadas,

La pared inferior de la tolva 30 puede comprender una
plancha perforada deslizante 31 adaptada para movimiento deslizan-
te en sentido horizontal respecto a la tolva para medir el flujo
de polvo impresor a partir de la misma, El polvo impresor asi dis-

{ribuido se mezola con el material revelador en la caja de aloja—
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miento respectiva del aparato 14 pars mer inmediatamente efecti-
vo en el proceso de revelado, La medicién proporcionada por la

plancha 31 puede ser controladﬁ Por un dispositivo mecénico, ge-

‘neralmente indicado por el nimero de referencia 32, tal comouna

plancha de leva o sistema de articulacién que convierta el movi-
miento giratorio de un motor eléctrico en movimiento alternativo.
Con preferencia, una sola revolucién de un elemento rotatoriodel
digpositivo 32, porrejemplo en forma de un eje de motor, produci-
ré un ciclo alternativorde la plancha 31, asegurando por ende la
distribucién de cantidades predecibles de polvo impresor. No se
precisan mevos detalles de la plancha 31, el sistema de artiocu-
lacién y el dispositivo mecénico 32 paia comprender el presente
invento. Una forma preferida de estos dispositivos me ilustra y
describe en la solicitud XNo, 731.966 depositada el 24 de Mayo de
1968 a nombre de C, D, Wilson. 7 .

En el curso del funcionamiento del distribuidor de
polvo impresor, se coloca un suninistro de particulas de polvoim-
presor en el interior de la tolva, formando ias paredes y laplan-
cha distribuidora 31 un depbsito para las particulas de polvo im-
presor. Al ser movida alternativamente la plancha 31 por el dis-
yositivo 32, se permitird penetrar una cantidad medida de parti-
culas de polvo impresor en el aparato 14, Dado que el distribui~
dor de polvo impresor 15 distribuye una cantidad uniforme del mis-
mo durante un largo de carrera determinado de la plancha de medi-
cioén 31, es evidente que puede variarse la cantidad de polvo im-
presor suministrada por el distribuidor oitado variande el mimero
de emboladas por mctuacién del dispositivo 32, '

Para controlar la distribucién de polvo impresor des—
de el distribuidor respectivo 15, se muestran en la fig, 2 los de—

talles de un sistema de control automitico que Ultimamente produce
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1a Totacién del elemento giratorio del dispositivo 32 en una ope-
racién de una sola revoluocién gradual segin las exigencias del
pistema de control gque determiné'la relacién de la oconcentracién

de polvo impresor del material revelador oon las condloiones 6p—

-timas respectivas., Bédsicamente, el sisteaa de control de distri-

bucién de polvo impresor.comprende un 6érganc sensor generalmente
indiocado por el ndmero de referencia 40.mbntaﬁo on ol interiorde
la caja de alojamiento del dispoéiti#o revelador 14 pér medios
apropiados que lo aislan eléotricamenta de laé eatruo?urau olr-
cundantes. Planches deflectoras alargadaa 41 me hallan dispuestas
por debajo de un transportado; hoiizontal 42 del sistema respecti-
vo eorrespondiehte al diSposiiyvo revelador y estén adaptadas pa-
ra dirigir parte del material revelador que caeencascada & partir
del transportador 42 al interior de la zona de revelado B, Las
planchas 4i estén colocadas en 4ngulos con respecto a la vertical
¥ se hallan dispuestas de tal modo que guia# el material revela-
dor que cae entre las mismas al érgano sensor 40,

El 6rgano sensor 40 comprende un alojamiento 45 aco-
plado a los bordes inferiores de las planchas 41, y estd formado
con una abertura de entrada en forma de embudo 46 que presenta un
orificio de flujo cirocular 47 a través del cual pgede pasar el ma-
terial revelador entrante. Es talrel diémetro de este orificloque
el grado de flujo de material revelado:ta través del mismo perma-
nece constante, En el interior del alojamiento 45fse halla coloca~
da en posicién uné primera planéhg sengora 48 dispuesta en un pla-
no vertical y que presenta uha configuracién generalmente rectan—
gular, Para fines prédcticos la plancha puede ser de un tamafio de
aproximadamente media pulgada (1,27 cm) por cada lado. Una segun-
da plancha sensora 50 se halla asimismo dispuesta en el alojamien~
to 45 en sentido paralelo iespeoto a la plancha 48 y separada de
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ésta una oorte distancia., Las planchas 48, 50 estén formadas de
vidrio "NESA", una marca de la firma Pittsburgh Glaas Company,
que es generalmente vidrio rovestido de 6xido de estafio transpa—
rente a la luz blanca.

, La separacién entre las planchas 48, 50 puede ser del
orden de unz décime de pulgada (0,254 em) y se halla dispueste
por debajo del orificlo de flujo 47 en el sector de entrada 46
del alojamiento 45. El material revelador discurre por la accién
de la gravedad a través del orificio de flujo 47 y entre las plan-
chas 48 y 50, a través del 6rgano semsor 40 y fuera de éste por
nedio del sector de salida 51. El materiel es transportado des-
pués por un 'conducto 52 acoplado entre el orificlo de salida 51y

el transportador inferior 53 correspondiente sl aparato de reve-

© lado 14 ,devolviéndold de nuevo a.l sigtoma de revelado de la miqul-

na.

~ Cada una de las planchas 48, 50 va conectada por me-
dio de un cohd.uc‘bor 54; 55 respectivamente a un interruptor de
inversién 56 que a 8u Vez ée halla eléciricamente conectado auns
fuente de suministro 57 de corriente continua. El interruptor de
inversién 56 comprends un par de micro-interruptores accionables
por una leva giratoria 58 montada sobre ol eje de un motor de pe-
quefia velooidad 59. Con preferencia, la leva es acoionadé'conuna

velooidad de 60 revoluciones por minuto para efectuar un ciclode

~ accionamiento completo del interruptor 56 durante cada segundo

de tiempo. Cada ciclo de accionamiento del interruptor proporcio-
na un oiclo compieto de oarga de las planchas sensoras 48, 50,
segin se explicard mis adelante. En lugar del interruptor 56, la
leva 58 y el motor 59, pueden .emplearse otros medios apropiados,
tales como un circuito conmutador electrénico, para lograr la

ocarga ciolica inversa de las planchas 48, 50.
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Durante el funcionamiento del érgano sensor 40 se
aplica alternativamente & las planchas 48, 50 un potencial eléc-
trico de una polaridad particular y de una cantidad predetermi-
nada fara afraer ¥y refenei partioulas de polvo impresor., Mientras
una de las planchas eé eléctriocamente cargada para atreer parti-
culas de polvo impresor, se aplioa a }a otra una carga de una po-—
laridad que repeleré las particulas de polvo impresor a partirde
la miema durante esje,tiémpo. A medida que se cargan positiva y
negativamente en forma alternativa cada una de las-planchas, 08
da wa de ellas atreerd polvo impresor durante un cioclo por un
corto peiiodo de tiempo & desguéé lo repelerd inmediatamente. Se~
gin se indioa anteriormente, cada ciclo yosee un espacio de tiem-
po con preferencia del orden de un ssgundo con lo cual, durante
el primer medio ciclo o por una duracién de medio segundo, las
partioulas de polvo impresor son atraldas y, durante la segunda
mitad del ociclo, son repelidas. Durante la segunda mitad de cada
ociclo en la que son repelidas las partioulas, el material revela-
dor de flujo continuo que se mueve entre las planchas "limpiarsg"
la respectiva que posea la carga repulsiva incorporada.

En le descripeién que antecede, se supone que laspar—
tioculas de polvo impresor se hallan provistas de carga; negativas
de suerte que cuando se aplique a una u otra de las planchas 48,
50 un campo apropiado, las particulas de polvo impresor serdn
atraldas a la misma, Esta conveccién eléctrica es meramenteilus-
trativa y ha sido escogida dnicamente pars fines desoriptivos, Las
planches sensoras funcionaﬁ igualmente bien con polvo impresor po—
sitiva o negativamenté cargado con lag mismas condiciones de po-
tencial respectivo. ' '

El érgano sensor 40 incluye una célula fotoeléctrioa
pP-1 ocolocada en estrecha proximidad con respecto al lado de laplan-
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cha sensora 48 fuera del espacio comprendido entre las dos plan-

chas correspondientes, Una lémpare L=l se halla asimismo montada

- en el 6rgano sensor 40 y se encuentra en estrecha proximidad con

respecto al lado de le plancha;seusora 50 fuera del espacio com-
prendido entre las dos ﬁlanchas correspohdientes Yy ‘en linea con
éstas y con la éélula fotoeléotrica p=1., Es tal la colocacién en
posicién relativa de la célula fotoceléotrios y de la ldupara que
aquélla recibird los rayos de luz de éstas a travéas de las corrien-
te de material revelador en cascada entre las planchas sensoras y
el polve impresor'abumulado gobre la primera y después sobre la
otra para cada oiclo de "atracolén" - "limpleza". La lémpara va

coneotada & una fuente apropiada de energia eléctrica a un ocircui-

to de control para efectuar la activacién de la lémpara durante

la operacién de selializacién, digamos por ejemplo'cuando se pone
en funcionamiento la méduina. '

' " El control de percepeién me obtiene mediante el pre-
sente invento midiendo continuamente la cantidad de particulasde
polvo impresor que se acumula en ambas planchas 48, 50 durante
miltiples ciplos de acciones de "atraccién" ¥y "limpieza", Segin
se indica anteriormente, un solo ciclo de gefinlizacién comprende
el tiempo cuando una de las planchas 48, 50 atrae el polvo impre-
gor mientras la otra io repelé, ¥ cuando la otra planchﬁ'atrae
mientras la primera que atrae repele. Por 6onsiguiante,-durante
el ciclo de seﬁaiizacién, cada una de las planchas 48, 50 atrae
partioulas de polvo impresor durante la mitad del tiempo del oci-
clo y cada una ?epele pérticulas de polve impresor durante la
otra mitad del oiélo. La limpieza puede llevarse a cabo si la
plancha que no se halla en la fase de "atraccidn" posee un campo
de rechazo para el polvo impresor negativo, determinado por la

diferencia en potencial entre las dos planchaz, Por ejemplo, la
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limpieza tendr4 lugar si la plancha oorrespondiente posee un po-
tencial a fierra, © un potencial negativo, o un potenocial positi~
VO, pero uno que sea inferior al de la plancha de "atracecioén",Si
ge trata de un potencial nega%ivo, la limpieza se producirs sils

Plancha de "limpieza" es menos negativa (es decir, mis préxima a

cero) que la Plancha de "atracoién". Cuando el material de revela—

do es vertido en cascada entre las Planchas sensoras, dicho mate-
rial hard desaparecer las particulas de polvo impresor previamen—

te atraidas a la plancha que se halla conectada a tierra.

El efecto de esta disposicién se traduce en un rendi-
miento de la célula fotoeléctrioa que es efectivamente una condi-~
cién de régimen permanente, esto es, excepto en lo que respectaa
las ondulaciones, se mantiene el rendimiento en una cantidad fija,
En la fig, 4, la curva C ilustra la densidad de la composiciéndel
polvo impresor de carga negativa o limpieza con relacién = la plan~
cha gsensora 48, cuando la misma es cioclicamente cargada oon poten~
ciales de "atraccién" o "limpieza", La curva D ilustra la densi-
dad de la plancha sensors 50 cuando ésta es-oiclioamente cargada
con potenciales de “atraceidn” o "limpieza", Cuando las planchas
48, 50 se cargan alternativamente con potenciales positivo y nega-
tivo, las operaciones de "atrabcién" Y "limpieza" para cada plan~
cha dan como resultado que la densidad adquiere puntos miximos su—
prerior e inferior, evidenciados por la forma de las curvas C y D.
En realidad, las ourvas son de la misma forma general y ae hallan
aproximadamente a 180o fuera de fase una con respecto a la otra.
Cuando la plancha 48 es cargada rositivamente, aumenta la acumuls—
cion de polvo impresor mientras que 2l propio tiempo el polvo im-
presor previamenteracumulado sobre la plancha 50 es retirado dela
misma. La adicién de las densidades en razén de la presencia de

Polvo impresor en ambas planchas en cualquier momento es ilugtrada
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por la curva S, y esto producs una sefial de adicidn en la célula
fotoeléctrica p-~l. La curva 5 se represents como una linea recta
en virtud de las similaridades de sus dOB oUrvas oomponentes C ¥
D. En la préctica, 1o obetente, las curvas C y D pueden diferir
ligeramente, dando por. resultado una curva S que puede poseeruna
ligera ondulacién, En cualquier caso, la ourva S indica la densi-
dad fotal de la presencia de polvo impresor en las planchas 48,
50 y del polvo impresor que fluye entre laé planchas pero que no
so adhiere & ninguna de ellas., Para obtener condiciones éptimas,
la densidad permanecerd como la condicibn de régimen permanente
con una amplitud bastante conatante.

En otrog dispositivos sensores de éolvo impresor, gque
emplean dnicamente una sola plancha o superficie respectiva, solo
estéd disponible una de las curvas C o D y las variaciones de altos
y bajos de densidad requieren de ordinario una sofistioada elec-
trénica para produoir condiciones efectivas de “oonexién~desco~
nexion“ con respecto a la adicién de polvo impresor.

Bl esqﬁema fuﬁéional de la fige 3 ilusira la operacién
general a la cual puede aplicarse el 6rgano sensor 4Q. Suponiendo
que el organo sensor 49 disponga de voltajes de lémpara y célula
fotoeléctirica y que el voltaje de carga se halle dispuesto para
ser aplicado a una u otra de las planchas 48, 50, el sistema estd
en condiciones de efectuar una operacién de oontrol.rcﬁando gse ac-
tiﬁa el motor 59, como por ejemplo cuando se pone en funcionamien-
to la m&quina de reproduccién, el voltaje de atraccién es aplica-
do & las planchas 48, 50 alternativamente, y entonces el 6érgano
sensor 40 se hallaré en condiciones de controlar la adicién depol-
vo impresor en el sistema de revelado de }a méquina, Cuando se oon-
gume el polvo impresor en el sistema de revelado durante el funcio-

namiento de la méquins, el nivel de salida de regimen permanente
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de la célule fotoeléotrica p-1 en el érganc sensor es sefialado
por un circuito detector de nivel 60, el oual puede fijarse de
antemanc con un niveél de umbral predeterminado, indicative de

un contenido 6ptimo dg polvo iﬁprasor. Una merma de polvo impre-
gsor seo traducird en el descenso del nivel de produccién a partir
del érgano sensor segin el consumo, y cuando este nivel alcanza
un valor inaceptable, tal como una depresién por debajo del ni-
vel de umbral mencionado anteriormente, la desviacién resultante
en el valor del nivel es sefialada por el detector 60. El detector
60 compars el nivel de salida del 6rgeno semsor con el nivel de
umbral y produce ﬁna pefial de control que activa el distribuidor
de polvo impresor 15 para agregar mis cantidad de éste al sistema
de revelado. El distribuidor afiade polvo impresor en pequerias can—
tidades hasta que termina la szefial procedente del detector de ni-
vel 60.

En la fig. 5 la curvae O ilustra las condiciones deden-
sidad para un clcle de producecitn tipico de la méquina qne'dura
aproximadamente 25 minutog. La linea de trazos A ilustra la densi-
dad experimentada por las planchas sensoras 48, 50 en condiciones
6ptimas de ocontenido de polve impresor y se considerars una lines
de mentido. En este linea existen 6ptimas oondioioneé de revelabi-
lidad y por debajo de este nivel ha de agregarse polvo impresor.
La seccién 0l ilustras la situacién en la cual no se elimina polvo
impresor con la méquina en estado funcional, como por ejemplo cuan—
do no se estén produciendo ocopias. La seccién inelinada hacle aba-
jo 02 ilustra la merma gradual de polvo impresor en el sistgma de
revelado durante la produccién de copias que comprende material en
forma de tipo o impresa o lo que es considerado generalmente como

"copia en linea", Se observa que con el tiempo disminuye lentamen—

te la densidad mientras prosigue el ciclo de producoién hasta su
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terminacién, Las posioiénea de las diversas secciones de la our—
va O tales oomo las secoiones 01 y (’J2 relativas a la linea de
sentido A se han representado en extremo exageradas en la fig, 5
para iiustrar mejor lag diferentes acolones reguladorap del asip-
tema de control de polve impresor. Bn realidad, las seociones de
la curva O pueden estar justamente fuera del nivel ilustrado por
la linea A. 7 '

En el punto P, el nivef de densidad se extlende por
debajo de la linea de densidad 6ptima A.traduoiéndose por ends en
la produccién de_una ;aﬁal correctiva por parte del detestor de
nivel 60 para efectuar la adicién de més polvo impresor al siste-
ma de revelado., La secoidén 03 de la curva indioca el resultado de
esta adicién de polvo impresor mientras prosigue el ciclo de pro-
ducoién pera la copia en linea hasta alcanzarse la secalén 04 en
la cual el contenido de polvo impresor se halla en su nivel origi-
nal., La seccién 05 ilgstra la morma de polvo 1mpresor para la co-—
bertura de area s6lida que es shora producida por la méquina. Se
observa que la merma de polvo impresor para la produccién de area
86lida es muy répida comparada con la merma de polvo impresor du—
rante la producoién de copia larga. Asinismo, cuando la merma de
polvo impresor alcanza ol nivel 6ptimo A, se acciona de nuevo el
digtribuldor correspondiente pare agregar polvo impresor al sis-
tema.

En el caso de que el suministro de polvo impresor se
haya agotado durante la operacién de la méquina, el detecfor de
nivel 60 producirs ocontimuamente una sefial de "adicién". No obs-
tante, no puede agregarse polvo impresor al sistema y su merma,
segin se hace observar por la seccién 06’ continuard en sentido
descendente. En el nivel B, puede lncorporarse a la miquina un

dispositivo apropiado de sefigles para avisar al operador de dicho



10

15

20

25

- 2] -

estado de merma de polvo impresor. Si es necésario, puede produ-
cirse una seﬁalrde corte de energia a fin de hacer que la méqui-
na interrumpa su funcionamiento si eﬁto ea m4s desesbls que una
seflal de aviso.

Resulta evidente por cuanto antecede que el 6rgano
sensor 40 es en efecto un dispositivo de revelado en cascada en
miniatura en el cual el refelado de una u otra de las planchas
48, 50 es realzado por la otra plancha que girve a modo de elec—
trodo revelasdor, El revelado se efeotfa por medio de un campo de
electrodo y no por campos de margen que se producen ouando se em—
plea una sola superficie sin que la influencia de una superfioie
espaciada paralela posea una carga para producir un campo eléc—
trico éntre las mismas. Asf pues es completo el revelado sobre
cade una de las planchas 48, 50; 0 sea que es uniforme la distri-
bucién de polvo impresor a lo largo y ancho de la plancha. En
otras palabras, foda la superficie sensora es esencialmente uti-
lizads para revelado proporeionsndo Por ende una mayor area rela-—
tiva a2 partir de la cual puede medirse la densidad, lo cual per-
mite a su vez determinar mejor el runto medio de densidad. La oé-
lula fotoeléctrica p-1 puede aplicarse entonces a toda el areade
superficie sensora en lugar de simplemente a la pequefia zona co-
min utilizada ﬁara exploracién o sefializacién, incorporando sai
una mayor sensibilidad de control al sistema respsotivo,

5i bien el invento ha sido descrito con referencia a
la estructura descrita, no se limita a los detalles expuestos, si-
no que se pretende cubra aquellas modificaciones o cambios que
enmarquen en los limites de las reivindicaciones anexas.

En resumen, la Patente de Invencién que se soliocita

deberéd recaer sobre las siguientes:
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1, Un disﬁositivo para percibir particulas elsotros-
t4ticamente carga&as en una mezola de material partioulado, que
comprende: un par de superfiocies separadas oada una oapaz de por-
tar una carga elécirica cuando se halla en un campo eléctrico pa-
ra atraer las parpiculas cargadas; medios pars producir un movi-
miento relativo entre al menos algunas partes de la mezole y di-

chas superficies cuando aquéllas se hallan entre las mismasy un

. 6rgano aqtivadorrpara producir un campo eléctrico entre dichas

superficies, estando dicho 6rgano activador adaptado para invertir

la dirsccién de dicho campo eléctrico alternativamente para cada

uno de una serie de ciclos de sefializacién; y medios para detectar

lasg partioculas atraldas a las superficies durante dicha serie de

ciclos,

T 772, Un dispositivo segin la reivindicacibn 1, que”
comprende medios para agregar polvo impreéor al material ouando
les partioulas detectadas se han desviado de un nivel preteter—
minﬁéo. *

3, Un dispositivo seglin las reivindicaciones 1 o 2
en el cusl aichas superfiocies son las de un par de slementop =
tranaparentés separados, y el érgano detector comprande medios
para dirigir reyos de luz a través de dichos elementos ¥ del
polvo impresor atraido & los mismos, un dispositivo sensible a
la luz dispuesto para recibir algunos de los rayos de luz que
ge proyectan a través de dichos e;ementos ¥ para produclr unk
sefial de r8zimen permanente de acusrdo con la densidad del -
polvo impresor atraido durante repetidos ciclos de sefializacidng
y medios para comparar dicha sefial con una sefial predetermineda

indicativa de Sptima revelabilidad del material revelador.
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4. Se reivindioa por altimo, oomo{e%)eto gobre

41 que ha de reoger la Patente de Invenoién que se solioitas
por "UN DISPOSITIVO PARA FERCIBIR PARTICULAS ELECTROSTATICA-
\ENTE CARGADAS EN UNA MEZCLA DE MATERIAL PARTICULADO".

modo conforme queda descrito ¥ reivindicado en
la presente Memoria Desoriptiva que consta de velntitres -
hojas esoritas & nfquina por una sola care y dibujos que se
acompaiiane

Madrid, 16 de Octubre de 1970

BERNARDO UNGRIA
' PePe
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