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Se refiere esta invención al revelado de imá­
genes electrostáticas latentes, y en particular, a aparatos 

que transportan un revelador magnético a una posición ele­

vada adyacente a una superficie aislante que soporta una 
imagen electrostática latente y libera el revelador, de modo 
que cae el mismo en cascada sobre la superficie para revolar 
la imagen latente.

En los sistemas de reproducción tales como los 
que utilizan el procedimiento xerográfico, se forma una ima­
gen electrostática latente sobre una superfioie aislante, y se 
revela después la misma o se hace visible, mediante aplica­
ción de un material resinoso, pigmentado, finamente dividido, 
llamado polvo impresor (toner) a la superfioie. La superfi­
cie aislante, que puede llevar una capa fotooonduotora super­
puesta a una capa conductora, recibe primeramente una oarga 
electrostática uniforme, y después, la superficie cargada se 
expone a un grafismo luminoso conforme a la información que 
se lia de reproduoir. Durante la exposición, la carga sobre la 
superficie aislante se disipa en las partes de la misma que 
corresponden a las zonas de luz, mientras que la carga sobre 

el resto de la superfioie queda relativamente no afectada. Des­

pués de completarse la exposición, queda un diseño de poten- i 
cíales eléctricos o una imagen latente, sobre la superfioie 
aislante, que puede revelarse mediante aplicación de polvo im­
presor a la superficie. Al entrar el polvo impresor en contac­
to con la superficie, es atraído a las zonas de la superficie 
de más alto potenoial eléctrico para producir una imagen vi­
sible. Puede después fundirse la imagen en polvo impresor a 
la superficie o transferirse electrostáticamente a una hoja de 
copia o similar, y hacerse entonces permanente.
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Una tóonioa conocida de revelado por la cual 

puede aplicarse el polvo impresor a la superficie aislante 
es el revolado en oascada. El revelador, consistente en una 
mezcla de partículas de polvo impresor y material portador, 
que, como indica su nombre, porta o vehioula el polvo impre­
sor en una forma regulada, de un lugar a otro por el ámbito 
del revelado, sube a una posición elevada eontigua a la su­
perficie aislante y queda liberado para fluir o caer en oasoa- 
da sobre la superficie que soporta la Imagen latente. El ma­
terial portador se esooge de modo que^queda situado en posi­
ción opuesta al material del polvo impresor, en la serie tri- 

boeléctrioa, y al mezclarse ambos, se genera una carga en ca­

da uno, debida a la triboelectrificación, que los hace atraer­
se entre si. La triboelectrificación del polvo impresor y del 
portador hace que muchas partículas del polvo impresor se 
adhieran a cada gránulo de portador hasta que se vierte en 
cascada el revelador por la zona de revelado. Se separan las 
partículas de polvo impresor del material portador, y son 
atraídas a la superficie aislante según pasan por la zona 
de revelado, debido al impacto del revelador contra la su­
perficie y a las grandes fuerzas de atracción sobre las par­
tículas de polvo impresor por las fuerzas electrostáticas so­
bre la superficie. Lae partículas de polvo impresor son atraí­
das a la superficie aislante oonforme a las fuerzas electros­
táticas que se ejercen sobre la misma, formándose así;una 
imagen en polvo impresor. Tras de fluir por la zona de reve­
lado, el material portador y cualesquiera partículas restan­
tes se mezclan con nuevas partloulas de polvo impresor que 
han subido a la posición elevada, y son vertidos nuevamente 
en cascada sobre la placa.
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Los aparatos procedentes para elevar al reve­
lador a una posición elevada sobre una zona de revelado se 
caracterizan en general por un mecanismo transportador que 
es voluminoso y contiene una gran cantidad de piezas móviles. ¡ 
Por ejemplo, un dispositivo utilizado a tal fin comprende 
una banda sin fin que se extiende desde el colector del re­
velador, en el fondo de la oaja de revelado hasta una posición! 
elevada sobre la superficie.aislante. La banda oontiene una 
pluralidad de receptáculos a modo de cangilones que se llenan ; 
de revelador según pasan por el ooleotor y transportan d< s- ; 
pués el revelador a la posición elevada cuando gira la banda 
en tomo a sus rodillos de soporte. Cuando uno de estos 
receptáculos lleno de revelador alcanza la posición elevada, 
avanza con la banda girando en tomo al rodillo de soporte 
más alto y vierte el revelador sobre la superficie aislante.

i
A continuación, atraviesa nuevamente el ooleotor para tomar 
otra carga de revelador.

El tipo de aparato que queda descrito tiene 
cierto número de inconvenientes. Dada la naturaleza del sis­
tema, as decir, primero llenar y vaciar después una plura­
lidad de recipientes, el dispositivo no actúa eficazmente a 
velocidad-'s muy elevadas, ya que existe una tendencia a que 
se salga el polvo impresor de los cangilones y se disipe 
por el ooleotor según atraviesa el cangilón rápidamente por 
el revelador situado en el ooleotor. Esta desventaja es par­
ticularmente aguda en los sistemas de copiadoras de alta 
velooidad, que requieren un gran flujo de revelador para 
revelar adecuadamente una superficie aislante en movimiento 
rápido y continuo. Además de estar restringido a bajas ve­
locidades, el aparato de cangilones genera inherentemente

3



una corriente intermitente de revelador a través de la su­

perficie aislante. La naturaleza intermitente de la corriente 
puede reducirse algo situando los cangilones o receptáculos 
muy próximos entre ai, pero no puede eliminarse, ya que los 

$ receptáculos adyacentes han de tener necesariamente algún
espacio entre ellos, para ser cargados de revelador según 
van atravesando el colector. La uniformidad del flujo de 
revelador vista a través de la superficie aislante es también 
deficiente cuando se emplea una instalación de oangilones 

10 para trasladar al revelador a la posición elevada. El nivel
del revelador en cada oangilón no puede hacerse uniforme a 
través del mismo, de modo seguro, y és posible que una parte 
del cangilón quede llena hasta el borde, mientras que una 
segunda parte contenga una cantidad considerablemente menor 

15 de revelador. Este problema se agrava cuando no funoiona el
sistema sobre un plano nivelado y cuando la banda adolece de 
defecto de trayectoria, que hace que se escurra haoia un lado 
del oolector.

En consecuencia, un objeto de la presente in- 
20 vención es el de perfeccionar un aparato para revelar imá­

genes electrostáticas latentes.
Otro objeto de la presente invenoión es el de 

perfeccionar un aparato para el revelado en cascada.;
Otro objeto más del presente invento es 41 de 

25 mejorar un aparato de transporte parp transportar el're­
velador desde un coleotor hasta una posición elevada ipara 
el revelado en cascada. .

Otro objeto más de la presente invenoión es el 
de mejorar un aparato de revelado en cascada, empleando un 
dispositivo de transporte simple, oompaoto y económico para30
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elevar el revelador desde el colector de ana caja de revelado 
hasta una posición elevada.

Conforme a lá presente invención, se ha concebido 
un aparato para revelado por cascada provisto de un disposi­
tivo de transporte para elevar el revelador magnético desde 
un colector contentivo de un depósito de revelador, hasta una 
posición elevada situada sobre una zona de revelado y verter 
en cascada el revelador elevado a través de una superfioie 
aislante situada en la zona de revelado para revelar una 
imagen electrostática latente sobre la misma,comprendiendo 
el dispositivo de transporte un rodillo rotativo situado en 
el colector sustentado para girar porciones sucesivas de su 
superficie a una posición elevada y adyacente a la zona de 
revelado; un medio para impartir sobre el rodillo campos mag­
néticos adaptados para atraer el revelador al rodillo, ex­
cepto en aquella porción del rodillo oontigua a la zona de 
revelado, con lo que es atraído el revelador a la superficie 
del rodillo, salvo en aquella parte de su superfioie adya­
cente a la zona de revelado; y un medio de hacer girar el 
rodillo de modo que las porciones suoesivas de su super­
ficie se muevan en una posioión adyacente a la zona de re­
velado desde la posioión elevada hasta el ooleotor, oon lo 
que se eleva el revelador atraído a la superficie del rodi­
llo, hasta la posioión elevada y es vertido a través de la 
zona de revelado.

Para una mejor oomprensión del invento, y a 
fin de mostrar cómo puede llevarse el mismo a efecto^ hare­
mos ahora referencia, a modo de ejemplo, a los planoé ad­
juntos, en los cuales:

la fig. 1 es un alzado lateral esquemático, en
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sección, de una de las formas de realización del invento; i 
la fig. 2 es una vista isométrioa, dibujada en j 

mayor escala, de un detalle del aparato de la fig. 1; ¡
la fig. 3 es una sección transversal, dibujada j

a mayor escala, de un detalle de la fig. 1, que muestra los ¡
- i

campos de la fuerza magnética; !
la fig. 4 os un alzado esquemático, similar a la ! 

fig. 1, pero en menor escala, que presenta una construcción } 
de otra clase posible; y j

la fig. 5 es una vista similar a la fig. 4, que }
muestra una construcción dé una nueva olase. í}

Con referencia a la fig. 1, diremos que se muestra ! 
un sistema de reproducción xerográfica conforme a la presente ¡ 
invención. En este sistema, la superficie aislante presenta ! 
la forma de un oilindro o tambor 10 que pasa por las esta- ,
oiones A a E en la dirección que indioa la flecha. El cilin- 
tro posee una superficie fotosensible adecuada sobre la oual 
puede formarse una imagen eleotrostátioa latente, tal como 
una capa de material fotooonduotor superpuesta a una capa de ! 
material conductor. Las diversas estaciones entorno a la pe­
riferia del oilindro que realizan el proceso de reproducción 
son: la estaoión.de carga A, la estación de exposioión B, 
la estación de revelado C. la estaoión de transferencia D, 
y la estación de limpiez'a E. El oilindro 10 pasa primeramente 
por la estación de carga A, donde ae sitúa una carga electros­
tática uniforme sobre la superficie del cilindro antes de 
exponerse el mismo a una imagen luminosa. El dispositivo de 
carga puede ser de cualquier configuración apropiada,- tal 
como un dispositivo de carga en ooroná, que puede estar si­
tuado en posioión*adyacente al cilindro y está adaptado para30
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rociar una carga sobra la suporfioie del cilindro.
Después da habar adquirido una carga electrostá­

tica uniforme, gira la superficie del cilindro a través de 
la estación de exposición B, donde se expone un grafismo 
luminoso coincidente con la información que ha de reprodu-- 
cirse, sobre la superficie cargada del cilindro. Puede uti- j 
lizarse cualquier tipo apropiado dé aparato de exposición,tal ! 
como el tipo en el que el elemento original portador de la 
información, tal como un documento, se coloca sobre una pía- ¡ 
ca transparente y se ilumina por medio de una lámpara desde 
su cara inferior en pasos o inorementos sucesivos. Los rayos 
luminosos que inciden contra el dooumento son reflejados por 
el mismo y se enfocan sobre la superficie del cilindro por 
medio de una lente que se mueve en sincronismo con la lám­
para. Una^ placa provista de una ranura es situada inmediata­
mente por encima del cilindro y sólo permite la aoción de 
impresión de una parte de los rayos de luz sobre el cilindro ¡ 
en oada momento dado. Como el cilindro 10 se mueve de continuo 
a través de la estación de exposición B, según tiene lugar ! 
la exposición, la lámpara y la lente se mueven en sincronismo 
con el movimiento de la superficie del oilindro 10, asegurando 
la formación de imágenes olaras y nítidas sobre el oilindro. 
Como resultado de ser expuestas a una,imagen luminosa;en la 
estaoión B, zonas elementales de la superficie del oilindro 
correspondientes a las superficies de luz en la imagen lumi­
nosa se disipan en carga, formando asi una imagen electros­
tática latente sobre la superficie del cilindro, que coincide 
oon la imagen luminosa.

La imagen latente formada.sobre la.superficie 
del oilindro 10 se revela o haoe visible mediante aplicación30
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de un polvo resinoso, finamente dividido,y pigmentado, llama­
do polvo impresor o "tonar", a la superficie del cilindro, 
en la estación 0,. Las partículas de polvo impresor suminis­
tradas a la auperfioie del tambor en la estaoión C,llevan 

una carga que, en conjunción con laa fuerzas electrostáticas 
sobre al tambor debidas a la presencia de una imagen latente,
haoe que las partículas de polvo impresor sean^atraídas y 

- ' ! 
se adhieran a las superfioiea impresionadas del grafismo de

carga, revelándose por ende la imagen latente.
¡Exponemos a oontinuaoión una descripción más de­

tallada del aparato que aparece en la estación (!.
Después de haber sido revelado el oilindro 10 

en la estación _C, pasa por la estaoión de transferencia D 
donde la imagen en polvo impresor se transfiere de la super­
ficie del oilindro sobre una hoja de oopia u otro material 
conveniente de soporte. Por ejemplo, puede insertarse una 
hoja de copia sobre la superficie del oilindro D en coin­
cidencia con la imagen en polvo impresor sobre el oilindro 
y un oampo electrostático impuesto entre el oilindro y la 
hoja de copia por un dispositivo de carga en oorona, bajo 
la hoja de copia, que efectúa la transferencia de las partícu­
las de polvo impresor a ia hoja de copia. Esta puede des­

cargarse después de la superficie del tambor llevándose con- 
sigo las partículas de polvo impresor, y fijarse las partícu­
las de polvo impresor sobre ella, para oonstituir una oopia 
permanente.

i
i

i

!

!

í!

t.

Una vez completada la transferencia de la imagen 
en polvo impresor a la hoja de oopia, gira el cilindro a la 
estación E, donde un dispositivo adecuado de limpieza elimina ̂ 
cualquier residuo de polvo impresor que quede sobre la super-1,

t



ficio del cilindro sutes de que el cilindro vuelva a pasar 
do nuevo por la estación de carga. Puede utilizarse cualquier 
dispositivo apropiado de limpieza en esta estación, tal como 
un cepillo que barra el poívo impresor residual de la super­
ficie del Cilindro, a fin de preparar al mismo para un nuevo 
oicloi

El sistema xerográfioo descrito es del tipo con­
tinuo, reutilizabie, en él que se haoe girar el cilindro con­
tinuamente pasando por las diversas estaoiones descritas 
más arriba, y se emplea para oada ciclo la misma super­

ficie aislante, cilindro 10. No obstante, la presente inven­
ción puede utilizarse en conjunción con una oopiadora xero- 
gráfica empleando papel fotosensible o en una reproducción 
empleando cualquier otro tipo de superficie aislante. Los 
diversos elementos en las estaciones de carga, exposioión, 
transferencia y limpieza pueden ser de cualquier tipo adecua­
do para llevar a efecto el funcionamiento de la máquina se­
gún queda descrito, y no se pretende la limitación al meca­
nismo particularmente mencionado.

La estación de revelado C contiene un aparato 
que eleva al revelador desde un colector hasta una posición 
elevada y suelta después el revelador de modo que éste se 
vierte en cascada sobre la superficie del cilindro 10 para 
revelar la imagen latente existente sobre el mismo. El reve­
lador utilizado en el aparato es una mezcla de partloulas 
do polvo impresor que se aplican a la superficie del cilin­
dro para revelar la imagen latente, y un material magnético 
portador que proporciona un control mecánico sobre las par­
tículas de polvo impresor, para poder manipular fácilmente 
el polvo impresor y ponerlo en contacto con el cilindro. El



polvo impresor es un material finamente dividido, electros- . ¡ 
táticamsnte atraíble, tal como un polvo resinoso y el mate­
rial portador puede ser un gránulo de mayor tamaño, tal como 
un material de núcleo magnético revestido oon un material 

5 alejado, e n  la serie triboeléctrióa,del polvo impresor, }

con lo que se genera una.carga triboeléotrloa entre las par- ¡ 
tlculas de polvo impresor y el portador granular.

Sn un sistema de revelado por casoada, se vierte 
en casoada el revelador, o se hace fluir a través de un ci- ' 

10 lindro rotativo 10. Como resultado del contacto entre el re- !
. velador y la superficie del cilindro, las partículas de polvo 
impresor se desprenden electrostáticamente del material por- , 
tactor debido a las zonas oargadas del cilindro y se deposi­
tan selectivamente sobre el oilindro para formar una imagen 

15 visible en polvo impresor. Los gránulos del portador parcial­
mente desprovistos pasan a continuación más allá del cilindro 
y revierten al colector en la caja de revelado 11. Según 
se van formando imágenes en polvo impresor, van suministrán- ¡ 
dose nuevas partículas de polvo impresor a la mezola revelar- 

20 dora en la caja de revelador 11, en proporción con la oan-
tidad de polvo impresor depositada sobre el oilindro elec­
trostático, para mantener la cantidad adecuada de polvo im­
presor en la mezcla de revelador en todo momento. - <

Debido a las fuerzas magnéticas generadas dentro 
25 de los rodillos de transporte 31 y 41, el revelador es atraí­

do al rodillo 31 en las zonas más bajas de la oaja 11, o zona 
24 del colector y llevado a la sección más alta del rodillo, 
contigua al rodillo 41, según gira el rodillo 31 en direc-. 
oión ahtihoraria (según representado por la flecha)/ El re- 

30 velador es atraído después a la superficie del rodilíLo 41 y



gira hasta su sección mis elevada, en dirección antihoraria ! 
(según indicado por la flecha). Al alcanzar la proximidad ! 
de la parte más elevada del rodillo 41, las fuerzas magnéticas ! 
existentes en el revelador se liberan y el revelador cae 

3 en cascada haoia la izquierda, y sobre la superficie del
cilindro electrostático 10. Fluye entonces el revelador por i

i
aquella zona de la superficie del oiündro que se llalla en !
la estación de revelado jC, aplicando polvo impresor a la su- ;
perficie del cilindro con arreglo a las oargas electrostá- {

10 ticas que sobre él existen. Tras de fluir por la estación de !
- ' ) 

revolado C, cae el revelador al eoleotor, donde se mesóla !
con el revelador del colector, y de nuevo es reoirculado has- j
ta la posioión elevada por los rodillos de transporte. ¡

Los dos rodillos de transporte 31 y 41 están si- ¡
15 tuados en posioión adyavente a la estaoión de revelado C ¡

del cilindro electrostático 10 y están contenidos dentro dé ¡
la caja 11. 31 revelador que se encuentra en la oaja tiende !

¡a almacenarse en la zona del eoleotor 24 adyacente al rodi- j 
lio de transporte 31, debido a las fuerzas de gravedad. Du- ' 

20 rante este tiempo, se mantiene el revelador en consistencia !
floja y se mezcla bien por medio de las barrenas 19 y 21.
Según va utilizándose el polvo impresor para revelar una 
imagen latente sobre el cilindro electrostático, van.aña­
diéndose nuevas partículas de polvo impresor al colector 

25 por medio de un suministrador de polvo impresor (no repre­
sentado). El suminsitrador de polvo.impresor puede estar ¡ 
situado en el compartimiento 12 y puede suministrar polvo j 
impresor a la rampa 16, que es parte del bastidor 13Í, El  ̂
polvo impresor cae por la rampa 16 y después por la ¡rampa 

30 18 , que se encuentra sustentada en la oaja por el bastidor ¡

i



17. La rampa 18 gula al polvo impresor a la zona.de los rodi­
llos de transporte.

Segün se aproxima el revelador que se halla sobre } 
el rodillo 41 a la parte más alta.del rodillo 41, una parte } 

5 es eliminada del rodillo por el regulador de polvo impresor, j
14, montado en el bastidor 13, y reoiroulada a la rampa del j
polvo impresor 18, y de nuevo a la zona da las barrenas 19 y '

' * ' ! 
21. La porción restante del revelador que se halla.sobra el ¡
rodillo 41 permanece sobre la superficie del mismo debido a las i

10 fuerzas magnótioas existentes sobre el rodillo y es vertido ;
. . — . ' - . , t

en cascada a través del cilindro. El propósito del regulador !
del polvo impresor, 14, que es opcional en la oaja de revela- ¡ 
do, es doble. Debido a que la oantidad de revelador que se 
adhiere a los rodillos de transporte es generalmente más de ¡ 

15 la cantidad adecuada para el revelado del cilindro, la canti- !

dad en exceso de revelador que se enouentra sobre el rodillo i 

superior puede hacerse circular de nuevo a través de la caja 
de revelador para asegurar la mezcla entre el polvo impresor . 
y el portador y mantener disponible el revelador en todas las 

20 secciones de la oaja. Además, el regulador 14 del polvo impre- '
sor tiende a asegurar que se distribuya el revelador sobre el 
rodillo de transporte superior de manera uniforme y algo oom- ! 
pacta sobre la superficie del rodillo, de modo que fluya uni- ! 
formemente a través de la superficie del cilindro cuando se ¡ 

25 libera del rodillo 41. También se ha comprobado que cuando
el perfil del regulador de polvo impresor presenta una oonfi- 'í -
guración particular, tal como en dientes de sierra o en dien­
tes cuadrados, el revelador, al soltarse desde el rodillo su- ¡ 
perior tiende a replegarse sobre si mismo y a fluir con más ! 
uniformidad de lo que, por supuesto, es deseable para;un re- ¡30
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velado apropiado y consistente de todas las zonas del cilin­
dro electrostático.

Según va siendo liberado el revelador del rodi­
llo de transporte superior 41? es dirigido por la gula 23 

a aquella parte del cilindro electrostático 10 que está en 

aquel momento dentro de la estación de;revelado C. Al fluir 

el revelador entre la superficie del cilindro y un electrodo 
de revelado 22, que ayuda a que se depositen las partículas 
de polvo impresor en las zonas impresionadas, se deposita el 
polvo impresor sobre el oilindro. Al alcanzar la parte infe­
rior de la zona de revelado, es atraído el revelador por el 
rodillo de transporte 31 y, o bien queda sobre la superficie 
del rodillo, o bien se sitúa en la parte del ooleotor, de la 
oaja de revelador, según sea la fuerza del imán 33.

La oaja de revelador va montada sobre el bastidor 
principal de la máquina y los rodillos de transporte 31 y 41 

van montados en disposición rotativa en la oaja sobre unos 
imanes fijos 33, 34, y 36 y 44 y 43, respectivamente. Las 
barrenas 19 y 21 están montadas en disposición rotativa dentro 
de la caja y mezclan constantemente el revelador. Tanto los 
rodillos de transporte como las barrenas son accionados por 

cualquier medio motor adecuado, que no se ha representado.

Se ofrece una vista más detallada del emplaza- 

miento de los imanes en relación oon los rodillos de trans­
porte en la fig. 2. La fig. 2 es úna ilustración esquemática 
de los dos rodillos de transporte 31 y 41, contentivos en su 
interior de sus respectivos imanes. El rodillo de transporte 
31 contiene los imanes 33, 34 y 36, todos ellos montados en 
el bastidor 32 que, por su parta, va montado rígidamente den­
tro de la caja. Asimismo, el rodillo de transporte 41 con-30
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tiene los jananes 43 y 44) ambos sustentados por el bastidor 42 !
que está también rígidamente soportado por la caja. Los rodi- ¡ 
líos de transporte 31 y 41 pueden ser de cualquier material j 
apropiado, que permita que las fuerzas-magnéticas generadas i
por sus respectivos imanes atraigan al revelador. Por ejemplo, !

!
los 'rodillos pueden ser de cualquier material no magnético ni j
ferroso, tal oomo aluminio, que es esencialmente no magnético. }

- i
La superficie exterior de los rodillos puede hacerse rugosa, ;
para impedir el deslizamiento del revelador. Esto puede rea- ,
lizarse estriando o aplicando una capa rugosa y no magnótioa ¡ 
al rodillo.

Los dos rodillos representados se sitúan adyacen- ¡ 

tes entre si pero separados por un espacio por el que pasa el 

revelador del rodillo inferior al rodillo superior. El espacio 
entre rodillos pueda ser de cualquier distancia por la que 
pueda pasar el revelador, de preferencia de entre l/8 y 5/l6 !
de pulgada (3,18 y 7,94 mm). Estos limites en las dimensiones ; 
del espacio de separación sólo se pretende sean indicativas ¡
del orden de las distanoias entre los rodillos para lograr ¡
un transporte eficaz del revelador y no se pretende sean una } 

limitación. Naturalmente, el espacio de separación permisible 
depende en última instancia de la fuerza de los imanes de los 
rodillos de transporte. Los dos rodillos de transporte pueden 
ser de igual tamaño y girar-a la misma velooidad. No obstan­
te, se ha comprobado que si se hace girar el rodillo inferior . 
a una mayor velocidad que el superior, mejora en gran medida ¡ 
la toma de revelador de la superficie del cilindro por el ro- ' 
dillo inferior, después de haber sido vertido en cascada a ¡i
través de la estación de revelado. Se ha comprobado que las !

)
proporciones preferibles de velocidad entre los dos rodillos j

i

30
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consisten en hacer girar el rodillo inferior a aproximada- ! 
nenie 1,5 veces la velooidad del superior.

Los imanes 33, 34 y 36 están situados en sus 
posioiones apropiadas dentro del rodillo de transporte 31 me- ; 
diante un bastidor rígido 32 y los imanes 43 y 44 van si­
tuados dentro del rodillo 41 por un bastidor 42, que los sus- , 
tenta. Los bastidores, asi como los imanes pueden estar hechos 
en cualquier material conveniente; por ejemplo, los bastido­
res 32 y 42 pueden hacerse con un material tal oomo acero 
laminado en frío, en tanto que los imanes 33, 34, 36, 44 y 
43 pueden hacerse en un material de ferrita permanentemente , 
magnético.

Como puede verse en las figs. 2 y 3, los imanes 
se colocan en posioiones estratégicas para transportar el 
revelador en la forma deseada. La linea gruesa en cada imán, 
en las figs. 2 y 3 representa el polo norte del imán. Con 
referencia a las figs. 3, diremos que se hanrepresentado 
esquemáticamente ios grafismos aproximados de flujo produ­
cido por los imanes cuando se sitúan en la configuración re­

presentada. Loa imanes 33 y 34, que atraen al revelador a la 

superficie del rodillo de transporte 31, presentan sus polos 
norte opuestos al bastidor, y el imán 36, que transfiere 
el revelador de la superficie del rodillo de transporte 31 
a la superficie del rodillo de transporte 41, presenta tam­
bién su polo norte opuesto al bastidor 32. En el rodillo de 
transporte 41, el imán 44, que atrae al revelador a la pe­
riferia del rodillo 41 presenta su polo norte frente al bas­
tidor 42, en tanto que el imán 43, que mantiene al revelador 
sobre la periferia del rodillo superior hasta que alcanza 
la proximidad de la parte más alta del rodillo, presenta su30
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polo norte opuest o al bastidor 42. Haremos observar aquí

que las posiciones exactas de los imanes que se presentan ¡
¡

en la fig. 3 no son criticas, cuando se hace funcionar el sis-¡ 
tema en la forma arriba desorita, sino que es posible cierto j
número de posiciones diferentes da ios imanes. ' !

Debido.a úna disposición apropiada de los ima- ! 
nes: por ejemplo, según fig. 3, lás lineas de flujo produr- ¡
cidas están situadas de modo que el revelador es transporta- i
do de'la zona del colector a la parte.más alta del rodillo 
de'transporte 41, y vertido en oasoada a través del oilindro 

aproximadamente siguiendo la oonfiguraoión representada por 
la linea interrumpida. Se toma el revelador da la zona del 
oolector 24 de la caja de revelador por medio del rodillo 
de transporte 31 y permanece el mismo sobre la periferia del i 

rodillo 31 hasta llegar a proximidad del imán 36. Debido a ' 
la confluencia de las lineas do flujo.entre los imanes 36 

y 44 , es transferido el revelador a la periferia del rodi- ¡ 
lio de transporte 41 y queda retenido sobre ál hasta llegar -
a proximidad de la parte más alta del rodillo, momento en '
el cual abandona la influencia del flujo del imán 43 y cae 
en cascada sobre el cilindro electrostático 10. El revelador 
es dirigido por la gula 23 a la superficie del cilindro y 
fluye entre el electrodo de revelado 22 y la superficie del 
oilindro en la forma tradicional de oasoada. La posición del ' 
electrodo de revelado 22 impide también que fluya revelador j

i
entre el electrodo de revelado y el rodillo superior 41. Tal : 
flujo o corriente es indeseable, puesto que perjudicarla la ! 
buena oirculaoión del revelador por la oaja, asi como el j 

prooeso de transporte que se pretende. ¡
' Según fluye.el revelador por la parte inferior ;



de la estación de revelado C, es atraído de nuevo a la pe- }. - - ii
riferia del rodillo de transporte 31 por la acoión oombinada : 
de los imanes 33 y 36. Estos imanes son lo bastante fuertes ; 
para atraer al revelador a la periferia del rodillo de trans- 

5 ' porte 31 desde la parte inferior de la zona do revelado asi
como de la zona del oolector. Resultado de ello es que el 
revelador que llega al fondo de la zona de revelado no puede ¡ 
pasar entre la caja 11 y el cilindro 10 para escapar de la ¡ 
caja de revelador. Aun cuando no se ha representado en la fi- i 

.10 gura, la zona del coleotor 24 se llena de material revelador
y el rodillo de transporte 31 toma revelador del oolector 
en la forma que se vaya precisando. Dada la disposición de 
elementos que aparece en la fig. 3, es atraída en primer lu­
gar una capa uniforme da.revelador al rodillo de transporte 

15 31, que pasa a continuación al rodillo de transporte 41 y ¡
se libera después en una corriente en cascada a través de la 
superficie del cilindro. Tras dé atravesar la zona de revela­
do definida por la llave jG, el revelador es atraído nueva- , 
mente sobre el rodillo 31.

20 Comoquiera que el imán 33 puede atraer todo el j
revelador que llega a la parte inferior de la zona de reve- !
lado en las áreas del rodillo 31, no existe necesidad de un 
colector en la caja. Si no se utiliza éste, puede añadirse 
polvo impresor adicional al rodillo en oualquier emplazamien- 

25 to; por ejemplo, puede situarse polvo impresor adicional so­
bre el tren de rodillos cerca de su posición superior del
rodillo más alto, el rodillo 41, en la fig. 3. Se vierte en- ¡ . . - * t
toncos en cascada el revelador sobre la superficie del oi- !
lindro en la zona de revelado, y es atraído el mismo direo- !
tamente al rodillo inferior 31 por el imán 33 y transportado30



al rodillo 41 en la forma más arriba descrita. Cuando éste 
es el caso, la zona 24 no necesita funoionar oomó coleotor 
y la parte inferior de la caja puede situarse más cerca de 
la superficie del rodillo 31, dejando sólo el espaoio su- 

5 fioiente para que el revelador que se halla sobre el rodillo
pase normalmente y sin obstáculo.

Aunque las estaciones de revelado de las figs.
1 a 3 muestran dos rodillos magnéticos de transporte, no 
se limita la invenoión a dos rodillos.! De hecho, puede uti- 

10 Usarse un solo rodillo o una pluralidad de rodillos con la
misma efectividad que los dos rodillos representados en las 
tres primeras figuras. La fig. 4 y la fig. 5 muestran estas 
formas diversas de ejecución. La fig. 4 muestra cinco rodi­
llos de transporte $1, $2, 53, 54 y 56, dispuestos en un 

15 tren adyacente a la zona de revelado del cilindro 10. Se ha­
ce pasar el revelador desde el rodillo inferior 51 a oada 
rodillo sucesivo del tren hasta que alcanza la parte más 
alta del rodillo superior 56, momento en el cual se libera 
y cae en oascada sobre el cilindro electrostático.

20 La estructura de revelado de la fig. 4, con ex- ¡
cepción del mayor número de rodillos, tiene los mismos ele- ¡
mentos que los que aparecen en las figs. 1 a 3. Un electrodo { 
de revelado 22 está situado adyacente a la zona de revelado i

- ' * - i

entre el tren de los rodillos de transporte y el cilindro, }
25 y se alimenta polvo impresor adicional, según se va necesitan-i

¡
do, en la caja de revelador desde el suministrador de polvo 

impresor (no representado) y por la rampa de polvo impresor, j
18, a la zona de las barrenas 1? y 21. Toda la estructura ¡

' ' t'
correspondiente al revelador está contenida dentro de la ¡
* - ' ' : - i
caja 11 y puede disponerse lo necesario para regular el polvo30
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impresor sobre el rodillo superior 56 antes de que sea li­
berado en cascada por un medio similar al que se ha repre­
sentado en la fig. 1.

MI empleo de una pluralidad de rodillos en un 
tren, según aparece en la fig. 4 es particularmente útil en 
sistemas de reproducción a alta velocidad, en los que se 
desea una estación de revelado larga, para situar el polvo 
impresor adecuado sobre el tambor o cilindro 10. El sistema 
de rodillos magnéticos de transporte aquí expuesto es par­
ticularmente deseable en esta disposición de elementos, ya 
qué puede situarse una pluralidad de rodillos en un tren 
que es adaptable a cualquier forma de elemento electrostá­
tico. Por ejemplo, en la fig. 4, el tren de rodillos está 
alineado aproximadamente según la forma del cilindro, sin 
efecto detrimental sobre el transporte de revelador, del 
rodillo inferior al rodillo superior del tren* La flexibili­
dad de tal sistema de transporte del revelador es una ven­
taja, especialmente cuando se utiliza una variedad de con­
figuraciones de placa. Cada uno de los rodillos de transpor­
te 51 a 56 contiene imanes permanentes, similares a los des­
critos con relación a las figs. 1 a 3, que se hallan colo­
cados dentro do los rodillos, de modo que el revelador pasa 
del rodillo inferior a cada uno de los rodillos sucesivos 
hasta que alcanza la posición más elevada del rodillo supe­
rior, donde es liberado.-

La fig. 5 muestra un cilindro electrostático 10 
. que es revelado por un solo rodillo de transporte 57. Si­

tuando imanes permanentes dentro del rodillo de transporte 
en configuración tal que se hace fluir el revelador según 
se ve en la figura, sólo es necesario el rodillo de transpor-
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te para revalar ana imagen latente sobre el cilindro 10.
Los demás elementos de la estructura de revelado según se 
han descrito en conjunoión con las figs. 1 a 4 pueden adap­
tarse a un simple rodillo magnótioo como estructura de reve­
lado, según representado en la fig. 5* Naturalmente, debido 
a la naturaleza real de un sistema de ¿un solo rodillo de 

transporte, no pasa el revelador de rodillo a rodillo, según 
se ve en las figs. 1 a 4; sino que es tomado por el rodillo 
único y llevado a su posición superior, donde queda liberado 
y es vertido en cascada sobre el oilindro. Una limitación 
del sistema da un solo rodillo representado en la fig. 5 

es la do que, a menos de que se utilice un rodillo de trans­
porte de diámetro muy grande, se logra oon el sistema muy 
poca elevación. Sin embargo, el sistema presenta la ventaja 
de ser de un funcionamiento muoho más senoillo y barato 
que un sistema en que se emplee una pluralidad de rodillos .. 
y es particularmente aplicable a un sistema de copia de baja 
velocidad.

Se ha descrito aquí un sistema de revelado en el 
que un aparato de transporte de revelador eleva el revela­
dor desde un coleotor hasta una posición elevada, desde 
donde se suelta y.vierte en cascada sobre una superficie 
aislante que soporta una imagen electrostática latente. Aun­
que se ha descrito aquí el sistema como parte de la oopiadora 
xerográfioa , puede utilizarse el mismo en oonjunción oon 
oualquier sistema de reproducción en el que haya de revelar­

se una imagen latente mediante aplicaoión a la misma de un 
material revelador.

Los inconvenientes de los aparatos de la indus­
tria anterior antes descritos se eliminan prácticamente en



el que aquí se oxpone, desorito con referencia a los planos. ; 
El prosente dispositivo es mooánioamente más senoillo que 
ios de la industria precedente y oontiene un mínimo de partea 
móviles. El revelador es elevado desde el coleotor hasta una 

5 posición alta en un grueso sensiblemente uniforme, de modo }
que al ser liberado se vierte en cascada con un flujo uni­
forme, por toda la superficie aislante. El presente aparato , 
requiere muy poco espacio para funcionar, si se oompara con ! 
los aparatos del arte anterior, y pueda adaptarse fácilmente a 

10 una plancha plana, cilindro o cualquier otra configuración
que adopte la superficie aislante.

Además del aparato señalado, serán evidentes para 
los técnicos.muchas modificaciones y/o adiciones a esta in- 
venóión, por la lectura de esta descripción, y se pretende ¡ 

15 que las mismas se consideren abarcadas por el invento aquí
.expuesto y reivindicado.

En resumen, la Patente de Invención que se soli­
cita deberá recaer sobre las siguientes
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HEIVDIDICAC IONES
1. Aparato para el revelado por cascada, que posee 

un dispositivo de transporte para hacer subir el revelador 
magnético desde un colector contentivo de un suministro de 

revelador hasta una posición elevada pop encima de una zona
de revelado, y verter en cascada el revelador elevado, sobre 
una superficie aislante situada en la zona de revelado para 
revelar una imagen electrostática latente existente sobre la 
misma, comprendiendo el dispositivo de transporte un rodillo 
rotativo situado en el colector sustentado para hacer girar 
secciones sucesivas de sü superficie a una posición elevada y 
adyacente a la zona de revelado; medios para impartir sobre el 
rodillo campos magnéticos adaptados para atraer el revelador 
al rodillo, exoepto en aquella porción del rodillo adyacente a 
la zona de revelado, con lo que el revelador es atraído a la 
superficie del rodillo, excepto en la parte de su superficie 
adyaoente a la zona de revelado; y medios para hacer girar el 
rodillo de modo que las secciones sucesivas de su superficie 
se mueven, adyacentes a la zona de revelado, de la posición 
elevada,al colector, con lo que el revelador atraído a la su­
perficie del rodillo es elevado a la posición alta y vertido 
en cascada por la zona de revelado.

2. Aparato según la reivindicación 1, en el que 
el rodillo es hueoo y comprende un material magnético no fe­
rroso, y los medios para imponer fuerzas magnétioas sobre el 
rodillo son imanes permanentes, fijos, situados dentro del ro­
dillo, en una posición tal que los oampos magnéticos produci­
dos por medio de los mismos son aproximadamente normales a la 
superficie del rodillo.

3. Aparato según la reivindicación 2, en el que
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los imanes sé extienden aproximadamente paralelos al eje 
longitudinal del rodillo, de modo que las fuerzas magnéticas 

que atraen ai revelador a la superficie del rodillo son sus- 
tanoialmente uniformes a lo largó de la superficie del rodillo.

4. - Aparato según la reivindicación 2, que compren­
de además.un imán permanente, fijo, dentro del rodillo, adya­
cente a la parte más baja de la zona de revelado, adaptado 
para atraer al revelador a la superficie-del rodillo, segdn
es vertido en cascada por la parte más baja de la zona de re­
velado.

5. Aparato segdn cualquiera de las reivindicacio­
nes precedentes, que comprende además un órgano regulador del 
revelador situado en posioión contigua a la superficie del ro­
dillo, opuesto a la zona de revelado, ooncebido para retirar 
una parte del revelador atraído al rodillo, oon lo que se vier­
te en cascada una cantidad uniforme de revelador sobre la pla­
ca.

6. Aparato según oualquiera de las reivindica­
ciones precedentes, en el que se disponen dos rodillos girato­
rios, estando situado un primer rodillo en el colector, sus­
tentado para hacer girar secoiones sucesivas de su superficie 
adyacentes a la zona de revelado, estando situado un segundo 
rodillo en posición contigua al primer rodillo y estando sus­
tentado para transferir porciones sucesivas de su superficie
a una posición elevada y adyacente a la zona de revelado, es­
tando separada la superficie del segundo rodillo de la super­
ficie del primero por un espacio, existiendo también dos ór­
ganos impartidores de campos magnéticos, uno.para impartir cam- i 
pos magnéticos adaptados para atraer al revelador al primer 
rodillo entre él colector y la porción de la superficie del ro-
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dillo adyacente al segundo rodillo, y el otro para imponer 
fuerzas magnéticas adaptadas para atraer al revelador al segundo 
rodillo entre la parte del rodillo adyacente al primer rodillo 
y la posición elevada, y existiendo medios para hacer girar 
a cada uno de los rodillos, de modo que él revelador puede mo­
verse del colector a la posición elevada del segundo rodillo, 

ser vertido en cascada sobre la superficie aislante, y devuel­

to al coleotor.
7. Aparato según la reivindicación 6, en el que

el tamaño del espado entre el primero y el segundo rodillos es 
del orden de l/8 a 5/l6", (3,18 y 7,94 mm).

8. Aparato según las reivindicaciones 6 ó 7 on el 
que el primero y el segundo rodillos tienen el mismo diámetro 
y giran a la misma velocidad.

9. Aparato según las reivindicaciones 6 ó 7 en el 
que el primero y el segundo rodillos tienen el mismo diámetro 
y la velocidad de rotaoión del primer rodillo es superior a la 
velocidad de rotación del segundo rodillo.

10. Aparato según las reivindicaciones 6 ó 7; en 
el que la velocidad del primer rodillo es de aproximadamente 
1,5 veces la velocidad del segundo rodillo.

11. Aparato según cualquiera de las reivindicacio­
nes 6 a 10, que oomprende además un rodillo giratorio adioional 

adyacente a la zona de revelado situado entre el primero y el 
segundo rodillos y separado de los mismos por un espaoio, es­

tando este rodillo adicional sustentado para haoer girar por­
ciones sucesivas de su superficie en posición adyacente a la 
zona de revelado, un medio para impartir campos magnéticos so­

bre el rodillo adicional, concebidos para atraer al revelador 
al rodillo adicional entre la parte de la superficie del ro-
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dillo adioiosl adyaoente primero y Al aegundo rodilloa, 
y un medio para haoer girar al rodillo adicional, de modo 
que ae muevan poroionea auceaivaa de au auparfioie en poai- 
oión adyacente a la zona de revelado deade la proximidad del 
aegundo rodillo haata la proximidad del primer rodillo, oon 
lo que el revelador resulta atraído a la auperfioie del ae­
gundo rodillo deade el primer rodillo a traváa del eapacio de 
separación entre loa miamos, eB elevado a la proximidad del 
aegundo rodillo y atraído a la auperfioie del aegundo rodillo 
deade el rodillo adicional a través del eapacio de separaoión 
entre amboa.
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12. Aparato según cualquiera de laa reivindioa- 
oionea 6 a 10, que comprende ademáa! un tren de rodilloa ai- 
tuadoa entre el primero y el aegundo rodilloa, y aeparadoa 
por un eapaoio, de amboa, estando cada rodillo del tren aua- 
tentado para hacer girar poroionea auoeaivaa de au auperfioie 
en la.misma direoción que el primero y aegundo rodilloa; un 
medio para impartir oampoa magnótiooa aobre cada uno de loa 
rodilloa del tren, de manera que el revelador pueda aer tras­
portado por oada rodillo deade el rodillo aiguiente próximo 
al primer rodillo haata el rodillo inmediato en direcoión al 
aegundo rodillo, y un medio para haoer girar loa rodilloa del 
tren de modo que el revelador aea trasportado del primero al 
aegundo rodillo por mediación del tren de rodilloa.

13. Se reivindica por último, como objeto aobre 
el que ha de reoaer la Patente de Invención que ae solicita! 
"APARATO PARA EL REVELADO POR CASCADA".
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Todo conforme queda descrito en la presente 

Memoria que consta de veintisiete páginas esoritas a má­

quina por una sola oara y dibujos que se acompañan.

Madrid, 13 de Octubre de 1970

BERNARDO UNSRIA 
P*P.
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