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La presente invencidn se refiere a nuevos
copolimeros nitrogenados asi como a diversas apli-
caciones de estos copolimeros. o

Es conocido /Y. Merle, J. Rech. ONRS 11 91-115

5 (1960)_7 preparar polimeros aminados derivados de

Hod, 615
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polf{meros polihidroxilados, tales como el aloohol

polivinilico, por reaccidn de estos polimeros con

una epoxiamina, tal como el epoxi-l,2-dietilamino~

~ 3-propano que puede obtenerse por aceién de la

dietilamina sobre la’epiclorhidrina /E, Reboul, C.
R. Acad, Seci, 1883 p.1556-8_ /. Estos polimeros ami-
nados comprenden una pluralidad de motivos de fér-

mulas

o -cﬁé—?ﬁ-
0~c52-cnoa-cna-u(c2§5)2

O~

~CH 2—?!1»
: o-(lm-CH 2—-1\1(02};5) 0
CH,OH

Estos polimeros se han utilizado para
constituir ﬁembianas intercambiadoras deiones (Y,
Merle, loc. cit., p.10l). Sin embargo estas membranas
no son utilizables en razdn de su hinchamiento exage-
rado y de su mal comportamiento mecé@ico (E. Selegny
et al., Bull. Soc, Chim, Fr, 1966 p.2.400, 12 columna,
ante Gltimo parrafo; i. Merle, loc. cit., p.10l1).

Se ha encontrado ahora, y esto es lo que
constituye el objeto de la-presente invencidn, nuevos
copolimeros que permiten acceder a membranas intercam-
biadoras de iones que tiene buenas propiedades mecénicas

¥ que tienen por férmula:
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9 {Ct-.CH~0) B 04CH-CH-0} _H
- co 1 1 l i‘ y
, A B A' B
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en la que,

- los diferentes motivos estén repartidos
al azarj ‘

- R representa hidrdgeno o un radical aliftico,
alicfclico, aromético o arilalifftico;

- Ay B son dos radicales diferentes que repre-—
sentan el uno un &tomo de hidrdgeno y el otro un radical

de férmula:

: + )
i ~CH,-N =R y@

~en la que'Y(S)es un-anién y los radicales R','idénticos

o diferentes entre si, representan radicales hid?ocarbOT
nados, eventualmente sustituidos, de preferencia el ra-
dical metilo;

-'A' y B' son dos radicales diferentes que
representan el uno un Atomo de hidrégeno y el otro un
radical de férmula -CH2X donde X representa un Atomo de
halbégeno, de preferencia el cloro;

-1, g, X & y son nlimeros positivos;

- m, p ¥y T son nimeros positivos o nulos;

-~ los nfmeros n, m, P, ¢ y r son tales que la

. relacibén n esté comprendida entre 1 y 60,
ndpgir :
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' La férmula (I) representa una media de las
moléculas reales que constituyen los copolimercs se-
gin la invencién, se deduce que los ntmeros n,m,p,q,
X é Y pueden no ser enteros.

_ Los copolimeros segln la invenci6ﬁ se pre-~
ﬁaran ventajosgmente por reaccibén de epihalohidrina
sobre copolimeros binarios etileno/alcohol vinilico
o ternarios etileno/alcohol vinilico/éster vinilico,
seguido de una introduccién de Atomos de nitrdgeno cua-
ternario en los copolimeros haiogenados obtenidos.

En lo que sigue se designard por la expre-
sién general "copolimero etileno/alcohol" los copolis
meros bien binarios, bien ternarios arriba mencionados.
Por otrarparte, se designard por la expresién "copoli-
mero halogenado intermedio" el copolimero procedente
de la reaceidn de la epiclorhidrina sobre el copoli-
mero etileno/alcohol,

Los copolimeros etileno/alcohol utilizados
en el procedimiento de la invencidn pueden prepararse
segln cualguier método conocido;rgenéralmente se obtie-
nen por saponificacidn total o parcial de un copoiimero
etileno/éster vinilico (R-COO-CH=CH,).

| Los copolimeros etileno/éster vinilico uti-
lizados habitualmente tiene una relacidn molar

etileno comprendida entre 1 y 60, de
éster vinilico

preferencia entre 4,5 y 18, lo que se traduce en el

copolimero final obtenido seglin la invencién por las
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relaclones l 60, de prefercncla

m+p+q+r
4,5<W < 18.

La naturaleza del éster vinilico que entra
en la composicidén del copolimero etileno/éster vinf{-
lico utilizado en lg.saponificacién no es cpitica;
como éster de vinilo utilizable, se pucde citar a ti-
tulo no limitativo el formiato, el acetato, el propio-
nato, el butirato, el estearato, el benzoato, el ci-~
clohexenoato, el isobutirato, el palmitato, el miris-
tato, el toluato, el naftoato, el camfolato, el acri-
létc, el cloroacebtato. Sin embargo, se prefiere ubti-
lizar generalmente el aceﬁato que es un producto in-
distrial més corrlente.

La .saponificacibn del copolimero etileno/és-
ter vin{lico se prosigue habitualmente hasta la obten~
¢ibén de un copolimero etileno/alcohol en el cual la
relacién numérica de los motlvos ’

hldroxletlleno sea superior o igual

hidroxietileno 4 aciloxietileno

a 0,7 y de preferencia superior o igual a 0,95, lo que

se traduce en el copolimero seglin la invencidn obtenida

. s ) -
ulteriormente por las rela01?nes 515%575 0,3 de
I -~
preferencia m \0 05.

"~ Los copollmeros etileno/alcohol utlllzadoa
de preferencia se eligen ademis de tal manera que,
sometidos a una acetilacidn total,.posean uﬁ {ndice
de fusién tigualmente denomihado melt index, medido
segln las condicionzs E de la norma ASTM D 1238-62 T)

inferior a 500, de preferencia comprendido entre 1 y

200,
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miento de la invencién’son la epiclorhidrina, la epi-
bromhidrina, la epiyodhidrina sin embargo seprefiere
utilizar habitualmente la epiclohidrina que es un pro-
ducto més corriente en la industria.

Ia reaccidén de epihalohidrina sobre los copo-
limeros.etiléno/alcohdl se efectua ventajosamente en un
disolvente del copolimero etileno/alcohol y en presencia
de un &cido de Lewis o de un compuesto susceptible de li~
berar un Acido de Lewis en las condiciones de reaccifn,
Como disolvente se utiliza ventajosamente un disolvente
polar tal como los hidrocarburos alifiticos o aromiticos.
Como 4cido de Lewis se ubiliza venbajosamenﬁg_el trifluo-~
ruro de boro, el tetracloruro de éstaﬁo, el tricloruro

de aluminio, el tetracloruro de titanio. Como compuesto

. susceptible dgﬁiberar un 4cido de Lewis en las condicio-

nes de la reaccidn se utiliza ventajosamenté los produc-
tos de adicién de los &cidos de Lewis con los eterdxidos.
] La cantidad de catalizador utilizada estd com-
prendida habitualmente entre 0,01 y 10% en peso de la so-
lucidén de polimero, de preferencia céhprendida entre 1 y

4%, La temperabura de reaccidén esth comprendida general-

‘mente entre 20 y 15092C, de preferencla entre 50 y 909C, Lg

cantidad de epiclorhidrina utilizada en el transcurso de
la reaceidn es habitualmente tal que la relacidén deé esta
cantidad expresada en moles sobre elnlmeroc de agrupamien-
tos hidroxilo presentes en el polimero esté comprendida
entre 0,2 y 5. Generalmente la reaccidn se prosigue hasta
que la relacidén molar de la centidad de epiclorhidrina

gue ha reaccionado sobre el nimero de motivos hidroxi-
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etileno inicialmente presente esté comprendida entre
0,05 ¥ &, lo que se traduce, en el copolimero segun

la invencidn obtenido al final, por la relacidn

OX-!-I‘Z -
0,05 Siggdr — &M

La introduccibn de agrupamientcs amonio cua-
ternarios en el .copolimero, halogenado intermedio puede
efectuarse segln cualquier método conocido., De una ma=
nera preferente se hace reaccionar una amina terciaria,
tal como la trimetilamina, sobre el copolimero halogenado
intermedio sumergiendo este Gltimo en una solucién de
trimetilamina; se opera ventajosamente en solucién acuo-
sa 0 alcohdlica y a temperatura comprendida entre O y
1502C, de preferencia entre 15 y 902C; la concentracidn
de trimetilamina en el disolvente es generalmente superior
al 5%, de preferencia prdéxima a la saturacidén; se puede
operar incluso bajo présién atmosférica o bajo una pre-

sibn superior.

El ntmero de agrupamientos amonio cuaternarios

~ introducidos es generalmente superior o igual al 70% del

nlmero de Atomos de haldgeno presentes en el copolimero
halogenado intermedio, y depreferencia superior o igual
al 90% de este mismo nlmero: esto se traduce en el copo-

limero final por las relaciones: =~ 0,7 y de pre-

—
gx+ry ==
i ..._..95__... S
ferencia iy =0,9.

La preparacidn de’membranés intercambiadoras de
iones de copolimeros segin la invencién puede efectuarse
ubilizando el procedimiento dq&reparacién de polimeros
descrito antefiorménte,,el conformado dellas membranas se
efectua antes de la fase de ocuaternizacibn; este conformade

de las membranas puede realizarse por prensado en caliente

o oy et e St
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0 por calandrado o de preferencia por colada de una

solucidén del copolimero halogenado intermedioj como
disolventes de este copolimero se pueden citar las 7
cetonas cfclicas y las aminas; se puede ademis ince
corporar a estos disolventes una cierta proporcién de
no disolventes., A

Se pueden preparar igualmente membranas in-
tercambiadoras de iones reforzadas por una btrama, por
ejemplo efectuando la colecada arriba citada sobre un
tejido o una malla.

Cuando se les utiliza en la realizacién de mem-
branas intercambiadoras de iones por electrodidlisis de
soluciones salinas, por ejemplo para el desalado de agua
de mar, los copolimeros segln la invencién son de prefe-
rencia tales que los nfmeros m,q,r,x, & y que caracteri~

zan su férmula obedezcan a las relaciones

X+LY X
0,2 ‘:\:—m_-%a-l-_r&‘ < 1,5 - J —Ti}gi:!-_r—j_ == 0,9.

Los copolimeros seglin la invencidn son incluso
utilizables para conferir afiﬁidad tintorial a los poli-
meros sintéticos no aptos al tefiide, principalmente las
ﬁoliolefinas; en esta aplicacién se ubilizan de prefe-
rencia a razdn de 1% a 30% con relacidn al peso de polf-
mero sintético no apto para el tefiido; la mezcla puede
efectuarse bien mecénicamente utilizando los polimeros
en esta puro, bien utilizando los polimeros en estado de
soluciones. ' »

De la misma manera, y en las mismas proporcio-
nes los copolimeros segln la invencidén pueden utilizarse

como agentes antiestéticos.
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. . En lo que sigue, diversos ejemplos, dados a
titulo no limitativo, estén destinédos a ilustrarhla
invencidn y mostrar el modo en que puede ponerse en
préictica. Diferentes pruebas o medidas que permiten

5. | apreciar las cualidades de las membranas intercambiado-
ras de diones se indican previamente:

- a) Resistencia eléctrica de sustitucidbn: se
1lama resistencia eléctrica de sustitucién para una su-
perficie de membrana déda, la variacidn de resistencia

10, eléotrica de una vena liguida, cuando se sustituye la
membrana por una seccidén de liquido de igual espesor y
dé igual superficie que la membrana, en posicidn perpen-
dicular al eje de ia vena. En el c¢aso presente esta re-~
'sistencia de sustitucién estd medida en una solucidn acuo-
15. sa de KCL 0,6 M; se expresa en ohm.cm2,.

b) Permselectividad: se trata de la aptitud
de la membrana a no dejar pasar mas que los aniones con
la exclusidén de los cationes.

‘ Esta permselectividad se deduce por el célculo

- 20, a partir de la fuerze electromotriz B medida‘éntre dos

soluciones acuosas de KCl respectivamente 0,4 M y 0,8 M
separadas por la membrana conéidérada, la cual se ha sa~
turado previamente con una solucidn acuosa 0,6 M de KC1.

La férmula que da la permselectividad en por-

25, centaje es:
-+ +
P T - &y

“I00 T T I =%

e

4' (4 ° 4 - -.4'
en la que t° es el ndmero de transporte del ion Cl y

el nlimero de transporte de este mismo ibn en la membrana.
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t estd dado por la férmula: +© - 2t Fo
2 o
' a
en la cual Eo = %g Iog n 1
a
2
con R = constante de los gases

T = temperatura absoluta

F

§

constante de Faraday (96,489 columbios por equi=

valente gramo)

oy
'.—i
it

actividad del electrolito en el compartimento més
concentrado (calculada a partir de la concentra-
cién del slectrolito y del coeficiente de actividad)

a,= actividad del electrolito en el compartimento menos

concentrado. |
¢) Transferencia de agua. Se mide la cantidad

de agua que ha migrado a través de una membrana colocada
en una cuba dividida por 1a.membrana por dos compartimen-
tos, el uno conteniendo agna pura, el otro una solucidn
acuosa 1,2 M de KC1l. Esta transferencia dé agua se expresa
en mm3 por hora, por cm2 de membrana y para una diferencia

de concentracién de 1 mol/litro entre las dos soluciones.

EJEMPLOS 1 a 9.

Se efectfia una serie'de:ensayos cbn las condi-
ciones operatorias particulares y con las cantidades de
reactivos indicadas en la tabla (I):

En un matraz de 150 cm3 provisto de un refrige-
rante ascendente y un sistema de agitacibén, se cargan:

- 5 g de copolimero etileno/alcohol Z;este cOpPO=
limero proviene de'la saponificacidn de un copolimero eti-
leno/acetato de vinilo,‘siendo el grado de saponificacidn

del 9973 cuando se somete este copolimero.etileno/alcohol
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a una acetilacién total, presenta el Indice de fusién

indicado en la tabla (I)_/.

- la epiclorhidrina,

~.el eterato de trifluoruro de boro.

Se lleva la mezcla a 659C y se la manbiene a
esta temperatura hasta la oblencién de una solucién 1im-
pida y homogénea. Se cuela esta solucibén sobre un filme
horizontal de poliéster que tenga una superficie de 216
en2 y se lleva el conaunto a 602C durante 20 horas. Se
‘separa el filme de pollester del f£ilme tratado con la
epiclorhidrina. Este Gltimo se sumerge entonces en una
solucién acuosa a 23°C que contenga un 25% en peso de
trimetilamina,

Tras enjuagado con égua, se obtieﬁen membranas
intercambiadoras de aniones, transparentes y flexible ine-
cluso en estado seco, Algunas caracteristicas de estas

membranas y de los copolimeros que constituyen estas mem-

‘branas se indican en la tabla (I)., Se efectua, ademds, la

medida de algunas propiedades mds de las membranas:

Una banda de 4 mm de anchura cdrtada de la nmen-

- brana del ejemplo 1 se somete a ensayos de ‘traccibn a 2320

¥y bajo una humedad relativa del 50%; presenta un alarga~
miento a la rotura de 350% siendo la resistencia a la
traceién a la rotura de 210 Kg/cm2,

En las mismas condiciones, una 6anda cortada
en la membrana del ejemplo 5 presenta un alargamiento a
la roturé de 260% y una resistencia a la traccién a la
rotura de 248 Kg/cm2; una banda cortada en la membrana
del ejemplo 6 presenta un alargamiento a la rotura de 230%

y una resistencia a la traccién a la rotura de 194 Kg/cm2.



‘La membrana del ejemplo 5, tras tratamiento
por una solucidn acuosa normal de pobasa durante 24 horas
a 2320, presenta una resistencia de sustitucibn de 7,5.0.

cm2 y una permselectividad del 86%.
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Tabla (1)

Ejemplo 1 22 3 T4 5 6 7 8 9
indice de fusidbn dﬁl
copolimero etileno/zleoholy »
totalmente acetilado A L 2 20 | 245 2,5 | 150
cantidad de epiclorhidri-
ne. en cm> 1,1 11,3 1,1} 1,5 | 1,3 1,2} 1,5 1,3 1 1,5
cantidad de eterato
en cm3 0,1 } 0,1 0,1 | 0,1 | 0,1 0,1 | 0,1 0,1 | 0,1
duracién de la introduc-
cibén de los &tomos de 165 | 220 165 | 120 | 144 164 | 168 240 | 120
nitrdgeno cuaternario en '
hoxrag
resistencia de sustitu- . )

- ¢ién en-L1, cm2 3 5 7 4 7 6 10 18 | 11
permselectividad en % g1 85 87 | 83 87 84 86 91 87
transferencia de agua 15,8 5,24 | 11,3

. n/mkpigir 6,21 7,9 | 7.9] 9,292 | 92| 14 121 14
p/miptgr 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
.qx + T - - - e
mlq!ry 0,350} 0,470| 0,390} 0,555] 0,505} 0,505} 0,570} 0,510} 0,510
_—TQ'X'__
qx ry 0,96 | 0,58 { 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,98 0,98 | 0,96 | 0,98
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En un matraz de 1 l. provisto de una agitacibn

"y de un refrigerante ascendente, se cargan:

- 40 g de un-copolimero etileno/alcohol vin{lico
semejante al utilizado en el ejemplo 4,

- 15,3.g de epiclorhidrina,

~ 600 cm3 de xileno,

~ 0,8 cm3 de eterato de BF;.

Secalienta a 702C durante 2 horas, se refrigera
¥ precipita el_copolimero clorado intermedio por adicidn
de metanol, Se obtienen de este modo 51 g de copolimero
¢lorado.

Se mezclan Inbtimamente 10 g de este copolimero
con 90 de polipropileno (indice de fusidn, medido segin
la norma ASTM D 123%8-57 T condiciones E, igual a 1,1l). La
mezcla se efectua en uﬁ mezclador con cilindros llevados
a 1802C; la operacibén dura 15 mn.

3 g de esta mezcla se conforman en forma de filme
de dimensiones 20 mm,x 20 mm y de espesor 0,2 mm, por me-—
dio de una prensa calentadora a 1802C. Este filme se sumer~
ge durante 90 horas en una solucidn acuosa 2520 que contiew
ne 25% en peso de trimetilamina,

Se obtiene de este modo un filme constituido por
una mezcla de poliﬁropileno y de un copolimero segin la

invencidén que tiene las caracterfsticas siguientes:

n . ?

= 9)2 ) - = 0’01
MeAP+Q+Y RAPFQT
q x S Qx4+ Y
comm—s 5 (0,9 e = 14,15

qx + IYy . . jHE el 3 a



5.

10.

15.

20.

25,

30.

"B 3RADAQ

‘Esteafilme,se lava con agua, se seca duraﬁtéﬂé>
horgs a 409C y bajo vacio (15 mm de mercurio) a continua-
¢ibén se abandona durante 69 horas a 23°C en un reciﬁto en
el que reina una humedad relabtiva del 60%. Se miden enton-
ces las caracteristicas electrostiticas segln la técnica
descrita en el ejemplo de la adicidén n2 94,665 a la patente
francesa 1,572,180, La carga adquirida por el filme se ele-
va a 520 voltios y el tiempo de semi-~descarga es de 22
segundos.,

EJEMPIO 11.

Se reproduce el ejemplo 10 reemplazando el poli-
propileno por polietileno con ﬁn indice de fusibn (medido
segln la norma ASTM D 1238-52 T, condiciones D) igual a 5.
El amasado de la mezcla poliproéileno/copolimero segln 1a
invencidn y el prensado para su conformado en forma de fil-
me se efectuan a 14590..

Se miden las caracteristicas de este filme como

en el ejemplo 10: la cafga adguirida es de 480 voltios y

el tiempo de semi-descarga es de 2 segundos.
EJEMPLO 12, ‘

Se reproduce el ejemplo 10 efectuando la cuater~
nizacidén con la trimetilamina durante 181 horas en lﬁgar

de 90 horas. La relacidn que caracteriza el copo-

L b S
ax + Ty
1f{mero segln la invencién es entonces igual a 0,98,
El filme obtenido se tifie con azul lanasyne GL
(colour index ne 61.135) que es un color &cido,
El bafio de tefiido comprende: _
-~ 0,5 cm3/litro de sunapbtol LT (agente btensio-
activo obtenido por accidn del 6xido de etileno sobre el

aceite de lino);
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- 2 cm3/litro de 4cido acético puro;

- 0,6 g/iitro de azul lanasyne GL.

Ta relacidén de baflo que representa la relacién
entre el pesé de filme en gramos y el volumen del baiio de
tefiido en cm? es de 1/50, la temperatura de 1002C y la du-
racién de tratamiento de una hora. Se obtiene un filme de
color azul fuerts,

Cuando se somete este filme durante 2 horas a la
aceién de metanol o de acetona a ebullicidn, el color azul

permanece inalterable. v h .

EJEMPLO 13,

En un matraz de 5 litros provisto de un refri-
gerante ascendente y de un sistema de agitacidn, se cargan:
- 250 g de un copolimero etileno/alcohol vinilico
idéntico al utilizado en el ejemplo 4; |
= 1350 cm3 de xilenoj
- 75 em% de epiclorhidrinajg
‘"~ 5 cm% de eterato de BFE‘
Se calienta a 702C bajo agitacién durante 1 hora.
Se afiaden entonces 2350 cm’ de ciclohexanona., La solucién
se lleva a 752C y se cuela'sobre 1,3 m2 de un tejido de
polidster que pesa 87 g/m2 y que comprende 27 hilos por
centimetro tanto en urdimbre como en trama. Se eliminan
los disolventes por medio de una corriente de aire calien-
te, a continuacibén se sumerge el tejido asi enlucido duran=
te 4 horas a 702C y bajo presiég en una solucibn acuose al
25% en peso de trimetilamina. Se lava con agua, se seca y
se prensa la membrana obtenida durante 10 minutos a 1302C

bajo una presién de-155 bares.
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Fl polimero que constituye la membrana compren—

de las caracteristicas siguientes:

n ’ P
MAPHQHE ?’2 mipigir - 010
ax +ry qx
meqar - 01999 o+ ry - %8

La propia membrana posee una resistencia de sus-
titueibn de 12 A..cm2, una permselectividad del 81l% y una
transferencia de agua de 3,53 mm3/h/cm2. Con el fin de me-
dir las propiedasdes mecénicas, se corta un trozo por medio
del cual se recubre el fondo de un cilindro hueco de 40 mm

de difmetro interior, estando provisto el citado fondo de

7 orificios de 9 mm de didmetro, a continuacidén, se llena

el cilindro de agua por intermedio de la cual se aplica
una presidn sobre la membrana. La membrana no deja aparecer

fugas mas que cuando la presidén alcanzd 20 bares.
NOTA

Descrits suficientemente 1l nsturslezs del
invento, ssi como le msners de reslizsrse en 1 pric~
tica, debe hacerse constar que las disposciones ante-
riormente indicades son susceptibles de modificsciones
o mejorss de detslle en cusnto no slteren su principio
fundamental, Tembién se hsce constar que el invento co-
rresponde 8 uns solicitud de Patente presenteds en Fran-
cis con el nfmero y fecha siguiente: 69 353G3 de 15 de

octubre de 1969, acogiéndose por lo tanto a los bene-
ficios que Conceden los Convenios Internacionsles en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del refdrido

invento y por lo que se solicits una Pstente de Inven-~
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%o y por lo que se solicita una Patente de Invencién
por 20 siios, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACICHN
DE COPOLIMEROS NITROGENADOS; ceracterizéndose por Lo

siguiente:

};- Procedimiento pars ls preparscidn
de copolimeros nitrogensdos corscterizsdo porque se pre-
psra un copolimero hslogensdo intermedio por resccidn
de uns epihslohidrins sobre un copolimero de pertids

que comprende mofivos etileno y motivos hidroxietileno
y @ continuscidn se introducen en dicho copolimero sgru-
pamientos amonio cuaternsric por resccidén del copolimero
halogensdo intermedio con uns gmins tercisris.

2.- Procedimiento segin la reivindice-
cibén 1, csrscterizado porquetla relacibén del nfimero de
notivos etileno sobre,el.nﬁmero de los restantes motivos
que constituyen el copolimero de pertides estd compren-
didse entre 1 y 60, de preferencis entre 4,5 y 18,

34~ Procedimiento segin ls reivindics-
cibén 1, caracterizsdo porque el copolimero de partids
con motivos etileno e hidroxietileno contiene sdemés
motivos aciloxietileno, siendo 1s relscién nfmerice de

los motivos

hidroxietileno
“hidroxietileno + aciloxietileno

superior o igual 8 0,7, de preferencis superior o igusl
8 0’950
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4,~ Procedimiento segln ls reivindics=-
cibén 1, caracterizsdo porque la resccidén de ls epihalé»
hidrins se prosigue hssts que ls relacidén molsr de epi-
hslohidrins que hsys resccionsdo sobre el nfimero de mo-
5. tivos hidroxietileno inicislmente presente esté com~
prendido entre 0;05 T 4.
- 5.- Procedimiento psrs ls prepsracién
de copolimeros nitrogenados; tsl y como éueda sustancial-
mente descrito en le presentig Memoria.
10, Ests Memoris conste de 19 hoﬁas escri-

tes s mbquins por uns sols cars.
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