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El presente invento se refiere & diépositivos
de seguridad paré controlar el funcionsmiento del motoxr
de un compresor en sisteﬁas de refrigeracién y, més par
ticularménté, & un dispositivo de control de este tipo,

él cual, en respuesta &l fallo de 12 presidn de aceite

" de lubricacidén del compresor al'ilegar a un valor deter-

minado en el momento del arranque, provoca la perade de
la instalacidn. o _

En los sistemas actuales de refrigeracidn aceig
nados por mdtor, se requiere wna lubricacidén por aceite
bajo presién del compresor sin la cual se produce répida
mente un- fallo de'ios cojinétes del compresor. Por consi
guiente, se suele proveer unos cpntroles'de proteccidn
del aceitelﬁe lubricacidn de estos compresores, Cuyos con
troles incluyen un mecanismo que determina'si la bomba de
aeeité suministra aceite con una preSidn predeterminada a
'loé cojinetes y 2 los mecanismos del compresor. Al poner
én mercha el motor del c&mpresor, si se comprueba la exis
teneia de una presidn insuficiente en el motor del compre
sor durante un perfodo de ensayo, el sistema se para,para
eviter desperfectos en el compresors

En otras aplicaciones (por ejemplo cusndo se ha-
ce funcioner el compresor en condiciones de baja tempera-
ture ambiente); la presidn de lubricacién -adecusda puede
éer medide, y sin embapgb el sistema puede ser puesto en
posicién de "cierre" por un dispositivo de control de 1f
nite de baje presién que mide le presidn de entrada al
compresor. ' "

Sin embargo, la tendencia actual & sumentar la

refrigeracién de los alimentos, de las medicinas, ete.,
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da luger a menudo & enormes pérdides de productos en el
caso de que no se hayz detectado une parada del sistema
de refrigeracidn. Incluso cuando se detecta, 2 veces no
se dispone facilmente del personsl de mantenimiento nece
sario y cuando se dispone del mismo, su intervencidn es
costosa, Por conciguiente, es conveniente reducir las pa
radas al minimo. _ '
Esto es particularmente cierto cuando la parada
es debidae @ una condicidn trensitoria y no & un verdade-
ro fallo del mecanismo de lubricacién por presidén de acei
te. Igualménte, en los camiones y trenes refrigerados, o
en las unidades de enfriamiento montadas en los techos de
fébrices y de grandes edificios, las unidades de refrige~
racidn son relativamente inaccesibles al péfsonél de man-
tenimiento, siendo imperativo que las paradas se produz-
can solamente en caso de nécesidad -absoluta. o
A veces las paradas se producen al fallar 18 pre
slén de aceite el desariollarse dentro de un perfodo de
tiempo determinado despuds del arranque; debido al hecho
de que el refrigerzate se mezcla con el aceite dursnte el
funcionamiento y se depoéita en el cartér del aceite del
cigllefial o en el colector de aceite, impidiendo el desa~
rrollo adecuado de 1z presidn de aceite para 1a lﬁbrica-
cidh. LaApuesta en marcha del motor del compresor y su
funcionemiento durante wa corto periddo de tiempo tiende
a pufgar los refrigerantes liquidos del carter del cigile
fial de modo que la presién de aceite 11éga a ser cuficien
te pars las necesidades de la lubricacién. Sin embargo,
en estas condiciones, el tiempo necesario para suministrar

el aceite de lubricacidn a los cojinetes puede ser tal que

R T B L T N OSHE S R TP



10

15 -

20

25

30

384503
un funclonamiento continuo puede produoir su caleqtumien-
to y dar lugar a serios desperfectos en el compresor. Va-

rios perfodos de funcionamiento de corta duracidn, separa
dos por cortos perfodos de enrriamiento evitan el sobre-

_celentamiento de los co;)metes facilitando sin embargo,

un tiempo suplementario para que el ageite puede ser bom
beado a los cojinetes. Sin embargo, un mimero ilinitado
de intentos de poner en marcha el compresor cusndo el
aceite falla en volver al carter del cigliefial después‘de
atravesar el ciclo de ra:rigeracidn, podria producir im—
portuntes desperfectos en el compresor.

Para reducir los desPerfectos 0 las paradas “falv'
sas" en la puesta en marcha y debido & la presencia del
refrigerante en el carter del‘clgﬁenal, pudiendo purger-
88 dicho'refrigeranté, es cdnvenienté proveer un alsposi-
tivo de control due reaiiee; sin peligro, un cierto nime-
ro Qe intentoé de puesta en mercha temporiZados'antes'de
que el sisteme se ponga en posicidn de "cierre definiti-
vo'.

Los intentos de la téenica anterror han combing
do un dispositivo sensible & la presidén con un temporiza
dor secuencial para permitir due se haga un nimero prede
terminado de intentos de arranque. Sin embargo, se ha com
pfobado aue estos temporizadores tienen uns vida reliati-
vamente- corta cuando estéd. montsdos en equipos sometidos
e vibraciones tales como loé compresores.

Por consiguiente, es conveniente proveer un dis
positivo de control de seguridad para oompfesores des re-
frigeracidn que responda a ia pfésidn de aceite del com~

presor en el momento de la puesta en marcha y que evite
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el funcionamiento continuo del compresor haste que esta
presidn de aceite haya alcanzado un nivel predeterainado
suficiente para un funcionamiento correcto. Ademés, este
dispositivo de control,ven caso dé fallo del mecanismo

de lubricacidn en proveer une lubricacidn suficiente, pa
ra el funcionamiento_del motor del compresor, proveyendo
sin embargo, un ndmero predeterminad§ exento de peligro
de intentbs automdticos de puesta en marcha por medip de
un apareto de conmutscién electromecénico sencillo y eco
némico. ' |

Un objeto del prese.te invento consiste en pro-

‘veer una construccidén sencilla y econdmica de dicho dis-

positivo de control de seguridad utilizando solamente wn
aparato de commutacidén electro-térmico-mecdnico para la
temporizacién y la real;zacién de los ciclos.

Para llevar a la préictica el invento de acuerdo
con un modo de realizacién preferi@o, el dispositivo de
control de'seguridad en cuestidn, provee un intérruptor
de presidn difgrenéial de aceite que>mide la ﬁresidn‘ne-
ta'suministrada 8 los cojinetes del compresor por la bom
ba de presidn de aceite a fin de situar el dispositivo
de control en la posicidn que corresponde al funcionanien
to continuo, cuendo se ha obienido una'pfeéiﬁn'de aceite

nete suficiente. En c2so de un fallo en liegar a esta pqg

.sidn, el mecanismo cfclico que tiene lz forme de un inte-

rruptor de retraso electro-térmico en combinacidn con un
relé paso a paso, hace que el dispositivo de control rea~-
lice un ciclo de un total de tres intentos de puesta en
marcha con un periodo de espera entre dbs intentos conse

cutivos, después de lo cual, el relé paso a paéd coloca
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el sisteaa en posicién de "parads definitiva", pudiendo

el sistema reponerse manuzlmerte por el personal de man-
tenimiento. -

En un modo de realizacidn ligeramente modifica-
do, el control ciclico esté'sometidq,al 1fmite inferior
de presién en lugar de responder 2 la presidn diferencial
del aceite de lubricacidén. _

En otro modo de realizacién modificado, el dis-
positivo de control eiclico responde simultdneamente a la
presidn diferencial de aceite de lubrieacidn y al 1limite
inferior de presién, de modo que el dispositivo de con-
trol pasa a la posicida de "eierre definitivo" selvo cuan
do“ambas presiones llegén & sus niveles apropi&dos respec
tivos durante uno de los tres intentos de puésta en mar-
cha.

En lo que antecede pueden verse las caracteris-
tices y las venﬁajas dél,invento, asi‘como en la descrip-
cidn siguiente del modo de realizacién preferido, tomada
en conjunto con el dibujo y las réivindicaciones adjuntas.

En los dibujos:

Ia Figurs 1 es una representacién diegremdtica
simplificada de un sistema de refrigeracién accionado por
compresor del tipo arrasirado por motor eléctrico, que
muestra el circuito de reffigerécién, el circuito de ac-
cionamiento del motor sbhetido al control termostético, y
que incluye wn diagrana esqueundtico de conexionado de un
disPositivo cfclico Sensible a la presion que responds a
la presidn diferencial del aceite y que constituye un mo
do de realizacidn del presénte invento.

La Pigure 2 es una representacidn diagramdtica
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parcial y simplificada en perspectiva de un relé electro
mecénico del tipo "paso a paso" utilizedo en el diagrame
de conexionado de le Pigura 1,

| Le Figure 3 es una modificzeidn de una parte del
diagrama.de conexionado de la Figura 1 pare que el dispo
sitivo de control en cuestidn pueda responder & 1a.pre—
gién en le entrada del compresor (presidn Baja) en 1ugar
de la presién diferencial del aceite ¥y esta modificacidn
estd destineda 2 reemplezar la porcidn de la Figura 1,
indicada por las llaves BR1l 8 BR4; y

La Figura 4 es una representacidn del diagrema
de conexionado de la Figura 1, similar a la Figura 3, pe
ro modificado para que el dispositivo de control én cues
tién responda tanto a la presi6nAbaja como & la presién
diferencial del aceite.

Un sistema de refrigeracidn tipico aceionado por
un compresor estd representado en la Pigura 1 e incluye:
un compresor arrastradohpbr un motor, gereralmente desig
nado por MDC, ¥y qﬁe incluye wn motor M; un condensédor C,
una #élvula'de expansién EV y un évaporador E que estén
interconectados al compresor MDC por la tuberfa TU, tal
¥y como 8¢ represente. EL refrigerante circula & partir
del compresor MDC, a través dél condemsador C y 2 conti-
nuacidn @ través de la vdlvule.de expansién EV y del eve

porador E, volviendo al compresor de la menera usuel, se

gin se indica por medio de la fleché direccional F.

La energla eléctrica procedente de cualquier
fuente adecuada (no representaﬁa) se aplica a las 1{ness
de alimentacidn L1, L2 pare energizer el motor del com-
presor MDC secionado por motor, ¥ a 1as 1{nees de Sumi-
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nistro L3, L4 para energizar los circuitos de control del

motor. Un termostato, desigrnado generalmente for T, tiene
sus contactos coneetados en la 1fnea L3 en serie con 1os-
dispositivos de control de.segufidad acostumbrados LPL,
HFL, con sus contactos normaimeﬁte cerrados para contro-
lar el funcionemiento del motor. El térmostato ¥ los dis
positivos de seguridad pueden llemarse de modo general,
dispositivos de control de funcionamiento del sistema.
Los contactos eléctricos normelmente cerradba LPL y HPL
pueden ser contactos respectivamente del tipo de limite
de baja presidn y de alta presidn, del sistema de refri-
geracidn para impedir el funcionamiento cuando se rebasan
estos limites. ' N

' MR designa la bobina de un relé de arreanque del
motor del compresor, SR designa la bobina de excitacién
de un relé del tipo de paso a paso, mientras TD designa
el dispositivo de caldeo de un temporizador del tipo de
expensién térmica, como por ejemplo el interruptor de tor
sidn que es objeto de la Patente de Estados Unidos Nime-
ro 2.814.686 concedida a J. Wilder, el 26 de Noviembre
de 1.957. g |

Los contactos MR1, MR2 situados en el oireuito

~ de energizacién del motor M del 'compresor, son contactos

del reld MR del motor. RS designa un interruptor con re-
posicidn munual mentenido por el muelle S1 acoplado con
loé contactos RS1, segin se represents, y que puede ser
accionado para abrir los contactos R3l y cerrar los con-
tactos RS2, o |

- TDS designa el dlspositivo de accionaﬁicnto del
inﬁerruptor>de>damoru de tiempo TDS y eutd representado
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en posicidn normulmente cerrada de 1los contactos TD2 en
el estado frio de su dispositivo de ecaldeo TD. Cuando se
energiza el dispositivo de caldee TD durante un interva-
lo de fiempo predeterminado, TDS se acciona para abrir
los contactos TD2 y cerrar los contactos TDl. Al final
de un tiempo de enfriamiento predeterminado, después de
desenergizarse el dispositivo de celdeo TD; el interrup-
tor TDS vuelve a la posicién normelmente cerrada de los
contactos TD2, _

Un interruptor DPC senmsible a la presidn dife-
rencial del acelte se representa esquemdticamente como te
niendo un diSpOJithO de acclo:amiento PI conectado por
la 1fnea interrumpida 2 con el lado.de entrada de presién
del compresor aceionado por motor y el dispositivo de ac
cionamiento PO conectedo por la linea interrumpida 4, &l

lado de salida de presién de su bomba de aceite. El inte

" rruptor DPC estd manténido por el muelle de presién S2

con sus contactos DPCl normelmente cérrados y ebre sus
contactos DPCl y cierra-éus contactos DPC2 cuwando la di-
ferencia neta entre 1a presidén de entrada del aceite y le
presidn de salida del mismo se juzga suficiente éara pro-
veer una lubricaclén bajo presidn del motor del compresor.

El relé poso a paso SR estd provisto de cuatro
grupoé de contactos designados por SR1, 1SR3, 2SR3 y SR4,
¥y Se representan en la poéicidn inicial de descanso del
relé paso a paso, tal y como se déscribirg con referencia
a la Figura 2, '

" El relé paso a paso de 1a Figura 2 esté repre-

sentade en su posicidn irnicial o de descanso e incluye .
una bobina de excitacidn SR enrollada alrededor de un po-

PR -
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1o 10. Lea excitacidn de la bobina SR produce la atraceidn

magnética y el movimiento de una armadura 12 hacia abajo
en direccién al polo 10 alrededor de su punto de pivota-
miento 13, Este movi:iento orientado hacia abajo tense el
muelle 14 sujeto a la armadvra 12, El muelle 14 tiende a
hacer‘volver la armadura 12 a su posicidn iniciel hacia
arriba cuando se desenergiza la bobina SR del reld paéo a
paso. La armadura 12 acciona con su extremidad libre el
contacto mévil del par de contectos SR1. La armcdura 12,
al desplazarse hseia abajo, separa los contactos SRL del
relé paso 2 paso y cuando los dejae libres y wuelve hacia
arriba, debido 2 12 fuerza del muelle 14, permite que los
contactos SRl se cierren de nuevo, Ademds, cada vez que
la armedura queda 1ibre,'1a wiieta 16 acciona una rueda de

trinquete 18 en el sentido de las agujas de un reloj, ha-

~ciendo girar las levas 20, 21 y 23 nontadas en posiciones
predeterminadas a lo largo de 1a barra 24 sujéta a le rue '

da de trinquete 18. Los contactos SR4, 1SR3 y 2SR3 tien-

- den a ocupar la posicién cerrada debido a la elasticidad

de sus muelles de lémina. En posicidn dérdescanso, los
contactos SR4 estdn mantenidos 2biertos por la leva 20,
segin se representa.

Durante el funcionemiente, el re;é’paso a paso,
al producirse una primera energizacidn de su bobina SR
atrae la armadura 12 hacia abajo; separando los contactos
SR1l. Cuando la bobina SR se desenergize, la armadure 12
vuelve, debido a le fuerza del muelle helicoidel 14 a su
posicidén alta, cerrando de nuevo los contactos SR1, y ac
cionando la rueda de trinquete 18 un paso. Este primer

paso de rotacidén hace que 1a leva 20 libere los contzctos
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SR4 que pueden cerrarse. Al producirse la siguiente ener-

gizacién y la siguiente désenergizacidn de la bobina SR
del relé, los cgﬁtactos SR1 del relé se abren y se cie~
rran & continuacidn. Los contactos SR4 permanecen cerré—
dos hasta que el relé vuelva a su posicidn de descanso
en la cuarta etapa cuando se abren de AUEVO .

Por consiguiente, los contactos SR4 se cierran
en ol vrimer paso del reld (es decir la primere vez que
se desexcita la bobina SR) y permanecen cerrados durente
los segundo y tercer pasoé, abridndose de nuevo en el
enarto paso. Los contactos 1SR3 y 2SR3 estén ambos accig
nados y se abren por las levas 21 y-23 en el tercer peso
del relé (es decir al producirse la tercera desenerglza-
cién de la boBina SR del relé) y se cierran de nuevo en
el cuarto paso o vuélta e la posicién de descanso del re
16 paso a paso. ' -

Para demostrar el funcionsmiento del dlspositi-
vo de control ciclico, se supondréd que las presiones en
los lados de 2lta y baja presién del compresor estén am- '
bas inclufdas en las ganas de funcionamiento de tal for-
na qﬁe los contactos de 1imite inferior y superior LPL Y
HPL (Figura 1) de los dispositivos de control de funcio-
namlentd estén cerradoé, fal y como se fepresenta. Ademés,

sp supondréd que los contactos T del termostaeto se cierran

~ produciendo la puesta en marcha del motor del compresor.

En estas condiciones, se completa un circuito de energi-

zacidn del dispositivo de caldeo TD del interruptor de de
mora de tiempo TDS; extendidndose el circuito desde la 11
nea de alimentacidn L3 & través déhlpe contactos ILPL, HPL
¥ T del dispositivo de control de funcionamiento, actuel-

S T I ik ds ettt
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mente cerrados, & través de los contxzctos TD2 del inte-

rruptor de torsién del interruptor de demora de tiempo
TDS, a continmacién & través de los contactos normalmen-
te cerrados DPCl del interruptor sensible a la diferencisl
de presién de aceite y de los contactos 25R3 del relé pe-
80 & paso, & través del elemento TD de czldeo hasta.la 1
nea de alimentacién L4. El dispositivo de caldeo TD, asi
energizado, empieza a aplioar calor al interruptor de tor
8ién de demora de tiempo TDS. Después de un tiempo prede-
terminado, este calor serd suficiente para producir 1la
aberture de los contactos TD2 del interruptor de demore
de tiempo, y el cierre de sus contactos TDl, termlnando
un primer periodo de ensayo temporizado.

Durante este primer perfodo se determina si la
bomba del compresor (no 'representada) ha’ suministrado uﬁa
presidn de acelte de lubricacidn suficiente para que el

‘mecanismo pueda colocerse en posieidn de funcionamiento

continuo, o por el contrario, si ha de ponerse en posi-

eidn dé "cierre" tal y como se describiréd més adelante.
| Simul'bénearnente con la energizacidn ‘del disposi-

tivo de calde TD, se completa igualmente un circuito de

12 bobina MR del relé del motor & través de los contac-

tos TD2, actueslmente oerrados del interruptor de demora
de tiempo, de los contuactos RS (sctuelmente cerrades)
del interruptor de reposicidn manuel, de los contactos
1SR3 (igualmente cerrados), del reld paso a paso y de la
bobina MR hasta la 1fnes de alimentacién L4. El relé MR
del motor, al energizarse, acopla sus contactos MR, MR2,
excitando (a partir de las li:seas de elimentacidn 11, 12),
el motor M del compresor, dando asf luger a la puesta en
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marcha del compresor.

Conviene suponer igudimente cue el interruptor
DPC sensible a la presidn diferencizl, determina por me-
dio de los elementos sensibles PO y PI. si la bomba estd
suminictrendo cceite suficiente para las nccesidades de
la lubricceidn haciendo gque el interruptor DPC, sensible
@ la presidn, abra sus contactos CPCl y cierre sus contac
tos DPC2, antes de gque el interruptor IDS de demora de
tiempo, se haya calentado suficientemente para que fun-
cione,

En estas condiclones, el interruptor de presidn
DPC al abrir sus contactos DPCl, desenergiza el disposi-
tivo d: caldeo TD del dispositivo de retardo de tiempo,
deteniendo 12 temporizacidén del perfodo de prueba, y ha-
ciendo que el dispositivo de caldeo TD empiece ya a eﬁ-
friarse. Al mismo tiempo, el interruptor de presidn DPC
cierra sus contactos DPC2, pero sin efecto en la bobina
SR del relé paso a raso, puesto que sus contactos SR4 es
tén actualmente abiertos como se reprezenta. Por consi-
guiente, cuando.se mide una presidn suficiente de aceite
de lubricecidén, el compresor del motor se sitia en su po
sicidén de ‘"mercha continua" por medio de los dispositi-
vos de control de funcionamiento del termostato y de los
dispositivos 1fmites descritos enteriormente.

| - Para un modo de realizacidn que ha sido compro-

bado, el interruptor de retardo de tiempo TDS ha sido
construfdo pera accionar sus.contactos desde 1a posicidn
TD2 cerrados hasta la posicidn TDL cerrados aproximada-
mente 120 segundoé‘después de la excitucidn de su dispo-
sltivo de caldeo TD. Esto d4 un perfodo de prueba de 120
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segundos durante el cual ha de medirse una presién nete
de aceite, suficiente para mantener el sistema en posi-
c¢ién de "marcha continua". '

Se supondrd ademds en el ejemplo anterior que
el interruptor sensible a la presidn‘DPG no mide la pre-~
sidn de aceite neta adecuada antes de finalizarse el e~
riodo de prueba de 120 segundos, sino que mantiene sus
contactos DPCL cerrados un tiempo suficiente pira que el
dispositivo de culdeo TD accione el interruptor de re-
tsrdo ée tiempo TDS, abriendo sus contactos TD2 y cerran
do sus contactos TDLl. Por consiguiente, aproximadamente
120 segundos'aespués de lae energizacidn del dispositivo
de caldeo Tﬂ y de la puesta en marcha del motor del com-
presor & través del reld MR del motor (al fallaxr la pre-
sién nets de acelte en alcanzar el nivel de funcionamien
to}, la @berturd de los ebntactos TD2 interrumpe el cir-
culto de energizacidn del relé MR del motor. El relé MR
se desexcita; abriendo sus contactos MRl y MR2, que detig
nen el funoiohamientb del compresor.

4l nmismo tiempo, el relé paso & pasp SR se ener-

~ giza gracias 8l cierre de los contactos del interruptor

de demora de tiempo TDL. Al producirse esta energizacién
(tal y como se ha descrito respecto a la Figura 2), el
relé paso a paso SR abre sus contactos SR1, pero sin efec
to en este moménto. -

Al mismo tiempo, la abertura de los contactos

'TD2 hace que el dispositivo de caldeo TD del interruptor

de retardo de tiempo se desenergice y empiece 2 enfriar-

se durente un segundo perfiodo de temporizucidn. Después
de 75 segundos aproximadamente en un modo de realizaeidn




10

15

20

25

30

384503

que ha sido ensayado, el dispositivo de caldeo TD se ha

enfriado suficientemerte pare hacer que el interruptor
TDS vuelva & su posicidn inicial, abriendo as{ de nuevo
sus contactos TDl y cerrando de nuevo sus contactos TD2,
Tal y como se ha descrito anteriormente, el cierre de los
contactos TD2, completa un circuito & trevés del interrup
tor de reposicidn RS y de los contactos 13R3 actualmentie
cerrados, haciendo la energizacidn del reld MR del motor,
que el motor del compresor se pongsd de nuevo en marchae
para un segundo intento de conseguir una presién neta de
aceite suficiente. V

La reaperture de loz contactos TD1 desenergiza
simultédneamente la bobina SR del relé paso a paso, el -

cual, &l desexcitarse, cierra de nuevo sus contuctos SR1

. ¥y al pasar a su primers posicidn, cierra sus contactos

SR4, preparundo un circuito pera la bobina SR del relé a
través de los contactos DPC2 del interruptor de control

de presién diferezcial, o a través de los contactos RS2

del interruptor de réposicidn, pero sin tener efecto en

este momento. . '

Se supondré a continuacién que la présién neta
de eceite falle de nuevo en lleger ai'nivél de funciona~
miento de modo quevel interruptor sensible a la ﬁresidn
DPC permanece con sus contactos DPC1 cerrados, mantenien
do energizado el dispositivo de caldeo TD. Después del
primer ensayo, el dispositivo de caldeo TD tiene un ca-
lor residual suficiente'para que el interruptor TDS esté
accionado eproximademente 60 segundos después ds haber
sido energiiado, en un modo de reslizecidn que he sido

comprobado. Al funcionar el interruptor de demora de tiem
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'pq TDS pars abrir sus contactos TD2 y cerrar de nuevo sus

contactos TD1, el circuito de energizecidn del reld MR
del motor se interrumpe de nuevo, haéienﬂo-que'el relé
del motor detengé una vez mds el funcionamiento del com-
presor. Al mismo tiempo, 2l y como se ha descrito ante-
riormente, el cierre de los contactos TD1l energiza el re—
16 paso a»paso SR por segunda vez, lo gue abre sus con-
tadtos SR1, mientras que sus contactos SR4 permanecen ce
rrados. AL sbrirse los contactos TD2, el dispositivo de

"caldeo TD de retardo de tiempo, empieza 2 enfriarse de

nuevo. _

Después de 75 segundos apfoximadamente, el dis-
positivo de caldeo TD se ha enfriadovsuficientemente pa~
re hécer volver el interruptor de retardo de tiempo 2 la
posicidn libre, cerrando sus contactos TD2 y abriendo de
nuevo sus contactés TD1. Al gbrirse de nuevo los contac-
tos TD1, el relé paso @ paso SR se desenergiza de nuevo,
haciendo qné sus contactos SR1 se clerren de nuevo y pre
paren un circuito Tara 12 bobina SR & través de los con-
tactos SR4,jpéro sin efectd. El relé pdso a paso SR pasa
igualmente 2 la segunda posicidn, pero sin efecto, tal y
como se ha indicado mds arriba, Simulténeamente, los con-
tactos ID2, 2l cerrarse nuevamente, completan de nuevo el
circuito descrito anteriormente del relé MR del motor, lo
que pone de nuevo en marchd el motor del comprosor pare
un tercer intento de conseguir la'presidn'de aceite ade~
cusda, tal y como se ha descrito anteriormente,

. Se supondréd igualmente que la presiJn de aceite
neta £alla de nuevo en alcanzar el nivel de funcionamien

to adecusdo, de modo que el interruptor DPC, sensible =z



10

15

20

25

30

384503

la presidn, permanecerid con sus contactos DPCl cerrados

un tiempo suficiente para que el dispositive de caldeo
TD accione el interruptor de demora de tiempo TDS pare
que abre sus contactos TD2 y cierre sus contactos TDl. Al
abrirse los contactos TD2, el motor se detiene de nuevo,
tal y como se ha descrito.

Simulténeamente con la psrade del motor del com
presor, el cierre de los cortactos TDL del interruptor
de retardo de t.empo TDS energiza de nuevo el relé paso
a paso SR, haciendo que sus contactos SRl se abran de
nuevo. El dispositiQO de caldeo TD del dispositivo de re A
tardo de tiempb empieza & enfriarse y aproximadamente 2l
cabo de 75 segundos, el dispositivo de calentemiento se
he enfriado suficientemente pare liberar y abrir de nue-
vo sus contactos TD1, desenergizando el relé paso a paso
SR, haciendo que sus'coﬁfactos SR1 se éierren de nuevo ¥
que el relé pase a le tercere posicidn, Al avapzar un pa
80, el relé abre sus contactos 1SR3 y 2SR3, tel y como se
descr1b16 para la Figura 2.

La apertura de los contactos 1SR3 del reld paso
a paso en el circuito de la bobina MR del reld del motor,
impide el funcion8miento del compresor.

Bl interruptor de demora de tiempo TDS, al de-
sexcitarse, ciérra‘igualmente sus contactos TD2, pero” sin
efecto, puebt6 que la aperturs de los COntactés 2SR3 del
relé paso & paso en el circuito del dispositivo de cal-
deo TD de retardo de tiempo, impide la re-energizacién
del dispositivo de czaldeo TD. Los contactos del relé pa-
8o & paso SR4, tal y como se ha desorito mds arrive, per

manecen cerrados. E1 sistema esté.ahora parado en lo gue
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se llama estado de "cierre" en espera de la interveneidn

de wn téenico de mantenimiento.

Se supondré & continuacidh_que el técnico de man

tenimiento he arregladd el despérfécto.y desea poner de

nuevo en mérche el sistemd. En estas condiciones, accio-
na momenténeamente el interruptor de reposicién RS pera
abrir sus contactos RSl y cerrar sus contactos RS2. Es-
tando,éérrados los contactos T del termostato, y estando
el interfuptor de retardo de-tiempo en. su estado desexecl
tado con sus contactos TD2 cerrados; tal y como sSe ha des
orito, el cierre de los contactos RS2 del interruptor de
répbsicidn, completa un eircuito de la bobing SR del relé
paso a paso & través dé los contactos actualmente cerra-
dos SR1 y Sﬁ4 (en 1a posicién Que corresponde al tercer
pasd) excitando de nuevo el.relé paso & paso SR. Bl relé
SR,-al.excitarse, abre sus coantectos SRI1, lo_que'produce
la desenergizacidn inmediata del relé,-Cuando el relé se
desenérgiza,por cuerta vez, pasa = la posicidén de descan
so abriendo de nuevo sus contactos SR4 y cerrando sus con

“tactos 1SR3 y 25R3 (segﬁn se muestra en las Figuras 1 y

2), ¥ situando deinuevo el dispositivo de control en po-
sicidn de "arranque" bajo la accidn del control del ter- '
mostato y de los tres intentos nuevos satisfactorios de
funcionamiento, tal y como se he descrito anteriormente.
A continuacidn, se describird una secuenciu de
"funcionamiento" del compresor, duraate la cuel se ha me
dido wna presidn de aceite neta suficiente en el segundo
ensayo de modo que el sistena se ponge en este momento
en posicidn de wfuncionamiento continuo® bajo la accidn

de los disyositivos de control de funcionamiento. En es-
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tas condiciones es necesario que el relé paso-a paso
vuelva automdticamente & su posicidn de descanso para
proveer las sigulentes puestas en mercha bajo la accidn
del termostato, tal y como se describiréd ahora.

Se supone que el termostato T cierra sus contac
tos, completando un circuito para el reléd MR del motor a
través de los contactos TD2 del interruptor, de los con—.
tactos RS1 del interruptor de reposicidn, y de los con-
tactoe 1SR3 del relé paso a paso, produciendo la puesta
en marcha del motor del compresor. Al mismo tiempo,.tal
¥ como se he descrito anteriormente, el circuito del dis
positivo de caldeo TD se complete a través de los contac
t0s DPCL y 2SR3. o |

Supongamos a continuacién que la presmdn de acei
te falle en llegar al nivel de funcionamiento durante el

primer periodo de ensayo temporizado. De modo que los £on

tactos DPCL del interruptor permanecen cerrados, haciendo A

gque el intérruptor de retardo de tiémpo TDS'ébra sus con
tactos TD2 y cierre sus contactos ID1. La apertura de los
contactos TD2 interrumpe el circuito del relé MR del mo-
$or, parando el motor del compresor ¥y la energizacidn
del dispositivo de caldeo TD gue empieze & enfrierse. El
cierre de los éontactos;mnl'enérgiza'el'rélé'pasd 2 paso
SR, haciendo que sus contactos SRL se ébraﬁ. Después de

- 75 segundos aproximadamente, el dispositivo dZicaldeo TD

se ha enfriado'suficientemente para que el interruptor
de torsidn TDS abra de nuevo sus contactos 1 ¥y, cierre
sus contactos TD2. El relé paso a paso SR al queder desex
eitado avanze un primer paso, cerrando los contactos SR1

Yy SR4. Estando el interruptor TDS de nuevo en 1a posicién

B PRV P L L I T O, Nhes e e - P L T
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de arrenque, se completa de nuevo un eircuito para el re

1¢é MR del motor, poniendo una vez més en marche el com-

presor para un segundo intento de funcionamiento. Al mig

mo tiempo, el dispositivo de caldeo TD se energiza de nue
vo & través de los contactos TD2, DPCl y 2SR3 paro teupo
rizar este segundo periodo de ensayo.

Se supondré 2 continuncién que 1a presién neta
de acelite llega al nivel de funcionamiento antes de fina
lizar el perfodo de ensayo. Bsto hace que el interruptor
de presién DPC abra sus contactos DECL, desexcitando el
dispositivo de caldeo rD que empieza a enfriarse y cierra
sus contactos DPC2, completando un circuito 2 través de |
los contactos SRl y SR4 del relé pPaso a paso (actualmen—~
te cerrado) de la bobina SR del reld paso a paso., En es-
tas condiciones, el'interruptof DS perm@nece en su posi
cibn de funcionamiento con sus contactos TD2 cerrados,
menteniendo el relé MR energizado y el motor del compre-
sor en marcha, '

El cierre del circuito de la bobina SR del relé
por los contactos DPC2 del interruptor de presidén produ-
ce el avance de un paso del relé paso a paso a sus segun
da y tercera posiciones ¥y en este momento sus contactos
SR1 se cierran de nuevo en Su cuarta posicién o posicidn
de descanso en un segundo aproximudemente para una pues-
ta en mercha ultérior, segin lo que sigue: Cuando el re-
1é SR se energiza pdr medio del clerre de los contectos
DPC2 del interruptor de presidén, sus contactos SRl se
abren desénergizando la bbbina SR _del relé paso a paso,
puesto gue a2l y como se ha descrito mds arriba, sus con
tactos SR4 pérmanecgn cerrados haste que alcancen su PO-
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sicién de descanso. Cuando la bobina SR se desenergiza,

.

sus contactos SR1 se cierran de nuevo energizando el re-
1€ paso a paso y SR, puesto que los contactos SR4 quedan
todavia cerrados. Por consiguiente, el relé SR se energi
za de nuevo. Cuando la bobina SR se energiza, abre de nue
vo los contactos SRI deéenergizando 1la bobina SR del relé
paso & paso que realize su tercer paso, gbriendo de nuevo
momentaneamente sus contactos 1SR3 y 2SR3 y cerrando de
nuevo sus contectos SR1. La bobina SR del relé se energi
za de nuevo, abriendo nuevamente sus contactos SRl. Esto
desenergiza la bobina SR del relé,.haciendo que sus con-
tactos SRL se cierren de nuevo mientras el reld pase a
ls posicidn'de descanso, haciendo que sus contactos SR4
se abran detenlendo el funcionamiento del relé paso.a pa
80 y .que sus contactos 1SR3 y‘2SR3 86 cierren QQ‘nuevo,
preparéndo'él'circﬁito dei,relé paso & paso -para las si-
guientes puestas en mercha ¥ los siguientes ensayos. El
nuevo cierre de sus contactos 1SR3 en el circuito de la
bobina MR del reld del motor mentiene el compresor en PO -
sicidn de funcionamiento. | :

o 'conviene observar que-durante este paso évlé po
sicién de descanso, el cireuito del reld MR del motor:se
interrumpe momenténeamente al abrirse y cerrarse de nue-
vo los contactos 1SR3 cuando el relé pesa de 1a tercera

posicién a la cuerta posicidén o posicién de descenso. Eg

ta inter;upcién moméqténeg dura solamente una fraccidn de
segundo y el relé MR se elige de manera que tenga un tiem

po_de "cafda" tal que no se desenergice suficientemente

para abrirse durante esta 1hterrupcidn momentédnea. Por con

siguiente, el relé MR no se abre durante esta interrupcién
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breve de su.circuito de excitacxdn ¥ el motor del compre

-gor sigue funcionando.

~Por consiguiente, se ve que el diepositivo de se
guridad ciclico en cuestidn, provee un niémero predetermi
nado de intentos de puesta en marcha del sisteme de com-
presor cuando l& presidén de aceite neta falla en llegar

- al nivel de funcionamiento zdecuado, y provee entonces el

"oierre" del sistema. En cagé-de que el sistema alcance
niveles de funcionamiento adecuados durante wno cuelouie
ra de estos intentos, el sistema se pone en’la'posicidn
de "funcionamiento costinuo" bajo el control del termos-
tato, mientras que el dispositivo efclico en forma de re
16 paso & paso se repone automdticamente en la posicidn

‘, de descanso para'ensayoé ulteriores, Este dispositivo de

control del modo preferido de realizacidn provee tres in
tentos de arrangue. Puede proveerse cualquier nimero de
intentos estimado suficiente para proveer le purga del
refrigerante del.carter de aceite del cigiiefial sin dafier
sin embargo el compresor, en caso de un funcionemiento
incorrecto del dispoéitivo de presidén de aceite,

La modificacidn de la Figura 3 del circuito de
control representado en la Figurail estd destinada a ins
talaciones en las que se deseéa realizer verios intentos
de pueste en marchae en céso de que la presidn en el lado
de entrada de;icompresor (baja_presidn) falle en alcan-
zar por lo menos un cierto valor limite durante la pues-
ta en marcha. Este fallo ocurre a veces cunndo el compre
sor funciona en condiciones de baja temperaturs ambiente.

Para'proveer tres intentos de puesta en merche en estas

condiciones, se supone que el circuito de 12 Figura 1 ha
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sido modificado, como lo representa la Figura 3, de tel

modo que el interruptor DPC de control de presidn dife-
rencial ha sido sustituldo por un interruptor de control
de baja presidn designedo por LPC. Bste interruptor LPC
estd accionado por el dispositivo de accionzmiento PI de
un elemento Sensible & la presidn situado en la entrada
del compresbr, geglin se representa por medio de la linea
interrumpide 2 (Pigura 1). El dispositivo de accionamien
40 PI (Figure 3) acciona el interruptor de baja presidn '
IPC que abre sus contactos LPCL en contra de la fuerza
del muelle de presidén S y cierra sus contactos LPC2 cuan

" do la presidén de entrada supera por 1o menos un valor pre

determinado. Por debajo de este valor, el interruptor LPC
queda mantenido por el muelle S de manera que sus contac -
tos LPCL estén cerrados y sus contactos LPC2 estén abier

B ci:cuito de la Figura 1, modificado por la
Pigure 3 funciona en caso de fallo de la presién baje de

le misme menera que la que ha sido desorita pera el dis-

positivo de control de presidn diferencial con el objeto
de realizar tres intentos de obtener la presién suficien
te en la entrada del compresof para poner el'siétema en
la posicién de "funclonamiento continuo. En estes condi
ciones, el ‘dispositive de control r_ealizé ciclicamente
tres inténtbs,,salvo i el dispoéitivo de accionamiento
PI nide wne presidn suficiente en la entrala para hacer
pasar el interruptor de baja presidén LPC a su'posicidn:q;
ta, (Figura 3)., El accionamiento del interruptor LPC abre

~ sus contactos LPC1, dandd‘fin al funcionamiento de tempo-

rizaci&nvdel,diSPOBitivo de caldeo TD de modo que el inte
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rruptor de retardo de tiempo TDS, a través de sus contac
tos ID2 y del interruptor de reposicién RS, mantiene ener
gizada la bobina MR del relé del motor, t2l y como se ha
descrito méds arriba. Al mismo tiempo, el interruptor de
baja presién LPC cierra sus contactos LPC2 situando el
relé paso & paso SR en posicidn de descénso, tal y como
se ha descrito para el funcionamiento del interruptor
DEC. o ’

‘ La modificacidn de la Figura 4 del sistema de
control cfclico de.la Figura 1, sitda el compresor en la
posicién de "funcionamiento continuo" solemente cuando
simulténeamente un interruptor LPC comprueba que la pre-
sidn en el lado de baja presién (entrada) tiene por lo
nenos un valor superiorva un minimo determinado, y cuan-
do la presidn diferencial,netajsuministrada por la bomba
de aceite estd inclufda en una ‘geme adecueda, medida por
el interruptor de presidn diferencial DPC de 1la Figura 1.
En estas condiciones, comp-puede verse por la modifica-
cidn del circuito de la Figura 4, a no ser que tanto el
interruptor de baja presi&n LPC como el interruptor de
presién diferencial DPC estén ambos accionados en su po-
sicidn alta, gstando acoplados sus contactos respectivos '

"LPC y DPC2, el sistema no ze pondréd en posicidn de "fun~

clonamiento continuo", sino que se realizard un ciclo de
tres intentos para obtener émbas presiones, tal y como se
ha descrito anteriormente respecto & la Figuré 1., En otras
palabras, con una& presién suficientémente baja y estando
el ihterruptor LPC en su.posicidn-alta con sus contactos
IPC2 acoplados, pero con wna presidn diferencial insufi-
ciente de modo -que el interruptor DPC permanece en su po-
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sicidn de acoplamiento de los contactos DPCL, el disposi

tivo de caldeo TD se energizard en el curso de estos tres
intentos a través de los contactos LPC2, DPCLl y 2SR3, tal
y como se ha descrito anteriormente. A 12 inversa, cuando
el medidor de presién DPC mide un& presidn diferencial su
ficiente péra que sus contactos DPC2 se cierren, mientras
que el interruptor de baja presién LPC mide una presién
insuficiente en la entrada de baja presién de menera que
sus contactos LPC2 estén abiertos, el sistema no se colo
caré en la posicién de "funcioriamieato continuo",sino que
por el contrario, hard un ciclo de tres intentos pare od
tener presiones suficientes. En otros itérminos, el siste
ma sg coloca en la posicidn de:ﬁfunciqnamlentb cdntinuo",
tal y como se ha deserito anteriormente respecto al cir-
cuito de la Figura 1, solamente cuando, tanto el interrup
tor de baja presidn LPC como el interruptor de presidn di
ferencial DPC, miden simﬁlténeamente presiones diferencia
les de funcionamiento y cﬁando ambos interruptores estén
en sus posiciones altas con sus contactos respectivos
LrC2 y DPC2 acoplados. Eﬁ caso contrario el circuito fﬁg
ciona tal y como se ha descrito mds arriba, respecto al
modo de funcioﬁaﬁicnto de la Figura 1. - '
Puesto que puéden hecerse cambios en la construc
cién descrite més arriba; as{ como puedén reelizarse nu-

- merosos modos de realizacidn del invento. aparentemente di

ferentes sin salirse del 4mbité del mismo, se entiende
que toda la materia contenida en la descripeidn anterior
0 que se muestra en los dibujos adjuntos, ha de interpreg

tarse solamente como ilustrativo y sin ningim caracter 1i
mitativo.
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REIVINDICACIONES

1,  Un sistema de refrigeracién que incluye
wm compresor, un motor para écoionar 8l compresor y unos
medios pars comtrolar el funcicnamiento de dicho mbtor,

m disposifivo de control de seguridad Que funciona como
interruptor de seguridad que interrumpe el circuito para
controlar dicho dispositivo de control del fumcionemiento
del motor, produciendo diého compresor durante su funcio-
namiento wia presién alta de refrigerante en su lado de sa
lide y una presidén relativemente baja en su lado de entra-
da, e incluyendo un mecanismo'de lubricacién para dicho
compresor destinado a bombear el aceite de lubricaciém con

uns presidn de salida conveniente para dicho compresor, in

cluyendo dicho dispositivo de control de segurided: un pri

nmer eiemento sensible a la presién que responde a la pre-
sién do salida de dicho mecenismo de lubricacién, un segun
do elemento sensible s la presién que responde a dicha pre
sidn en dicho 1édo de'entrada de dicho compresor, un meca-
nismo temporizador electro-térmico-mecdnico para tempori-
zar W peribdo de ensayo,-haciendo dicho mecenismo tempo-
rizador durente dicho periodo, que dicho dispositivo de
control del funcionemiento del motor‘haga funcionar dicho
motor y al final de dicko périodo, haciendo dicho mecanis~
mo famﬁorizadbr que dicho dispositivo de control de funcio

nemiento del motor detenge dicho motor, unos medios sensi-

bles 2 la presidn que responden a un elemento elegido en~-

tre dichos elementos sensibles a la presién para poner fue
ra de servicio dicho mecanismo. temporizador impidiendo la
perada de dicho motor cuando la presidén medida alesnze un

nivel predeterminado dado antes del fina} de dicho perlodo
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de ensaeyo, y earacterizado porque se'provee‘un dispositivo
ciclico que responds a dicho mecenismo temporizador para

ﬁroducir w cierto nimero predeterminado de funcionamien-

+tos sucesivos de dicho dispositivo de control de funciona-

“-- miento del motor para que dioho mecanismo tempérizador

produzca perib@os consecutifos de ensayo temporizados.

2, El sistems segin 12 reivindicacién 1, carac
terizedo porque dicho dispositivo ciclico incluye un reléd
electramagnéfiqo Paso a paso que-tiene cvatro posiciones
de funcionamiento, y porque qigho mecanismo temporizador
inéluyé un temporizedor de dilatacién térmice que tiene un
primer par'de contactos noimalmenterabiertos gituados en
wm circuito de energizécién de dicho relé péso & paso y un
segumdo par de contéctasnormalmente éerrados en w circui-
to de energizacion de dicho dispositivo de control de fumn-

cionamiento del motor.

3. Bl sistema segin la reivindicacién 2, carac-

. terizado porque dicho relé paso & paso incluye unos contac

tos que pueden accionarsge en sﬁ tercera etapa para poner
fuera de gervicio dicho ﬁecénismo temporizador y unos me~
dios de control de éccionamiento del motor pare detener di-
cho proceso ciclicb. -

4, E1 sistema segun la relvindicacion 3, carac~

terizado porque se provee un dlspositivo de reposicién ma-

nual que puede—aocionarsevpara energizar selectivamente di

cho relé paso a paso para hacer volver paso a paso dicho
reld a su primera posicidn, '

5. El sistema segin la reivindicacion 3, carac-
terizado porque dicho dispositivo sensible a la ﬁresién

es wn dispositivo de presidn diferencial neta que respon-
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de a la diferencial neta de dichas presiones medida por di

cho primer elemento sensible en la salide de dicho meca-
niemo de lubricacidn y por dicho segmdo elemento sensible
en la entrada del mismo para finalizar diche temporizacién
solamente cuando la diferenciel neta de dichas presiones
medides supera por lo menos wm valor predétermihado.

6. El sisfema segin la reivindicacidn 3, carac-
terizado porgue dicho dispositivo que responde a la presidn

es un dispositivo de control de baja presién que responde

" @ dicha presidén medida en el lado de entrada de dicho com-

presor por dicho segundo elemento sensible para obtener la

posicién que finaliza dicho periodo temporizado cuando di-

-cha baja presién medida supera por 10 menos un minimo pre-

determinado. 
7. E sistema segin ls reivindicacién 3, carac-

terizedo porgue dicho dispositivo que responde a la presion

~inc1uye un dispositivo interruptor del eircuito de baja pre

aion que responde a la presién medida en dicho lado .de en-
trada por &icho segundo elemento sensible pars producir wn
segundo estado cuando dicha presitn de entrade medide supe-~

ra por lo menos una presién minime predeterminada, e inclu-

- ye 1gua1mente un dispositivo 1nterruptor del clrcuito de

presién diferencial que responde & la pr931on diferencial
neta entre la presidn medida en dicho ladoAde entrada y la
presidn medida en la salida de dicho meeaniamo de lubrica-

cién por dicho primer elemento sensible a la presién para

prodnoir un segundo egtado cuando dicha presion diferencial

supera por 1o menos un valor determinado, caracterizado por
que dichos digpogitivos ipterruptores de baja presibn y de

presién diferencial neta, estdn interconectados en el circui
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to de energizacidn de dicho relé paso a paso y de dicho

w07 1970

mecanismo temporizedor para finalizar dicho periodo tem-
porizado solamente cuando diqhos dispositivos de control
de baje presién y de presién diferencial estdn en su se-
gundo estado de accionamiento, y en todas las demds condi-
ciones hacen que dicho dispositive de control cieclico rea-
lice dicho nimero predeterminado de ciclos.

8. El sistems de refrigerscién segin la reivin-
dicacion 4, paracterizado pbrque dicho mecanismo tempori-
zador incluye un temporizador térmico gque tiene un disposi
tivo de caldeo y un par de contactoé normalmente cerrados
asi como un par de contactos normaimente abiertos,‘y en el
que dicho dispositivo de control eciclico es un relé paso a
paso que tiene unarbobiné de exéitacién sometida al cierre
-@e dicho primer par de contactos tempprizaéores normalmen-—
te abiertos, teniendo dicho relé paso a paso custro posi-
ciones y cuatro pafes de cdntactoe, abriéndose un primer
par de contactos de relé paso a pasc a cada energizacién
del relé paso & paso y cerrandose a cada desenergizacién
del mismo, respondiendo los segundo y tercer pares de con-
tactos normalmente cerrados del relé paso a peso a la ter-
cera desenergizaciin de dicha bobina del relé paso & paso,
abriéndose y perméneciendo abierte hasta la cuarta dese-

nergizacién}y la vuelta & la posicidn de descanso de dicho

25 #/;,/ relé paso a paso, egtando yrovisto dicho relé Paso a paso

/

de wn cuarto par de contactos normalmente ablertos que se
cierran al pasar diohb relé a su brimera posicién, y que
permanecen cerrados hasta que dicho relé pase & su cuarta
posicidn o posicidn de descanso, y en el que'dichos prime-

r0 y cuarto pares de contactos del reld paso a paso estén
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conectados en un circuito serie con dicha bobina del relé

paso & paso y con el dircuito gserie de un par de contactos
normalmente abiertos de dicho dispositivo que responde a
la presion y de un par de contactos normalmente cerrados
de dicho temporizedor, y en el qus dicho dispositivo de
reposicidn incluye un par de contactos normalmente cerra-
dos en wn circuito serie con dicho aegundo par de contac-
08 normalmente cerrados del relé paso a paso, de dichos
contactos cerrados del dispositivo de control del motor y
del temporizador, y en el que dicho tercer par de contac~
tos normalmente cerrados del relé paso a paso estdn conec-
tados en serie con dicho dispositivo de caldeo del fempo-
rizador, con dichos contactos normalmente cerrados de dicho
diépositivo que résponde a la presidn, y con los contactos
normalmente cerrados de dicho temporizador para proveer
tres ciclos temporizados de funcionamiento.de dicho disposi
tivo de control de funcionamiento del motor, flnalizando
dicho diapositivo que responde a 1a presidn, cuando fun-
oiona durante uno cualcuiera de dichos intervalos tempori-
zados, la tempor1zacion de dicho temporlzadar y manteniendo
dicho dispositivokde control de funcibnamiento'del motor
en posicién'de funcionamiento continuo, mientres hace fun-
clonar autamé#icamente paso a paso dicho relé paso & paso
basta la posicién de reposicién a través de un primer gru-
po de contaotos,normalmenfe cerrados del relé paso & paso
y de dicho éuaito'grupo de contactos del reld paso a paso.
| 9, EL sistema segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porqﬁe dicho dispositivo de reposiciém menual pro
vee, cuando este accionadb; un circuito derivado pars di-

cho dispositivo de control que responde a la presibn a fin
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de producir al funcionamiento ciclico secuencial de dicho

rele paso a paso hasta su posiclon de desoanso.
10, Se reivindica por 1ltimo como obaeto sobre

" el que ha de recaer la Patente de inwencién que se. solici-

ta: "UN SISTEMA DE BEFRIGERACION".
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria déscriptiva que congta de treinta y -

dos paginas mecanografladas v dibujos adjuntos.
Madrld, 14 de Octubre de 1970
BERNARDO UNGRIA
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