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EXPEDÍENTE: PATENTE DE INTRODUCCION 

I : i u ! .  r : D. JOSE ALEGRE CLTRA
Nacíonatídad: EspaRola

Dom¡c;!¡o: Carrera Encorts, fren te  a l 181 VALENCIA

O b j e t o :  "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE RESINAS POLIESTERICAS INSATURADAS PARA RECUBRIMIENTO? ELECTRICOS" .
Prioridad:

MEMOR!A DESCRIPTIVA

En e l curso de l a  presente Memoria Descriptiva 
vamos a re fe rirn o s  a la s  c a rac te rís tic a s  que ofrece un 
proceso de fabricación de unas resinas po liestóricas in­
saturadas, que reúnen unas condiciones óptimas para recu 
brimientos e lé c tr ic o s , consiguiendo un aislamiento per­
fec to , to ta l  y estimando por e llo  que merece e l otorga­
miento a su t i t u l a r  del p riv ileg io  de su exclusiva expío 
taoión in d u str ia l y comercial, a l amparo de l a  le g is la ­
ción vigente en m ateria de Propiedad In d u str ia l.

El polímero objeto de e s ta  Patente, e s tá  forma 
do por una resin a  p o lie s te r insaturada, d isuelta  en un 
monómero. ___
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La re s in a  insaturada de p o lie s te r se obtiene 
por e s te rif ic ao ián  de uno o varios g lioo les de 2 o más 
^tornos de oarbono con dos o más ácidos dibásicos. El 
polímero as í obtenido es disuelto  en un monámero a l í l ic o

Los g lico les  a emplear son: e tile n g lic o l, pro 
p ilen g lico l, d ie tile n g lic o l, d ipropilenglico l y neopen 
t i lg l i c o l ;  lágicamente g lico les  o po lio les de mayor 
peso molecular pueden usarse, dando prioridad a los 
productos con OH primarios.

Los ácidos dibásicos presentes en l a  molácu- 
l a  del p o lie ste r serán de dos clases^ saturados o insa 
turados. Entre los saturados se escogerá preferentemen­
te  los aromáticos ta le s  como ácido iso -f tá lic o , anhí­
drido o r to -f tá lic o , anhídrido te tra h id ro -f tá lic o  y anM 
drido tá tra c lo ro f tá lic o ; opcionalmente puede usarse 
tsmbián ácido adípico, succínico o azelaioo. Los ácidos 
insaturados serán del tipo  a lfa -o le fín ico , ta le s  como 
e l fumárico, maleico e itacán ico .

Ordinariamente, e l  áoido insaturado olefínicó 
y e l saturado aromático, son empleados en cantidades 
equimoleculares en l a  preparadán  del p o lie s te r , aunque 
l a  cantidad de ácido insaturado no debe ser in fe rio r  
a l 10% n i superior a l 80% del to ta l  de ácidos presente.

Los monámeros u tilizados en este procedimien­
to son alÍL icos, t a l  como f ta la to  de d ia l i lo , te t r a h i -  
d ro fta la to  de d ia lilo  y te tra o lo ro fta la to  de d ia l i lo ,  
siendo estos áltirnos lo s  que conducen a mejores propie­
dades d ie láo tricas .

El p o lie s te r es preparado por p o lie s te r if ic a  
ción entre e l  componente h id rox ílico  y l a  mezcla de áci
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dos dibásioos, a una temperatura que osoile entre 15o- 
225&C. Esta reacción es ventajosamente afectada por l a  
presencia de un gas in erte  que ev ita  l a  formación de 
uniones oxígeno entre los dobles enlaces del áoido in -  
sa tu r ado.

En l a  formulación es in teresan te  que e l  g l i -  
col está  en uh exceso que puede osc ila r entre e l 1% y 
e l  20% sobre e l to ta l  del g lico l presente.

Se considerará terminada l a  operación cuando 
e l indica de acidez está  comprendido entre 20-40. Enton 
ces se procederá a mezclar l a  resin a  con un oompuesto 
quinónioo, entre lo s  que destacamos a l a  hidroquinona, 
m ono-tertbutil, hidroquinona,p-benzoquinona, hidroquino 
na monometil e te r y p - te r t ,  b u til  catecol.

A 80SC se aHade e l f ta la to  de d ia l i lo . La co- 
polimerización de l a  resin a  d ilu id a  tiene lugar muy len  
tamente en ausencia de catalizadores, por lo  que es aco^ 
sejable e l uso de peróxidos orgánicos, los más aconse­
jables son peróxido de motil e t i l  cotona, peróxido de 
m etil iso -b u til  cotona, peróxido de benzoilo, peroctoa­
to de bu tilo  te rc ia r io , hidroperóxido de te r t-b u ti lo  y 
peróxido de ciclohexanona.

Los peróxidos pueden disolverse en monómero 
a l í l ic o  y añadirse a l a  re s in a  o disolverse directamen­
te  en e l la .  Las cantidades a u t i l iz a r  varían entre 0,8 
-  3,5%.

Rpocediendo de es ta  manera se consigue un co- 
polímero de p o lie s te r insaturado con monómero a lí lio o , 
que una vez completamente curado es un sólido dura, in­
fu s ib le , re s is te n te  a los productos químicos y de unas
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propiedades d ie léc tr icas  excelentes.
Es posible v a ria r la s  propiedades f ís ic a s  y 

químicas del copolímero, modificando l a  composición y 
grado de condensación del p o lie s te r , alternando l a  re$ 
lac ión  poliester-monómero a lí lio o  y cambiando la s  con­
diciones de oopolimerización, e llo  queda evidenciado en 
lo s  siguientes ejemplos.
Ejemplo I )

262 g rs . de p rop ileng lico l, 249 g rs . de ácido 
iso -f tá lio o  y 147 g rs . de anhídrido maleico son hechos 
reaccionar a temperatura en tre 170-2002(2. Esta mezcla 
fuá continuamente agitada y se hizo pasar un flu jo  cons ­
tan te  de gas in e rte  a su trav és . Despies de 15-16- ho­
ra s  se obtuvo una re s in a  blanca con índice de acidez 
23,5. Una vez enfriada a 852 0 y adecuadamente inhibida 
con 0,115 grs de hidroquinona, fué d isue lta  con 16Q^rs, 
de f ta la to  de d ia li lo  y 120 grs de v in ilto lueno .

200 g rs . de es ta  mezcla conteniendo 2 g rs . de 
per-octoato de te r-b u tilo  fueron colocados en un molde 
a 8020. Como resultado de este tratam iento se obtuvo un 
sólido transparen te , ligeramente am arillo, cuyas propie 
dades e léc tr ic a s  se ha llaren  l a  tab la  I .

Ejemplo I I ) .
201 g rs . de dipropilenglioo l, m  grs. de e t i  

len g lio o l, 199 g rs . de acido iso -f tá lio o  y 176 g rs . de 
anhídrido maleioo, son hechos reaccionar a 170-2002 en 
un depósito con agitación y entrada de gas in e r te . Al 
término de 17-18 horas l a  acidez e ^ 2 ,  dándose por t e r ­
minado e l proceso.

Se inhibe e l polímero con 0,118 g rs . de hidro
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quinona y se diluye con 150 g rs . de f ta la to  de d ia li lo  
y 150 grs. de estireno .

200 gra. de esta  resin a  as í d ilu ida se le  aiia 
den 2,6 g ra. de peróxido de motil iso  b u til  cotona y ae 
colocan sobre un molde, igual que anteriormente, calen­
tando a 60RC., ae obtiene un sólido blanco am arillento, 
transparente, cuyas propiedades e ló c tricas  se estudian 
en l a  tab la  I .
Ejemplo I I I )

156 g rs . de neopentilg lico l, 136 grs de propi 
len g lico l, 249 g rs . de ácido iso -f tá llc o  y 174 gra. de 
ácido fumárico aon eaterificados conjuntamente durante 
17-18 horas, con agitación y borboteo de gas in e rte  has­
t a  indioe de acidez 31* Se inhibe l a  re sin a  con 0,180 
g rs . de hidroquinona y se diluye con 150 grs. de . f t á l a  
to  de d ia lilo  y 150 g rs . de cloroestireno.

Con 200 g rs . de e s ta  re s in a , se prepara igual 
que en e l ejemplo an te rio r, una muestra para ensayar 
la s  propiedades e lóc tricas tabuladas en I .

TABLA I
CARACTERISTICAS: R e s i n a

1 11 111

125
Constante d ie ló c trica  253C.
60 ciclos .............................. 3,5 3.6 3,7
R esistividad volumótrioa

ohmios/cm X 1 0 ^ ............  2,2 2,4 2,5
Absorción humedad

% 24 horas ........................  0,007 0,009 0,006
Serán variables la s  circunstancias y caracte-
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r ís t ic a s  de la s  insta laciones in d u str ia le s  en la s  que 
se llev e  a cabo e l procedimiento de fabricación que he­
mos descrito , siendo igualmente variab les los de ta lles  
accesorios que puedan s u f r ir  modificación, siempre y 
cuando e llo  no afecte a l a  esencíalidad del expresado 
procedimiento, que queda resumido en l a  siguiente
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Los puntos que se re iv indican eomo no conoci­
dos n i practicados en EspaSa, en l a  présente Patente de 
Introducción, son:

13.- Procedimiento de fabricación  de resinas 
p o lie s te ricas  insaturadas para recubrimientos e lé c tr i ­
cos, que se ca rac te riza  por üonstar de un polímero fo r­
mado por una résin a  p o lie s te r insaturada d isu e lta  en un 
monómero, en e l  que aquella se obtiene por e s te r if ic a -  
ción de uno o varios g lico les  de dos o más átomos de caí 
bono, con dos o más ácidos d ibásicos, siendo disuelto  e3 
polímero a s í obtenido en un monómero a l í l ic o .

23 .- Procedimiento de fabricación de resinas 
p o lie ste ricas  insaturadas para recubrimientos e léc trio o e , 
que se carac te riza  porque los g lico les  aludidos en l a  
precedente reiv indicación pueden ser e tile n g lic o l, pro- 
p ilen g lico l, d ie tile n g lico l^  dipropilenglico l y neopen- 
t i l g l i c o l ,  adn cuando pueden usarse g lico les  o polio les 
de mayor peso molecular, dando prioridad a lo s  productos 
con OH primarios, y los ácidos dibásicos podrán se r  sa­
turados o insaturados, entre lo s  primeros se escogerán 
preferentemente los aromáticos, t a l  como ácido i s o - f tá  
l io o , anhídrido o r to -f tá lic o , anhídrido te tra h id ro -f tá



70

7

160

165

170

175

180

l ic o  y anhídrido te tra c lo ro ftá lic o , y opcionalmente pue 
den usarse ácido adípico, succínico o azelaico: entre 
los insaturados, serán del tipo  a lfa -o le fín ico , ta le s  
como e l fumárico, maleino e itacónico.

33 .- Procedimiento de fabricación de resinas 
po lieste ricas insaturadas para recubrimientos e lé c tr ic o s , 
que se ca rac te riza  porque los monómeros u tilizados son 
a l í l ic o s ,  entre los que e l  f ta la to  de d ia l i lo , te tra h i-  
d ro fta la to  de d ia l i lo  y te tra c lo ro fta la to  de d ia li lo .

43 .- Procedimiento de fabricación de resinas 
po lieste ricas insaturadas para recubrimientos e léc trico s , 
que se ca rac te riza  porque e l  p o lio ste r es preparado por 
p o lie s te rif ic ac ién  entre e l  componente h idroxílico  y l a  
mezcla de ácidos dibásicos a una temperatura que o sc ila  
entre 150-2253C, preferentemente en presencia de un gas 
in e rte  que ev ite  l a  formaoién de uniones oxígeno entre 
los dobles enlaces del ácido insaturado, considerando 
terminada la  operación cuando e l  índice dd aoidez está 
comprendido entre 20-48, en cuyo momento se procederá a 
mezclar l a  resina  con un compuesto quinónico, t a l  como 
l a  hidroquinona; a 8030, se agregará e l f ta la to  de dia­
l i l o ,  siendo aconsejable para que se aoelere l a  copoll- 
merizaoión de l a  re s in a  d ilu ida  l a  presencia de un cata­
lizador t a l  como los peróxidos orgánicos, los cuales 
pueden disolverse en monómeros a lí lic o s  y añadirse a l a  
resin a  o disolverse directamente en e l la ,  siendo la s  can 
tidades a u t i l iz a r  entre &*8 y 3-t5 %. Y

53.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE RESINAS 
POLIESTERICAS INSATURADAS PARA RECUBRIMIENTOS ELECTRICOS', 
de conformidad en un todo en lo  esencial y fines indus-
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-tría les a lo  descrito  en l a  presente Memoria D escriptiva.
Esta Memoria consta de OCHO hojas, e sc rita s  

o mecanografiadas por una so la  ca iV y  a doble espacio 
en 190 lín eas.

Valencia, 6 Octubre 1970 
Por autorización del interesado,
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