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PERFECCIONAXIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE TANQUES

ESTABILI/’ADORDS PASIVOS.

@%;é’ai{mz{g; FLUME STABILIZATION SYSTEMS, INC., entidad ancrisa-
- _ mericana, residente en 1118 Clinton Street,

Hoboken, New Jersey 07030, EE. UU. de A.

Fl estabilizador de tanque pesivs ha
ganado recientemente una smplia aceptacidn en 1ia
industris naval. Muchos bugues estédn esquipedos con

tancjuﬁ qus tienan por finalidad reducir el btelan=-
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Segﬁn es bien sabido! existe con fre-
cuencia el problema de estabilizacién cuando un bu-
que navéga con amplie variedad de condiciones de
carga. Este problemg es el resultado del hecho de
que la condicidén de la curge es un factor importante
al definir la frecuencis résonénte del buque. Asi,
cuando un buque nevega parte de su travesia en os-
tado cargado, parte de su travesla en estedo par-
cialmente cargado, y parte de su travesia en estado
de plena carga,'el estabilizador debe' ser de un fun-
clionamiento extremsdamente fléxible, puesto gue el
GY puede cambiar de un modo sustancial.

Un método qﬁeAse sigue para tratar de
resglver este problema consiste en ?ariar elrnivel
del liquido en el tanque estebilizador, l; cual
varlsa la frecuencia resonante de dicho tanque es=

tabilizador. Asf, el tanque se puede armonizar con

"ol estado del buque actuando sobre el nivel del

lfquido en dicho tanque; En particular, si se re-
auce el nivel del lfquido en un tanque de superfi-
cie libre, disminuye la frecuencia resogante'del
tanque y, por lo tanto, el tanque results més apro-
piado para estabilizar un buﬁue qﬁe tenge un GM.'
bajo. Lo contrario tambidn es cierto.

La “solucién" de veriar el nivel del
1iquido en el tanque para cumplir con las exigen-
cias de un buque en particular no se consgigue sin
problemas. Un problema tipico se puede resumir en
lo que sigue:

Un buque para el transporte en contene

Otadais ol aost e )
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dores se equipa con un estabilizador ds tanqué de
guperficie libre. Naturalmente, es conveniente dise-
fiar el estabilizador para que funcione en todas las
condiciones de carga del buque. Cuando el buque

estd descargado, el nivel del 1fquido en el tanque
estabilizador de.superficis librs serd relaiivanmente
alto { el GM del buque descargado es alto ). Cuando
el buque ogtd parcialmente cargado, se reduce el

CM del buque y, por consiguiente, se debe reducir

el nivel del liquido para gue el tanque armonice
conlel buque. Cuando el buque estd totalmente carga-

do, se debe reducir. el nivel del 1lfquido adn més

. pera buscar la srmonfia debida.

Cuando el nivel de liquido en el tanque
es alto,'el momento estadbilizador desarrollado por
el tanque es sustancial..No obstante, cuando el
nivel de 1iguido es bajo, el momento eostabilizador
desarrollado por el depbésito es correspondiento-
mente bajo. Con frecuencia surge el problems de que,
para armonizar un tanque de superficie libre con un
buque pera el transporte de cOntaﬁedores cargado,
el nivel de liquido debe ser tan bajo que los efec-
tos del tanque estabilizador de superficie libre so
roddcon sensiblemente,

Este invento esti concecbido para eli-
minar el problenma arriba’citadOr

‘El invento se refiere a un tanque esta-
bilizadbr que, depeﬁdiéﬁdo de su nivel de liquido,
funcione com§ eaf&bilizador de superficie libre o

como estabiiizador de tubo en U. E1l presente invento
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ge refiere ademds al proceaimiento para estaﬁilizér
un buque cuyo GX varie sensiblemente, y cuyo proce-
dimiento comprende alterar el nivel del liquido ge

tal madera que el tanque cambie de un tanque de su-

perficie libre a un tanque 4e tubo en U, o viceversg.

En el arte relacionado con la estabi.

lizabiGn de buques, con estabilizadores de tanque

_pasivo, el tanque de superficie libre es particular-

mente idéneo. Es bien sabido que cuando aumenta ol
GM de un bugue, se necesita un mayor momento eésta-
bilizgdor para conseguir la misma reduccién de ba-

lance que antes del pumento del GM ( suponiendo,

. légicamente, que el desplazamiento del buque perma-

nezca constante ). Por lo tanto, cuando auments ol
GM, em conveniente emélear un tanque cuyo nivel de
l1fquido deba asumentar para armonizar el tanque con
el buque.

' En el tanque de Bugerficie libre, el
niVel de liquido debe elevarase si aumenta.el (314

del buque; pero en el tanque del tipo de tubo en

Uy el nivel de liquido se debe reducir y sme aumenta

el G del buque. Asi, el tanqug de superficie li-

bre se adapta bien al esquema de la estabilizacidn

¢on tanque pasivo. El tanque de tubo en U no se
adepta b{en.

La veracided ée las afirmaciones he-
chasg ;n el pérrafo precedeﬁte resultardn evidentes
pPor lo que sigue: A medida que aumenta el GM

del buque, aumenta también le frecuencia del bduque

((Q buque = K\/ ox buéue je La ecuacién del
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tanque de BUPerflCIekl re o83
C;) tangque = Kl\/q:’“,

donde " h " es el nivel del lIiquido en el tenque.

La ecuacién del tanqus de tubo en U es;

Ck) tenque = Kz\/‘;?”

donde "Q;" o8 la longitud total de la columna de

1fquido alojada en ol tanque. Asl, cuando aumenta
el GM del buque ( sumentando la frecuencis reso-
nante del bugue ), 1la grmonizacidn debida en un
tanque de superficie libre exige lg adicién de 1i-
quido; la arﬁonizaci6n debida de un.tanque de tubé
en U éxige le eliminacién de liquido. Por las ra-
zones citadas, el tanque de superficie libre ce

enplea profusamente en la industria naval, mien-

tras que el tanque de tubo en U no se utiliza.

von cada instalacién de tanque de su-
perficie libre, se suele proporcionar un manual’

de funcionamiento. El manual tiene generalments un

gréfico que ilustra el nivel ds liquido apropia-

do para armonizar el tanque con la nave s las
diversas frecuencias resonantes de dicha nave. El
gréfico instruye que cuando se reduce la frecuen-

cia resonante del buque (.reduciédndose el GM ),

86 debe reducir también el nivel de 1£quido-en el

tenque.

. El presente invento es contrario a
la préctica general .empleada en la industria de
tanques estabilizadores. El ﬁresente invento conm-
prende gue cuando se reduce la frecuencia reso-

pante del buque, se debe aumentar sl nivel de
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1fquido en el tanque de superficie librs, pero

solamente hasta un 1fimite dado. El presente in-

vento nos ensefia entonces gue sl nivel de 1liguido,

an iugar de reducirse ligeramente, segln es préic-
tice en la industria, se deberd aumentar sensi-
blemente, Do este modo, donde la tendencia de la
tecnologfa anterior es reducir el nivel de 1iqui-
do, el presents invento se deasvia notablemente
ds este prictica y sugiere que se aumente el ni-
vel de liquido.

‘El tanque dél presente invento es,
bésicamonte,'u£ tanque de superficie libre. El
tanque de superficie libre se utiliza en un bugue

como puede ser un buque para sl transporte en

" contenedores, cuando el buque se encuenira en su

estado descargado o parcialmente cargado. No obs-
tante, cuando sl bﬁqﬁe se encuentra en estado de
plena carga, reduciéndose por 10. tanto su GM, .

se aumenta sensiblemente el nivel de lIquido en
el tanque. E1l tanque del presante‘inVento estd
equipado con un par de cémafgs verticales monta-
das en sus extremos lonéitudinalos, cuyas cémg=-
ras forman parte integia»éel cuerp& principal

del tangue. Las partes superiores de las cémaras
extfomas verticales se ventilan a la atmésfera o,
discrecionaslmente, se interconsctan por medio de
un conducto de enlace. Asi, éuéndo‘el bugue para
el transporte sn contenedores se encuentra en
estado de plené'farga y se édmenta el nivel de

1fquido, el tanque deja dé ser un tanque estabi-
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lizador de superficie 1ibre,'pero; debido a S;s
cémarés extremas verticales, se convierte en un
tanque estabilizador del tipo de tubo en U. Egtig
conversién tree consigo una rednccién correspon-

5 diente en la frecuencia resonante del tanque, ar.
nonizando de este modo el tanque con el buque, sin
afectar perjudicialmente a) momento estabilizador
desarrollado en el tanque. Por lo tanto, cuando
6l G¥ del bugue en particular se reduce sensible-

10 mente, la conversibén del depbsito de superficie
libre a depésito de tubo en U armoniza el tanque
con el buque al par que aumenta al méximo las ca-
pacidades de .estabilizacién del tanquee

El presenie invento comprondé'ademés

15 . el método empleado pare estsbilizar un buque cuyo
GM puede cambi;r sensiblemente durante las diver-
sas escalas de su tr;vesia, regulando el nivel‘dol.
1Iquido en el tanque para que dicho tanque fun-
cione como tanque de superficis libre en frecuen-

20 cias altas erintermodiaa y como tanque de tubo

| en U en bajas frecusncias.

La figura 1 es nnrgrﬁfico que ilustre
la respuesta de la frecuencia trazada‘contra el
nivel del 1iguido para un tanque normal de super-

25 ficie libres ' |

La figura 2 es un gréfico que ilustre
le respuesta de 1la frecuéncia trazaﬁa contra el
nivel del 1lfquido par; un tanque normal de tubo

en U,

30 Lo figures 3 es ung vista de corte
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transversal tomada a travéds .de un tanque normal

de superficie libre que tiene una frecuencia re-

sonants relativamente alta.

La figura 4 es una vista de corte trans-

versal tomada & t}avés ds un tanque normal de su-
perficie iibre que tiene una frecuencia resonante
relativamente baja.

La figura 5 es un gréfico del nivel
del 1fquido contra el periodo resonante, e ilus-
ira la tendencia de los dispositivog de la tecnolo-

gla anterior.

La figura 6 es un gréfico similar al

ilustrado en la figura 5, pero incorpora las ensse-

finnzas o principios del presente invento.
La figurae 7 es una vista de ‘corte trans-
versal tomada a través de un tanque estabilizador

de tipo de tubo en U que tiene una frecuencia re-

" sonante aquiialente a la frecuencia del tanque

ilustrado en la £igura.3.

Lé figura 8 es una vista similar a le
figura 5, pero representa uﬁ estabilizador. de
tubo en U reglado para resonar a una frecuencia
igual a la frecuencia del tanque de superficie.
libre ilustrado en la figura 4; & '

La figura 9 eé una viste en bospec-
tiva de un eéiabilfzador construfdo segln los
ﬁrincipiééfdel presente invento.

. Tomando primaro como referencia las
figuras 1 y 2, se da a continuacidn una descrip-

cibén general de la relacién sxistente entre la
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frecuencia de un tanque estabilizador pasivo‘&
6l nivel del 1{quido alojado en el mismo. Las
curves de les figuras 1 y 2 son curvas esquemditi-
cas para ilustrar un punto particular y no deberdn
interpretarse como curvas calculadas pars un tan
que eétabilizadqr en particular.

En la figura 1 se ilustra una curve
que represenia la relacién entre la frecuencia
del tanque y ol nivel del liquido ed 8l tangus pars
un tanque normal estabilizador pasivo de super~
ficie libre. A medida que apumenta el nivel de 11«
quido en el tanque,’aumenta también la.frecuencisa
res;nanto del tanque.’

Se recordard que cuando una nave estd
cargada, su GM, ¥y p;r b‘tanto Qu frecuencin reso~
nante, se reducen generalmente, Por lo tanto, refi-

ridndonos a la figura 1, la frecuencia representa-

" da por "fg“ podria ser la frecuencia de una nave,

como es un buque para el transporte en contenedo-
res, &n su osfﬁdo'dcscargado. Para armonizar un
tanque de superficie libre con esta nave descar-
gado. Pars armqnizar un tanque de superficie li=-
bre con ests nave descargada, el tanque se debe

llenar hasta un nivel " 1, ". Si se carga enton-

2
ces la nave, se debe reducir la frecuencia de
resonancia indicada en la figura 1, en " £y "

En esta frecuencia, el tanque armonizado deberd

"tener un nivel deo 1iquido "1yt

Seglin se ha explicado anteriormente,

"existe un problema porque pueden haber ocasionesn
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en que, & una frecuencia " £, " el nivel de 1i-

Wk

quido en el tanque correspondiente a " 1; " pue-

.da ser extremadanante bajo y pueda ser, por lo

tanto, demasiado bajo para desarrolar un gran moe
mento para estabilizar la nave contra sl balance,
Esto se debe gl momenfo estabilizador limitado ge-
nerado por la cantided limitada de liquidos en el
ianqué.

En la fitura 2 se ilustra una curva
gimilar a lé descrita anteriormente don relacién
a la figura 1, psro co;respondiente a la curva
de un tanque estabiiizador pasivo del tipo de tubo
en U, Seglin se ha expliéado anteriormente, cuan-
do aumenta el nivel-dg liquido en el tanque de tu-
vo en U, se reduce.la frecuencia resonante del
tanque. No obatant?, cuando se comparan las fipu-
ras 1 y 2, se observard que en la escala de bajas
frecuencias; el nivel de lfquido en un tanque
eatabilizadér del tipo de tubo en U es mds alto
que el nivel devliquido en el tanque estabilizador
del tipo de superficie libre., Por ejemplo, en la
frecuencia " £; " el nivel del liquide " 1, "
para un estabilizador de tubo en U es sensible-
mente mis alto que sl nivél de lfquido correspon-
diente a la frecusncia " £, "’para un tenque del
tipo de supeificie libre.

Tomando ahora como referencia las fi-
guras 3 y 4, se ilustra en estas figuras esquemd-
ticaments un eaﬁabilizahor normal del tipo de su=

perficie libre con niveles de lfquido respectivos
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correspondientes s las frecuencias " f2 "y
" fl " Como en las figuras 1 y 2, le frecuencia
" £, " es mayor que la frecuencias " £, "e En la
figura 3, el tanque de superficie libre se ilus-
tra de un modo general por el ndmero 10 y se¢ on-
cuentra parcialmente lleno de un lfguido cuya su-
perficie libre.estﬁ indicada por el nimero 12,

El tanqué 10, con el nivel de 1lIquido en 12, =se
sihtoniza a una frecuencia ® f2 ",

La figura 3 se podrié tomar para ilus~
trar un tanque armonizado con un bugue para el
transporte en contensdores descargado; un tanque
qﬁe tenga una frecuencia resonante armonizada
con el buque cﬁrgado podrfe adoptar la forma ilus-
trada en la figura 4, En esta dltima figura, se
observard que el nilvel del lfquido, representado
por el nimero 14, es extremsdamente ﬁajo. Este
juego de condiciones corresponde al'juego de con-
diciones s una frecuencip " £y M.

Cuando el nivel dsl liquido se reduce
hesta el punto robrcsentado en la figuras 4 ss
presentan dos ﬁroblemas. Primero, como el mamsnto
estabilizador méximo es directamente porporcio-
ﬁal 2 le cantidad de liquido en el tanque, ol
momento estebilizador médximo generador por el tan-
que ilustrado en la figura 4 debe ser necesaria-
nente ﬁajé. En segundo lugar, cuando el nivel del
1{quido en el tanque aicanza un punto tan bajo
como el ilustrado en ls figura 4, el ledo alto

del tamque pusede " quedarse seco ™ cuando el buque
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gse balsncea notablemente. Este fendmeno dectruye

parcialmente el funcionamiento del tanque de su-

" perficie libre.

Tomando como refsrencia la figura §,

‘en esta figurs se ilustra la tendencia de la tec-

"nologfa anterior. Cuando la frecusncia resonantes

del bgque Be reduce ( como ocurre gensralments
cuando esté céfgado), 1artecnologia anterior nos

ensefia que el nivel del -1fquido en el tanque de
superficie libre se debe rﬁducir, asegurando de
este modo una armonfa entre el buque y el tanque.v
llo obstante, segin se ﬁa explicado anteriormente,

en fracuenqias bajas, el lfquido del tanque pue-
do ser demasiado bajo para que desarrolle un momen=
to estabilizador de gran mégnitud..

En la-figura 6, se ilustran las ense-
flanzas del presente invento. En esta figura, se
observard que se sigue la costumbre de la t{ecno-
logia anterior, pero sdlam;nte hasta una frecuen-
¢cia representada por " f; ., Entonces, dirscta-
nmente al contrario que en las ensefianzas de la
tecnologlia anterior, se aumsnta el nivel del 1I-
quido brusca y sensiblemente. Entoﬁces, en fre-
cuencias todavis més bajas, el nivel del liguido
e aumenta ain més.

En las figuras 7 y 8 el tanque es pi-
milar al tanque ilustradeo’en las figuras 3y 4,
pero se han afladido al mismo un par de elementos
extremos verticeles que'formén parte integra de

la regién interior del tanque. De un modo més
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particular, el tanque del presente invento, ilus-

trado de un modo general por el nfmero 16, com~

‘prende. una regién centrel 18 y un par de regio-

nms extremas verticales 20. Le. regién central 18
estf definida por un clemento inforior 22 ¥y una
plancha de tapa 24. Se comprenderd que lg distan-

qia entre el elemento inferior 22 y la planche

de taéa 24 serd menor que la distancian comprendide
entre la parte inferior y la partes superior del
egtabilizador ilustrado en las figuras 3 y 4. La

plancha de tape 24 se¢ encontrari més conveniente

- a una altura suficiente para asegurar que el 1i-

quido del tanque mantenga su superficie libre en
condicioneuido balance méximo y a uns frecusncia
resonante méisime ssperada. Cada méﬁara'extrema
20 es relativamente larga y terminé en una boca
de ventilacién 26, cuya funcién se explicard ués
adelente.
| El tanque ilustrado en la figura 7
se sintoniza & la misma frecuencia que el tanque
ilusﬁrado cn'la figurar3._El nivei de cada tangue
Be eﬁcuentra en " 12 “, En e;t; nivel de liquido,
sl ﬁanque funciona como tgnéuc sstabilizador de
superficie libre, sin verse afectedo por su plan-
cha de tapa 24.

Se recordard que en la frecuencia
"L, Y, la nave asociada se encuentra en estado
de plena carga. Cuando la nave estd parcialmentes
cargada, su frecuencis resonante se reduce lige-

ramente y, por lo tanto, también se debe reducir
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el nivel -del 1lIquido an el tanque pera auegﬁrar

la debida cintonizacidn entre el tanque y el bugue,

.Esta pequefia reduccidn en el nivel del liquido Ss

pueds tolerar, puégtp que el momento estabiliza-
dor es todavia suficiente para reducir el balance
de la nave asociada. No obstante, cuando el bugque
se encuentra en su condicién de plena cargae; y
éuandd, por lo tanto, el O y la frecuencia reso-
nante del buque se han reducido notsblements, un
tangue de superficie 1ibr; exigirf{a un nivel de
1fquido correspohdiente al ilustrado en la figura
4. No obstante, quo‘el.presonte invento el nival
de 1Iquido en ol tanque 16 no se reduce, Por el
contrario sé_aﬁmentg en la frecuencia " £, "o Yo
obstante este aﬁmento réddqa le superficie libre
debido o la configuracién del tenque y, por lo
tanto, armoniza el tanque con el buque debido &
la reduccién del GM del bugque. |

_Tomando ghora como ref;reﬁcia en par-
ticular la fiéura é, 8e iluséra el tanque 16 del
invento con un nivel de liquido suficients pars
producir resonancia del ténqd% a la frecuencis
f 3 "¢ Con’'el nivel del‘liéuido notablemsnte gue
mentado, el tanque cambia.de un tanque de superfi-
cie libre o un tanque de tubo en U, La regién
central 18, comprendida por el elemento inferior
22 y la plancha de tapa 24, se convierte en un
conducto en comunicacién entre las cémaras extro-
mas 20, y estes cédmaras extremas 20 ejerce; la

funcién bien conocida de un estabilizador normal
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de tubo en U. En este punto resultard evidente
la funcién de las bocas de ventilacidn 26. Cuando
el nivel de liquido estético estf mds alto que
la plancha de tapa 24, es necesario ventilar ai-
re & la atmésfera para svitar la acumulscidn de
presién que tenderfs a estorbar el flujo lidbre
del LlIquido en ol tanques Alternativamentes, y
segln se.ilustra en la figura 9, las bﬁcas de ven-
tilaeidn 26 se pueden reemplazar por un conduc-
to de enlace que une las dos cémaras 20,

| Por lo Pxpuesto snteriormente, resule
tard evidente gue se han resuelto los problemas
qué sirgen en los buquea.cuyo.Gn’tiend; a2 cambiar

notablemente durante las diferentes.escalas ds

una travesia. A pesar de que un estabilizador pa-

_8ivo de superficie libre funciona bien centiro de

una primerd eécaIaAde frecuencia pero deficiente-
menfo en uns segunda escala, el presente invento
se refiere a un estabilizador que funciona con
una gran eficecia en toda la escala esperada ds
frecuencia. Cuando lg frecuencia resonante de la

nave es alta, o intermedia, se hace funcioner el

tanque del presente invento como tanque estabili-

zador de superficie libres. Ko obstante, cuan@o

la frecuencia resonante de la nave‘se'reduce taﬁ-
to que un ?anqu& de superficie libr? solamente
desarrolls un pequefio momento estabilizador, el
nivelrde liquido-;ﬁ aiitanque'se.aumenta sengible-
mente y el tanque cambia a un sstabilizador de

tubo en U, -



10

15

20

25

30

en perspectiva de un tanque estabilizador construi-

.

,do meglin el presente invento. El tanque se ilus=

tra de un-modo goneral por sl nfmero 30 y tiens
una regidén central definids por une plancha de
fondo 32, una planehé de tap; 34, y un par de plan-
chas laterales 36. Formando parte integra de la
fegiéh central hay un par de regiones extrenmas
vérticalea,.cada regién extremas definida por las
planchas laterales 36, una plancha vertical exte-
rior 38, y unsa plancha.vertical interior 40. Ceda
céimars extrema se ;ierra, por su parte superior,
por medio-de una plancha de tapa 42, Las cdmaras
se comunican entre é! a través de un conducto dis-
crecional de enlace 44, El tanque estd equipado
ademds con un par de éoberas_é6 que sirven cono

nmedios de amortiguacién para asegurar una curva

de gase plana.

Anteriormente ée ha deserito una mo=-
dalided de preferencis del invento. No obstante,
se comprenderé que los expertos en la materla
pueden realizar nuchas altcraclones Y modlflca-

ciones sin desvierse del espiritu y elcance del

?resente invento. Por consiguiente, es nuestra

intencién que este invento no quede limitado a

lo expuesto, sino solamente por el alcance de

las reivindicaciones adjuntas.
NOTA . . n
vescrita suficientemente la naturale-

za del invento, asf{ como le manera de realizarlo
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en la préctica, debe hacerse constar que-las dispo-
siciones anteriormente indicedas, son susceptibles
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
pu principio fundamentel; también se hace cons-
tar que ol invento se refiere a una solicitud de
patente presédntada en Nortesmérica, Ser, No.
865,417 de fecha de 10 de octubre de 1.969, aco~-
giéndose por lo tanto, a los beneficios que conce-
den los Convenios Interngcionales en vigof, gien~
do lo que coﬁsti£uye la esencia del referido in~
vento, ¥y porrlo que‘se»éolicita Patente de Inven-
cién por 20 afios en Espafla, sobre: Péffecciona~
mientos eﬁ 1arconatrﬁcci6n de tanques estsbiliza-
dores pnsivos; caracterizindose por lo siéuicnte:

1.-_Perfeccidnamientos'qn 1; congtruce
ci6ﬁ de tanques estabilizadores pasivos, del tipo
capaz de funcionar eficazmente dentro de una pri-
mera escala de frecuencias como astabilizadof de
suparficie lidbre, y cﬁpaz de funcionar eficazmen-
te en una segunda escala de frecuencia como ecta=-
bilizador de tubo en U, carectecrizados porque
dicho tanque compgeﬁde; Una regidén de tanque cen-
tral'definidﬁ por una plaﬁcha éuperior, una plan~
cha inferior y un par de planchas leterales; un
par de céAmaras extremas verticales que forman
parte integra de dichs regién central Ael tanque
y que definen, con dicha regién central del tan-
que, uﬁ tanque cuya secocién trangversal tienes
forma de U; medios de ventilmcidn asociados con

cada cdmara extrema vertical para evitar la acu~
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mulacién de presién en el liquido del tanquc}
y medios de amoftiguacién en dicha regidn central
para asegurar que el liquido del tanque se retar-
de detrds del balance del tanque aproximadaments
5 en 902, asogiéndése la regién centrql'del tangue
con las cmaras extremas verticales y teniendeo
las medidas necesarias para §ua con un nivel ds
liquido estdtico por debajo de la parte superior
de la regién central del tanque, el tanque fun-

10 "cione como estabilizador de superficie libre y de
forma que, con un nivel de lfquido estdtico por
encim;~de la‘part; superior de la regién central
del tanque, el tanque funcions como estabilizador
de tubo en U.

15 2.= Perfeccionamientos segin las rei-
vindicacién 1, cafactefizados porque cada qémara
extrens vertical se ventila a la etmbésfers. '

3¢~ Perfaccionamientos segdn la rei-
vindicecién 1, caracterizados porque las cémaras

20 extremas verticales se comunican entre sl & tra-
vés de un conducto de snlance.

. | 4.~ Perfeccionamientos segfin las rei=-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque
cuando se smplea dicho tanque estabilizador pasivo

25 en ung nave dicho tanque que comprende uma ;egién
central y un par de regioneé extremas verticeles
esociadas par; definir una seccidén transversal en
forma de U, se llenan parcialmente con un lfguido
para que ql‘fanque funcione como tangue estabilie

30 zador de superficis libre cuando la nave con la que
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se asocle tiene una frecuencia resonagnte en la

escala de frecuencias altas o intermediam; y por-
que el nivel del lfquido en el tanque ée ajusts
para quo'dicho tanque funcione como tanque esta-
bilizador de tubo en U cuando la nave con la quse
ge agocia tiene una frecusncia resonante en la
escala de frecuencias bajas. .

‘* 5.- Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 4, caracterizados porque, se ajusta
el nivel del lfquido en el tanque‘para que la re-
sonancia del tanque sdéa virtualmqnte aquivalenta
a la resonancia de la nava con la qus se asocia
¥ para qu; el nivel del liquido estdtico en el
tanque esté por debajo de la parte superior de
dicho tanque cuando la resonancia de la nave ss
encuentra en laé escaléa éltas o inte?medias del
espectro de frecuonciag; y porque asi mismo se
ajusta el nivel del 1fquido en el tanque de for-
ma que la resonancia del mismo sea virtualmentas
equivalente & la resonancia de-la nave con la qus
se esocis y de forms que el nivel del lfquido esté-
tico en el tanque se encuentre por encima de la
parte superior del tanque cuande la resonancia
de la nave se encuentra en las escalas bajas del

espectro de frecuenciase.
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6.--"I;er:t‘ecc:‘lom;mientos en lg consirnge
cidn de tanques entabilizesdores pasivos;y tal ¥
como queda substsnciaslments descrito en la presen=
te Memoria e ilustrado en los dibhujes adjuntos.

Esta Memoris consts de veinte hojas

escritas a miquina por una séls cara.
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