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Procedimiento para la fundicién continua

de metales con tobera sumergida.

Solisilands: FOSECO TRADING A.G., entidad suize, residente

en: Tangenjohnstrasse 9, 7000 Chur, Suiza.

. Este invento se refiere a la fundicidn con-
tinva de metales, particularmente acero, con tobera
sunergida.

En la fundicidn continua con tobera sumer-

5. gida, el metal fundido se vierte desde un embudo a
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través de una tobera al interior de un molde, normelmente de

cobre y refrigerado por agua, desde cuya base se extrae con-
tinuamente un corddén solidificado de metal. Iz base de la
tobera se encuentira por debajo del nivel de metal fundido ex
el molde. Para facilitar el.paso del cordén en solidifica-

cidén 2 través del molde, especielmente cuando el metal tiene

una temperatura de, fusidn elevada, por ejemplo acero, se sug

le emplear un lubricante entre el metal fundido y el cordén
en solidificacidén y las paredes del molde.

La eleccidén de uvn lubricante no se hace sin congi-

‘derables dificultades especialmente para la colada de acero.

Une clase de lubfieantes utilizada ha consistido en aceites

grasos insaturados, en particular aceites de cobra y de ba-

llena, Ko obstante, no se pueden conseguir fdcilmente gren-
des cantidades de estos materizles, su costo es elevado y no
producen una lubricacidén éptime. Ia alteracién de sus pro-

pliedades para que se acomoden 2l metal ¥ a la temperztura

de moldeo no es una tarea fécil.

Otra clase de lubricantes que se emplez con profu-
sién son los materiales de tipo fundente que se funden para
formar un lubricante de tipo vidriado. Entre éstos se en-
cuentran la escoria de aslto horno, cenizas volantes y vidrios
con una elevada temperatura de reblandecimiento.

| Estos materiales se pueden adaptar alhmetal.y a la
temperatura de moldeo afiadiendo fluoruro; peroleSta opere~
cién supone un riesgo para la salud por los vapores con con-
tenido de fluofu:o que se producen en la practica. ILos matg
riales del tipo del vidrio'también representan, en forma tri
turada, un riesgo de silicosis. Un inconveniente adicional

gue tienen los tipos fundenbtes de lubricantes es la variabi-
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1lidad de los materiales'de wn lote de colada al giguiente,

" tanto en lo que se refiere a la temperatura de fusién como

& su eficecia de lubricacién. No obstante, estos lubrican—
tes ofrecen la ventaja sobre los aceifes grasos de que son
més baratos y que se pueden utilizar para formar un depdési-
t0 de escoria limpiadora y refinadora por encima del metal
en solidificacidn.

En la fundicidén continua con tobera sumergida, es
también necesarlo, para evitar que se solidifique la super-
ficie estdtica del metal fundido, dispéner de uvn recubri-
miento de aislamiento térmicao. No obstante, los lubrican~
tes conocidos del tipo fundente no actian eficazmente como
revestimiento de aislamiento térmico sobre la superficie
del metal. El revestimiento de fundente, ademds de propor—
cionar un sislamiento térmico, debéré también actuar como
barrera contra la oxidacidén superficial del Aetal fundido.
Todas estas caracterfsticas son necesarias para obtener un
chorro de fundicidén continua de metal con alta calidad'y
virtualmente exento de defectos tales como inclusiones no
metédlicas, pliegues, ondulaciones y fisuras,

Se ha descublerto shors gue se pueden formulaxr
composiciones de fundentes de reoubrimiento con una efica~-
cia perticular y con uns capacidad @é aislamiento térmico
satisfactorio utilizando basalto mineral como uno de los
componentes. ’

Segin el presente invento, se proporciona un pro
cedimiento para la fundicidén continua con tobera sumergida
que se caracteriza poroue se emplea, como capa de fundente
sobre la superficie superior del metal fundido en el molde
de fundicién, una composicién de fundente que comprende ba-

saltp nineral,



De preferencia, la compogicidn del fundente con-
sigte prdcticamente en basalto, uno & mds agentes Lundentes
(por ejemplo, carbonato sédico, fluoruro cdlcico) y escoria
de alto horno. Los fundentes particularmente preferibles

5. contienen propofeiones de peso aproximaaamente igual de ba-
salto y escoria de alto horno. ILa proporcidn de agente fun
dente, si se incluye, es preferiblemente de una proporcidn
que puede alcanzar hasta el 10 % en peso.

Otros materiales que pueden estar presentes en la

10. composicién, comprenden perlita y vermiculita, preferible-
mente en una cantidad del 1 el 10 % en peso. Estos materia
les aumentan notablemente la capacidad de sislamiento téxmi
co el recubrimiento de fundénte, al par que son Gtiles en
la composicidén del fundente. Es preferible gue en dicha

15, composicién el tamafio de particula de la perlita ¢ la vermi
culita esté comprendido en total entre 0,15 mm y 0,075 mm.

También puede haber presente carbono en la compo-
gicidén del fundente para sumentar sus propiedades de aisla-

~miento térmico impidiendo la tendencia gue tienen los demds

20. componentes de la composicidn del fundente & sinterizarse
entre si. La‘proporcidn de carbono, si este se incluye,
puede comprender preferiblemente hasta un 10 % en peso.

_La proporcién de basalto, si se incluye en la com
posicién del fundente, es preferiblemente del orden de un

25, 30 a un 50 % en peso. _

El baselto es un mineral abundante y de emplia
digtribucién en todo el mundo, gue es barato y no se encuen
tra sometido a grandes variaéiones. En general, el basalioc
se reblandece & una temperatura de sproximadamente 1.0002C,

30. ¥ se vuelve suficientemente fluldo a eproximadamente 1.500:C,
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para actuar como excelente fundente para el acero de colada.
El basalto fundido es un buen disolvente de los 6xidos de
hierro y actia muy bien como lubricente.

Es preferible que todos los componentes de cuzl-
quier composicidn particular de fundente tengan aproximada-
mente la misma escala de temperaturs de fusibn. Con esto
se tiene la segur@dad en le préctica de que la composicién
permanecerd cono polvo de aislamiento térmico hasta que el-
caence una temperatura elevada a medida que se acerca a la
superficie del metal fundido, teniéndose la seguridad de
la fusién sea wniforme en su totalidad.

El tamafio de particuwla.de todos los componentes

en la composicidn de fundente es preferiblemente del orden

de 0,15 mm a 0,075 mm.

El régimen 6 velocidad de eplicscidén de la Eompo-
sicidén de fundente al metal fundido puede variar ampliamen-
te, pero suele ser del orden de 0,5 a 1,5 kg/tonelada de me
tal fundido.’

. Se ha descubierto que con el procedimiento del
presente invento, se elimina la fisuracidn superficial lon-
gitudinal en las zamarras de fundicidén confinua.

Los ejemplos que siguen, sirven para ilustrar el

invenfo: : }
BJBMEFLO 1

Se prepardé una composicidn de fundente gque com-

prendia, en peso:

Escoria de alto horno o 45 %
Baselto triturado 45 %
Fluoruro cédleico . 5%

Perlita (toda ella comprendida
entre 0,15 mm y 0,075 mm.) 5

N
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fundido e¢n un molde de fundicién continua que tenia unas di-
mensiones de 30 cm por 150 cm. . Se molded plancha de‘acero,
con un contenido de carbono del 0,4 $ y un contenido de man-
ganeso del 0,6 % y a una velocidad de extraccién de 0,8 m/ni
nutos. La temperatura de la cuchara era de 1.5808C y la
temperatura del embudo de 1.5802C. E1 régimen de aplicamcidn
era de 0,75 kg/tonelada de metal colado.

La inspeccidén visual del chorro de colada no reve-
16 fisuras U otros defectos superficiales, formdndose una cg
pa uniforme de escoria sobre la superficie exterior del cho-
rro.

EJHIPLO 2
Se prepard uwna composicidén de fundente que compren-

dia, en peso:

«

Escoria de alto horno 42,5 %
Basalto triturado 42,5 ¢
Fluoruro cdleico ' 5 %
Perlita (t0da ella comprendida entre

_ 0,15 mm y 0,075 mm. ) 5 o
Carbono : | 5 %

Esta composicidn se experimenté de una forme simi-
lar a la descrita en el ejemplo 1, pero a una velocidad de
adicién de tan sélo 0,5 kg/toneladz. Se obtﬁvieron resuliam
dos similares de.gran calidad.

N O & A

7 Descrita suficientemente la naturalezs del inven-
to, asl como la manera de realizarlo en la praciica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica~
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuento

no alteren su principio fundamental; tembién se hace constar
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que el invento se refiere a una solicitﬁd de patente preéen—
tada en Inglaterra con fecha 10 de .octubre de 1969, ng 49929/63
acogiéndose por lo tanto, a los beneficios que conceden los
“Convenlos Internscionales en vigor, siendo lo que constitu-

5. ye la eéencia del referido invento y por lo que se golicita
Patente de Invencidn por 20 afiog en Espaiia, sobré: Procedi-
niento para la fundicidén continua de metales con tobera su-
mergidé; caracterizdndose por lo giguiente:

1.~ Procedimiento para la fundicidp continué de

10. metales con tobera sumergida, caracterizado porque se emplea,

| como capa de fundente sobre la superficie superior del me-
tal fundido en el molde de colada, una composicldén de fun-
dente a base de basalto mineral.

2.~ Procedimiento segtn la reivindicacidén 1, carae

15, terdzado porque la composicidn del Ffundente consiste practi-
camente en basalto, por lo menos un agente fundente y esco-
ria de alto horno. '

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac
terizado porque el agente fundente es carbonato sdédico 6 fluo

20, ruro cdlcico. ‘

4 .~ Procedimiento segin calquiera de lag reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porgue la composicidn del fun-
dente contiene carbono.

5.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

25. | dicaciones 1 a 4, caracterizado porgue la composicidn de

fundente contiene vermiculita 6 perlita.
6.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 5, ca-
racterizado porgue la vermiculita ¢ la verlita tienen en su

totalidad un tamafio de particula comprendide entre 0,15 mm

J 0,075 mm.
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7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, co-

racterizado porque la composicidén fundente comprende, en
peso, los siguientes componentes: Basalto 40- 80 %, agente
fundente 0 - 10 %, perlita ¢ vefmiculita 1- }0 %, carbono
0-10¢% y escoria de alto horno O - 50 %.

8.- Procedimiento segin la reivindicacién 7, ca-
racterizado porque la escoria de alto horno se encuentra en
ung, propércién del 36 al 50 %

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 & 8, caracterizado porque la coiposicién de
fundente se emplea en una proporcidén de 0,5 a 1,5 kg/tonels
de de metal colado.

10,~ Procedimiento para la fundicidén countinua de
metales con tobera sumergida: tal y como gueda sustancial-
mente descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas a mdqui

na por ung gola carg
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