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Mejoras introducidas en el objeto de la patente principal N2 365,923, presen-
tada el 11 de abril de 1969, pox: "PRGCEDIMIENTOVPARA LA OBTENCION DE UN COM-
BUSTIBLE DE HIDROCARBURC LIQUuIpow,

Solbsilante: IMPERIAL CHEMICAL INOUSTRIES LIMITED, entidad inglesa, rosi-
dente en Imperial Chemical Houss, Millbank, lLondres, S.U.l.,

Inglataerra.
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' Esta invencidn se ralaciona con combustible
para avionss mejoradeos, 8 base de hidrocarburos liquidos.,
) Los vapores de combustibles para avicnes
& base de hid:ocarburpé lfd@idos de bajo punto de inflamaciédn,

S, qus son fdcilmenie quemados, constituysn un peligro principal
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bajo condiciones de estallido. Este peligre puede ieducirsa en
algin grado mediants el emplao_da combustibles a bése de hidro-
carburos liguidos de punto de inflamacidn no inferior a 32,28C
bero incluso’ entonces, las nieblas de dichos combustibles que se
forman,cuando el lfquido se'somete,a condiciones de choqus,entra
fdcilmente en combustidn,

En la solicitud principal de patente ds in-
vencidn en Espafia N@ 365,923, se dascribe como puede reducirss
la tendencia de combustibles pafa aviones a ba3a de hidrocarbu-
roé liquidos‘para formar nigblas cuando dichos combustibles es~
tén somstidos a condiciones de choque, disolviendo en gl combuse
tible un polimero de peso molecular superior a 106 {viscosidad
media) o de viscosidad intrinseca superior a 2,5 dcl/gr. en una
concentracidn tal qus existe una superposicidn molscular del
polimgro disuelto, Como en'lals;{icitud principal ss ha descrito
el término "superposicidn molecular" describe la condicidn en la
cuzl la densidad del segmento dsl polimero disuelto en sl ligui
do es sustancialmenéé uniforme en una escala molecular, corres=
pondiendo estacondicién.sa concentraciones en y por encima de
aquella en la cual los centros de masa de las moléculas poiime-

ras estdn separados, en promedio, en dos veces el radio ds piro

de las moléculas polimeras.

Sa ha dsscubierto ahora que en los combusti-
bles deécritosy reivindicados en la solicitud espafiola principal
antas citada, puedé reducirse adicionalmente la tendenciz a la
formacién de nisblas si el polimero disuslte contiens grupos po=-
lares que forman :enlaces intermoleculares asociativos entre si
cuando 8l liquido se somste & esfuerzo cortante. Se crea que los
enlacas intermoleculares asogiativos reducen la rotura en gotitz

y la ulterior formacidn de niebla,
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A bajaz concentraciones de grupos polares sn
el combustible, es todavia un 1{quido de flgjo libre bajo las
condiciones de psquefio - esfuerzo cortants y sa cres que solamen-
te bajo.condiciones'de elevado esfusrzo cortante, las cuales sur
gen cuando el combustible se somete a choque, es cuando ss for-
ma una estructura dltamente reticulada resultante de la asocia-
cidn intermolecular., Sin'embargo, a medida que la goncentracidn

de grupos polares en el combustible se incrementa, estdn presen-

" bes mds asociaciones intermolecularss inclusc en condiciones de

pequefio esfuerzo cortante y en las concentraciones superiores de
grupos polares empleadas en esta inveneidn, el 1{quido llega a
exhibir aiéunas indicaciones de una ligera estructura de gel, in
cluso en condiciones de bajo esfusrzo cortaﬁte. Un incremento
adicional en la concentracidn ds grupos polares en el combusti-
bla; se tfaduce en que dicho combustible exhibe una estructura
de gel como -se describe y reivindica en la patente sspaficla N2
355,225, pero la presente invencidn no se dirige a los combusti-
bles gelificados de dicha patents de invencidn espafola., En una
forma preferida.de la presente invencidn, el combustible es un
1fquido de flujo libre bajo las condiciones de pequelio esfusrzo
cortante., - '

Por el término "enlaces asociativos" se quig

‘re dar a entender aquellos enlaces quse surgen de la atraccidn

electrostdtica entre cargas monopolares y/o dipolares en los
grupos polares, siendo estos enlaces unos que pusden romperse Yy
volverse a fcrmar'sin que cambis la naturaleza de los grupos po-
lares. Espbcificamenta, ss excluyen a los enlaces covaientes que
proceden del compartimiento de drbitas electrdnicas entre grupos
polares. .

La energia de enlace entre los grupos debe-
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rd sar tomo minimo la correspondisnie a la energia de los enla-

ces de hidrdgeno formados en el liguido hidrocarbure entrs gru-
pos-0H de ROH que reaccionan con los grupos -O0- ﬁe ROR“, en done
de R y R° soin radicales alquilo, La snergfa de enlace no debwrd
ser comparabls con la shergfa de un enlace covalante C-C tfpico
y realmente no dibard ser supsrior a dicha ensrgfa. E1 liguido hi.
drocarburo puade contener uﬁa proporéién pequalia de otros liquie
dos, tales como éteres, ésteres, cetonas y nitro-parafinas, en
particular cuando la snergia dei snlace asociativo sn el liquids
hidrocarburo fuese mds slevada, pér otra parte, qus el limite ﬁi-
nimo antss sstablecido. Sin embargo, pussto qua la naturaleza ds:
liquido tienes un sfecto sobre la energia ds enlace asociative de
cualquier par particular da reagrupacionsg, disminuyendo la ener-

ofa a madida que éumenta la polaridad del liquido, los liquidos

- hidrocarburogs a los cuales se glica esta invencién no deberdn

contsner unaiprupbrcién sustancial de un l{quido protolitico mis.
cible, tal cémo metanolf

Los grupos polares pusde snlazarse asociabti-
vaménte con Qrupos similares sn el mismo tipo He polimers o el

snlace asociativorpuede estar entre pares de grupos polarszs de

"interaccidn complemantérios, estando cada uno de los grupas come

plementarios, prefsriblemente en polimeroes diferentes qus estdn
maiclados en el liquido; Naturalmente, los polimeros diferentes
deberén ser compatibles en el liquido para proporcionar una solu.
cidén homogénea. 7

Los grupos polareg adecuados para retizular
asociaéivamente la sstructura polimérica, son aquellos que proe
porcionan enlaces de hidrégsno y enlaces resultantes de la ip-

teraccidn entre monbpblos, tales como iones o entras dipolos fuer

tes, tales como los proporcionados por grupos nitrilo, nitro,
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sulfona y residuos aromdticos sustituidos con éstos grupos y pa-
res idnicos.

Por ejemplo, los enlaces de hidrégeno adecua-
dos son los constituidos entre grdpoa hidroxilo, carboxile, ami-
na, amida, uréido, ﬁretano y mercaptano, bien entre un tipo sola-

mente o bien .entre dos tipus da estos grupos, y entre uno de es-

tos grupos y‘un.niféeno'ae éter o de dster o grupo tioééar o unpa
base terciaria. - o

Los enlaces adscuasdos entro dipolos fusrtes
proporcionados por pares idnicos, incluyen a los formedos sntre
ioneS'Zwittér, talss como betainas y sulfo-betainas, sales de
amonlo cuafernario y sales sédicas o de otros metales de dcidos.

Enlaces adecuados entre iones son los forma-
dos entrs basss cuatarnarigs y grupes dcido, tales como dcides
carboxflicos, sulfdnicos, fosfdnicos y semlidsteres de sulfatos
y ésteres de fosfatos, entre aminas y écidos sulfénicos o fosfd-
nicos y entre iones de metales polivalentes, tales comn Ca, g
y Al y grupos dcido., Los enlaces asociatives entre tales iones
son fuertes y aquellos entre, por ejsmplo, basss de amon.o cuate:
nario y semidsteres de Scidos sulfénicos o sulfdricos, cepsesen~
tan los enlaces mas fuertes que pueden utilizarse en la aplica~
cidn de esta invencidn.

-Con respecto a los grupos polares, loe poli-
moros deberdn tener un nimerc promedio de funcionalidad superior
a 10, es decir, cada molédeula polimérica deberd contener una me-
dia dé pés'de 10 grupos polares. En general, cuanto mds debil
soa la ensrgia de snlace de los grupos polares o cuanto mds gran-

de sea el pesso molecular del polimero, mds elevada serd la fua;

cionalidad del polimero, con preferencia supsrior a 100,

Particularments, los grupos polares son ree-
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lativaments -0leof{licos; por este término se quisre dar a enten-
dér qﬁe cuando el grupo estd presente en un compuesto de férmula
CH;X, en la que X representa el grupo polar, el compuesto no es
miscible en todas las proporciones con agua, a temperatura am-
biente.

' . Convenientemente, la proporcidn de polimero
utiiizada esté comprendida entre 0,01 y 1 % en peso, del comhus=
tible 1fquido.

» El requerimiento bésico consiste en que la
concentracidn del polfmero sea como mfnimo la requerida para unz
superposicién molecular, pudiéndose determinar dicha concentra=-
cidn por un snsayo en el qus ss determina la viscosidad de una
gama de soluciones de puliméro en el combustible en un viscdme-
tro cilfndrico concéntrico, cénico y plano, (por ejemplo, un reg
gonidmetro Weisenberg o un redmato Contraves) a esfuerzos core
tantes que cubren la gama 20 - 20,000 seg-l. En relacién con ca-
da ;olucién, la viscosidad se traza contra el esfuerzo cortante
y se extrapola arbitrariamente la curva a un esfusrzo cortante
de cero. Las viscosidades para un esfuerzo cortante caero s8 tra-
zanventohces cu;tra la concentracidn en escalas log/log: Las as«
calas log/log cuando se trazan para concentraciones estrechaments
espaciadas musstran un punto de retroceso en sl cual se ﬁrésanta
una viscosidad anormal. Las concentraciones adecuadas de ﬁulime-
T0 paré utilizarse en los combustibles modificados son de & a 10
veces la proporcidn en la cual ocurre este punto de retroosso y
preferiblementé, de 1,5 a § veces la proporcidn en la cual se
presenta dicha punto de retroceso. |

Desds luego, en este snsayo es necesario eli
minar, durante la determinacién ds la viscosidad, los enlaces in

termoleculares asociativos. Esto pusdse consequirse affadiendo a
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la solucidn en la cual ss llevan a cabo las determinaciones, un
compussto alquflico de bajo pese molecular que contiens, por mo-
lécula.un grupo polar que interactda preferenbialmente con los
grupos polares en la molécula polimérica, y bloguea de este moda’
le tendéncia de 1os}grup$s polares en gl polimero & auto-asociar-
s0. V '

‘ 7. ﬁor ejemplo, cuando los enlaces intermolecu-
lares asociativos implican grupos carbﬁxilo, los compuestos de
bajo peso molecular pueden ser una amina grasa, reaccionando sn-
tonces los grupos carboxllo con los grupos amina preferencial-
mente., Alternativamentse, puede emplearse un alcancl, tallcomo re-
tanol, pero en este caso, y debido a la energfa relativamente ba.
Jja del enlace carboxile~hidroxilo, se requiere un gran excesc es-
tequiométrico del alcanol. Desde luego, sl compuesto de bajo pe=~

so molecular dsberd ser soluble.en 8l combustible para avidn
utiliiado en 8l ensayﬁ.

La resistencia de una solucidn a la for@aciét
de gotitas por choque, puede determinarse tambidn mediante un
simple ensayo, en el cual una muestra de 10 ml del combustible
modificado,se deja caer, gota a gota, en uné'corriente fina, dese
de una .altura de 2 metros, al interior de un recipiente cilin-
drico hueco de 17 cm de didmetro y 21 cn de altura, estando sus
paredesArevastidas con un papel absorbente. Con sl fin de facili.
tar la abservacidn, a la muestra de combustible se adiciona una
pequeiia cantidad de colorante soluble. La densidad y tamafio de
las manchas producidas en ol papsl por las gotitas rebotudas de
1a muestra, proporcionan una indicacidn de sus caractezisticas
de formapidn de nisbla. La concentracidn polimérica minima en la
cual no se forma préicticaments ninéua mancha sobre el papel ab-

sorbente, constituye la condentracién minima Gtil y en los come
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bustibles para aviones, la concentracidn de polimero deberd ser

de 1 a 10 veces ssta concentracidn minima, con preferencia de

1,5 a 5 veses.

7 La concentracidn de grupos polares en el com:
bustible liquido dsberd sstar .en la gama de 10-7- 10-4 g.moles
de grupo por gramo de combustible. Cuando la energfa de enlace
entre los grupos polares gs relativamente pequefia, por ejemolo,
tal como ocurre entre el oxigeno de éster y grupos carboxilo o
hidroxilo, la concentracién de grupos en el combustible serd nor-
malmente la del extremo superior de dicha gama, Cuando la ehar-
gia de enlace entre los grupos es relaﬁivémente slevada, por ejen
plo, como ocurre entrs fuertes dipolos, la concentracidén de gru-
pos en sl comgustibla serd normalmente la del extrema inferior de
la mencicnada ga;a. Con energias de enlace medias, por sjemplo,
como las qﬁa gse prasentan entrelgrupos carboxilo o hidroxilo o
entre grupos carboxilo y amina, la concentracidn da grupos serd
normalmente una concentracidn que oscila en el punto medio de la
citada gama.

Incluso, cuando estdn presentes iones metd-

licos en los polimeros: utilizados en la composicidn dégszla ine

veneidn, la proporcidn de metal asi introducida en el hidrécar-
buro, debido a la alta eficacia del polimero y su bajo contenida
sn metal, as muy pequefia y puade aceptarse inclusc en combusti-

bles para aviones.

Los polimeros empleados en esta inyeﬁcién se-
rah’ generalments del tipo de adicidn por radicales libres, ya quc
estos son los mds simples de fabricar en presencia de grupes po-
lares.

Para emplearse esn los hidrocarburos de una

naturaleza alifética principalments, los polimeros sclublas ads-
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cuados son los éstarss ds ;adena larga (es decir, superior a Cs)
de écidos insaturados y de slccholes insaturados, por ejemplo,
ésteros de estearilo, laurilo, octile, 2~stilhexilo y hexilo de
dcido acrilico y metacrflico y los correspondientes ésterss de
cadena larga de alcohol vin{lico, tal como estearato de vinilo,
etc., Igualmente, como mondmeros pusde utilizarss una gama correg
pondiente de-éteges de cadena larga (en este caso superior a CS)
dé‘alcoholés insaturados, por sjemplo, viniloctadeciléter. Tame
bién, son adecuados los polimeros de alquenos, tales como buta-
dieno, isaprenc e isobutileno, y los polimeros no cristalinos cde
stilsno y propileno. '

| o Para utilizarse en los hidrocarburos de una
naturaleza aromética principalmente, puaden emplearse polimeros
similares y, en adicidn, andlogos de cadena mds corta, por ejem-
plo, polimeros de metacrileto de atoxietilo, metacrilato de me~
tilo y acrilato de etilo, Otros polimeros adecuados incluyen a
los de vinilbencenos, tales como estireno y viniltoluero.

El término "polimsro®, tal como se smplea
mds arriba, incluys a los copolimeros; en el polimero pusden in-
troducirse proporciones adecuadas de grupos'pnlares apropiados
mediants 8l uso de un comondmero que contiene a dicho grupc. Los
comondmeros adecuadps para la introduccidn de simples grupos po-
lares que son écidicos, incluyen a los dcidos acrilico y meta-
crilico, anhidridoc maleico, dcido vinilsulfdnico, fosfate de vi-
nilo y fosfonatos de compuestos insaturados que contienénTDH,
tal como el fosfonato de metacrilato de hidroxiisopropilo,

Lﬁs comondmeros adscuados paré la in%roduc-
cién de siﬁples grupos polares que son bdsicos, incluyen & la
vinilpiridins, vinildieéilaﬁiﬁa, metacrilato de'N,N-dimetilami;

nostilo y (met)acrilato de terc~butilamincetilo. Los grupos tz-
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lps como sulfonas puedsn ser introducidos mediante vinilmstile
sulfona. Los grupos fuertemente idnicos y dipolares se introdu-
ceh con preferencia despuds de la formacidn del polimero, pox
ejemplo, por neutralizacidn de grupos acidicos-o cuaternizacidn
&é grupos bdsicos.

. Otra clase de polimeros de adicidn adecuada
para utilizarse en ssta invencidn, son los polimeros hidrocarbo-
nados, tales como los derivados de alquenos, Desafortunadaments,
la proparacidn de estos polimeros implica normalmenta una poli-
morizacidn idnica y pussto que los grupes polarss requeridos en
el polimero final puadeﬁ interferir con el catalizador indnico
émpleado an la polimerizacidn, es normalmente necesario prepa=
rar primero el polimero hidrocarburads y a continuacién modifi-
carle para inh:&duqir los grupos polarss requeridos para el enla
ce aspciéhivo. Los pqlimerns hidrotarbonados adecuados son los
polfmeros y copolimeros no cri;talinos derivados de mondmeros
tales como etileno, propileno, iscbutileno, butadieno, isoprena
Yy otros alfa-alquenos superiores, por ejemplo, alquenos proce=
dentes del petroleo. Alternativamente, pueden utilizarse caucho
natural y otros cauchos sintéticos, Estos polimeros se medifican
ulteriorfiente para introducir los pgrupos polares deseadns,

Cuando el polimero hidrocarbonado cantiene
insaturacidn ﬁesidual, los grupos polares pusden introducirse
por reacciones de adicidn, por ejemplo, por adicidn de iones,
tal como dcido tioglicélico, aldehidos o haldgeno, o por wzpoxi-
dacién. En algunos de estos casos, los grupos asi introducidos
puedsn necesitar una ulterior modificacidn para propor:zionar los
grupos polares deseados; por ejemplo, los grupos haldgeno o les
grupos hidroxile resultantes'da la adicién de aldehido pueden

ser modificados de este modo. Alternativamente, los grupos puo-
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den ser introducidos por reaccidn de un carbeno que contisne un

grupo apropiado con grupos insaturados en el polimero., Cuando
existe poca o ninguna insaturacidn residual, los grupos polarss
deseados pueden introdutirse en el polimero hidrocarbonado por
reacciones de sustitucidn, por ejemplo, por halogsnacidn, cloro-
sulfonacién, cloro-cabonilacidn, fosforilacidn o maleinizacidn.
Cuando sl poifmero hidrocarbonado contisne un anillo aromdtico,
tal como en un copolimero de estireno, el grupo ﬁolar deseado
puede introducirse a trevés de una sustitucidn aromitica por las
vias clédsicas.

_- El polimero soluble wtilizado en esta inven-
cidn, vy coﬁa una alternativa mds a unrpolimero de adicidn, pueds
sar un polimere de condensacidn, fal como un poliester o poliete:
alifdtico, a condicién de que su péao molecular sea bastante cle-
vado. . '

-El polimsro debsré ser soluble sn el combus=
tible y, en general, la solubilidad en el combustible de hidro-
carburc liguido del polimero libre de los grupos polares do in-
teracoldn deberd ser tal que la tempsratura tetz del sisiema ssa

inferior a la temperatura en la cual la solucién se ha du some-

ter probablements, o de otro modo existe un peligro de precipi-

tacidn dsl polfmero. La relacidn de polimero-disolvente 2 la tem.
peratura teta, es explicada por P.J.Flory en "Principios de la
Quimica de Polf{meros” sn las pdglnas 612 = §15. En los aviones
a chorro, la temperatura mds baja a la gual el combustible ha
de someterse probablemen%e es des -~5002C aproximadamantg.

Los combustibles a base de hidroc%rburns 1{~-
quidos adecuados de.bunto de inflamacidn en 32,22C como minimo,

a los cusles puede aplicarse esta invencidén, incluyen a los com-

- bustibles de aviacidn a turbina de grade JP-8 (punto de infla-
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macidn minimo 43,32c) tal como se especifica en la especifica-
cidp militar USA MIL~T-B83133, grado IP=5 {punto de inflamacidn
m{nimo 602C. ) tal como se indica en la especificacidn militar
USA MIL-T-5624G, grados Jet A y Jet A-l {punto de inflamacidn mi
nimo 43,390') como se indica en la especificacidn ASTH D.1655/
66T y grado AVUTUR - NATO cédigo N2 F=35 (puntods inflamacidn mi-
nimo 37,82[:) como se. indica en sl Ministerio Britédnico de Especie
ficacidén Asrea N2 D.Eng.R.D.2494 (42 edicién).

La invencidn se ilustra pof loe siguientes

sjemplos, en los cuales Lodas las proporciénes y porcentajes se

indican en peso.

EJEMPLO 1

o s o e w8
SRESSRLeEs

Una mezcla de 64 partes de agua, 16 partes
de acetona, 19 partes de écrilato de 2-etilhexilo, 1 parte de
écido acrflico y 0,5.partes de Manoxolot (dioctilsulfosuccinate
de sodio), sa agita y calienta a 708C, bajo nitrdoeno, durznie
5 minutos. A continuacidn la mezcla ss enfrfa a 1B82C en un bafo
refrigerante y se afiade una solucidn de 0,02 partes de parsulfa-
to aménico en 0,8 partés de agua, seguido por la adicidn ds una
solucidn de 0,03 partes de ditionito sddico en 0,8 partes de
agua. La temperatura ss eleva a 289C aproximadamente en 5 - 10
minutos, bajando'a continuacidn, La mezcla se agita durante 1
hara y se filtra entonces a través de muselina para dar una cise
persién con un contenido en sélidos del 20 ¥ de un copolizero de

acrilato de 2-etilhexilo y &cido acrilico, 95 : S.
' Se calientan 98 partes de keroseno para aviz

cidn (Avtur) a 1602C y se afiade, gata a gota, durants 30 minu-

tos, 10 partes de la dispersién'acuosa preparada por el método
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dascrito antericfmente, elimindndose simultinsamente.el agua por

destilacidn azeotrdpica. Despuds de enfriar se obtiene una solu-
cidn al 2% dsl copolimero acrilico en Avtur. La solucidén exhibs
una estructura andloga a un gel perc tras dilucidén con Avtur pro
porciona unos liquidos de flujo libre qug exhiben un comportan-
miento de supresidn de'niebla/fuego a concentraciones tan bajas

como del 0,1 %.

EJEMPLOS 2 ~ 13

e as mssrms o en mes o= se m em
ESLRRRERRRSERRESS

En la siguiénte tablas, ss musstran polimeros

.preparados por el mdtodo del ejesmpls 1, indicédndose dichos poli-

mercs en la columna 1, la composicldn en peso, en la columna 2,
la temperatura ae polimerizacidn en la columna 3, el peso mole~
cula: (o V.I.) en la columna 4, proporcionando dichos polimerss
un comportamiento de supresidn niebla/fuego a las concentracio-
nes indicadas en la columna 5 cuando se disuelven en Avtur por

gl método del sjemplo.l
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2-EHA

2-EHA

2-EHA

2-EHA

2-EHA

2-EHA
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" 2-EHA

2-EHA

Alfol MA AAD5:5
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AA.
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AA
AA

AN

AN

AN

HEMA

Octoato de
vinilo AA 95:5
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butilen~
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HEMA

Ino

95:5
93:7
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Se alquila poliestireno {peso molecular

2 milluna% con octsno~l, usando trifluoruro de boro como catali-
2ador para dar un polimero que porta, en promedio, 1,2 cadenas
octilicas por residuc de gstireno, El polimero resultante se di-
suslve en un hidrocarburoc alifdtico de elevado puntod ebulli-
cién (punto de sbullicidn 150 ;20090) a una concentracidn del

2 %, f se trata con oléum al lQU %y a 09C, con el fin de intro-
ducir orupos écido?ulfénico en el polimero, para dar una rela-
cién C ¢+ S de 99,9 ¢ 0,1 en peso, Le solucidn resultante, cuando
se diluye con Aviur, posee unas caeracteristicas de supresidn de

fuego a concentraciones de polimero tan bajas como del 0,2 % .

El tratamiento de la solucidn con metéxido sddico proporciona

"la sal sddica dal polimero que es eficaz a concentracionss tan

pequefias como del 0,15 % en pesa.

EJEMPLO lg

- o e i fa t w
SRERESmn=

V ~ Por el método del ejemplo 1, se prepcre un
copolfméro de 95 partes de acrilato de 2-etilhexilo y § pastes
de vinilpiridina, pxcepto que la polimerizacidn tiehe}ugar sn
presencia de un surfactante adicional, Tergitol N.P.A.0, E1l po-
1fmero de psso molscular 1 x 106 se disuslvs en Aviur por sl mé-
todo-del ejemplo 1, para dar una solucidn al 2 % de polimero,

Cuando solucivnes de este polimerc que con=-
tiene amina en la misma concentracidén que cualquiera de las so-
luciones polimeras que contisnsn dcido, anteriormente mencipna-
das, ss meaclan con las soluciones polimeras que contienen écif

dos, sn relaciones en peso de 1 : 10 a 1 : 1, se mejora el com-
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portamiento de la solucidn polimera que contiene 3cido como re-

sultado de la interaccidn ds los grupos amina y dcido.

E3EMPL0 26

Una mezcla de 0,2 partes de propenosultona y
100 partes de la solucidn polimera al 2 % en Avtur descrita en
el ejamplo 15, se calisnta a 1209C, durante 2 horas, La solucién
rasultante exhibe una estructura similar 2 un gel y, tras diluir
con Avtur, proporciona unos liquidos de flujo libre que exhiben
caracteristicas de supresién niebla/fuegs a concentracicnes po=

limeras tan bajas como del 0,2 %.

EJEMPLO 17

0 100 s et o s st
sEEERREEas

Cuando en el sjemplo 16 la propanosultona se
resmplaza con Q?-propialactona, sa produce una solucidn polimge

ra con caracteristicas similares.

EJEMPLO 18
=

- s s ot o o
SRDISSESss

Cuando en el sjemplo 16 la propanosultona se
reemplaza con cloruro de bencilo, se gbtienen unas salucicnes pe-

1{meras con taracteristicas similares.

EJEMPLO 19

- ot
SESES=sS=R\k=R

Se prepara una solucidn polimera en Avbur
a partir de acrilato de 2-etilhexilo y cloroacetato de vinilo

por 8l método del ejemplo 1, para producir un polimero de peso
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‘ 6
molecular 1 x 10 . Se mezclan 100 partes de la solucidn con 1

parte de trietilamina y se calienta a 50°C durante 1 hora. La sg

lucidn polfmera resultante, cuando ss diluys con Avtur al G,5 %

‘retiene todavia las caracteristicas de supresién niebla/fuego.

EJEMPLO 20

™
E3-1-2--3~3-4—1-4

Por el método del ejemplo 1, se prepara una

. solucidn que comprende un copolimero de 99,5 partes de zcrilato

de 2~-stilhexilo y 0,5 partes de acrilato de glicidilo de peso
molecular 2 % 106. Despuds de tratar con un squivalente molar
(para el acrilato de glicidila) de dcido sulfdrico o 4cido fos-
férico, se obtiensn unas soluciones polimeras que poseen unas
caracteristicas de supresidn n;abla/fuego a concentraciones tan
bajas como del 0,2 %, E1l tratamiento de estas sclucicnas con
un peso squivalente de octoato :cdleico, para producir la sal.
célcica, proporciona soluciocnes polimeras con caracteristicas

me joradas de supresidén niebla/fuego.

szmss=s

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacarse constar qus las disposiciones anteriorments indicadas
son susceptibles de modificacianes de detalle en cuanto no al-
teren su p}incipio fundamental, Tambidn ss hace constar Gua el

invento corresponde a una solicitud de una patente de 3nven

~cién en Inglaterra n?, 49834 de 10 de octubre de 1969, aco

gidndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-

nios Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye la esen-
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cia del rsferido invento y pér lo que se solicita un-ler. Certi-

ficado de Adicidn en Espafia, sobre: Mejoras introducidas en el
objeto de la patente principal H2 365.923, presentada el 1l de
abril de 1969, por: “PROCEDIMIENTO PARA LA DBTENCION DE UN L0l
BUSTIBLE bE HIDROCARBURO LIQUIDOY, caractsrizédndose por lo si.
guiente:

1.~ MQjafgs introducidas eh sl objeato de la
patente principal N2 365,923, éresentada el 11 de abril de 1969,
por: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN COMBUSTIBLE DE HI-
DROCARBURD LIQUIDO", dotado de un punto de inflamacidn de al me-
nos 32,29C, Y adecuado =pars utilizarse en aviones squipados
con motor de turbina de gas, tenisndo una tendencia reducida a
la diseminacidén particulada bajo condiciones de qhoqua, contenigr
do el combustibie, disueltoc en el mismo, un polimero ds psso mo-
lecular superior a 106, en viscosidad media, o una viscosidad
intrinseca supsrior a 2,5 dl/gr, en una concentracidn tal que .
existe una supsrposicidn molscular de ias moldculas polimaras en
el liquido, caracterizadas porque el polimero disuelto coniiene
grupos polares que forman enlaces intermolecularss asociativos
que surgen de la atraccidn electrostitica entre cargas polarss
y/o dipolares en los grupos polares, siendo la energia de los
enlaces la correspondiente por lo menos & la energia de los en-
laces de hidrdoeno formados en el combustible de hidrocarbure
1{quido entre grupos OH de ROH que reaccionan con grupos -0- ds
ROR’, en donde R y R’ son radicales alqujlo, pero inferisr a la
de un enlace covalente tipico C-C.

2.~ Msjoras seqin la reivindicacidn 1, ca-
racterizadas porque la funcionalidad media en nidmero del polie
mero, con respecte a los grupos polares, es superior a 10.

3.~ Majoras seoin la reivindicacidn 2, ca-
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ragterizadas porque la funcionalidad es superior a 100, °

4o~ Nejoras segldn cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizadas porque la concantracidn
de los grupos polares 188 de lﬂ-? a 10—4 g. moles de grupc por
gramg de combustible.

5.~ flejoras segin cualquiera de las reivindi.
caciones antérinres, caracterizadas porque los grupos polarss
son pelativaments oleofilicos ée modo que cuando estdn presen-
tes sn un ‘compuesto de Tdrmula CHSX, en la que X representa el
grupo polar, el compuesto no es miscible en todas proporciones
con agua, a.tamparatura ambiente,

' 6.~ Mejoras introducidas en 8l cbjeto de la

patente prineipal N2 365,923, presentada el 1l de abril de 19589,
por:s “PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN COMBUSTIBLE DE HIDRC
CARBURO LIQUIDOQ, tal y como queda sustancialmente descrito en

la presente WMemoxrla.
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